E HauioHanbHUii TeXHIYHUIA YHiBepcUTeT YKpaiHu
«KUTBCbKUWA MNONITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa aBromaTtusauii
eNleKTpomexaHiuHunxX
CUCTEM Ta eNIeKTpOonpuUBoAY
®EA

CUCTEMU ABTOMATU3ALII. YACTUHA 2

Cunabyc oCBiTHbOro KOMNOHEHTA

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunniim

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

Mepwuii (6akanaspcokuli)

14 «EneKmpu4Ha iH»#ceHepia»

141 «EnekmpoeHepaemuKa, e1eKmpomexHiKa ma eanekmpoMexaHiKa»
Enexmpomexaniuni cucmemu asmomamuszayii, enekmponpusoo ma
eneKmpoMOOLIbHICb

0b6o08’a3xk08a (HopMmamuesHa)

OyHa (0eHHa)

Il Kypc, ociHHil cemecmp

5 kpedumie ECTS /155 200uH (36 200uH neKuil, 18 200UH MPAKMUYHUX

3aHAMb; 36 200UH nabopamopHux pobim)

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

ExkzameH/mecmysaHHsa, PIP, MKP, 3axucm nabopamopHux pobim

1 nekuis (2 200uHu) 1 pas Ha MuxcOeHb;
1 npakmuyHe 3aHAMMA (2 200uUHu) 1 pa3 Ha 2 MUMCHI;
1 nabopamopHa poboma (4 200uHU) 1 pa3 Ha 2 MUHCHI.

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNnagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNagaudiB

YKpaiHceka
NekTop: K.m.H. byp’saH Cepeili OnekcaHoposuy, 0508403155
MpaKTUYHi 3aHATTA: K.m.H. byp’saH Cepeili OnekcaHOposu4, 0508403155
JNlabopaTtopHi pobotu: 3emasHyxiHa FaHHa HOpiieHa, 0973875085
K.m.H. BonaHceKuli PomaH Cepeitiosu4, 0674985064

Po3mileHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1770

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Cunabyc ocgimHbo20 KomnoHeHma « Cucmemu asmomamu3sayii. YacmuHa 2» ckaadeHo 8i0nogioHo
00 ocs8imHbOI npozpamu nid2comosKu bakanaspis « EnekmpomMexaHiyHi cucmemu asmomamu3auii,
enekmponpueod ma enekmpomobineHicme» cneyianbHocmi 141 — EnekmpoeHep2emuka,
esnekmpomexHiKka ma eneKmpomMexaHika.

Memoto Hae4yanbHOIi AUCYUNAiIHU € (POPMYBAHHA MA 3AKPINAeHHA Yy cmyoeHmis HacmynHux
komnemeHmHocmeli: (KO1) 30amuicmbe 00 abcmpakmHO20 MUCAEHHA, aHaMizy i cuHmesy;
(K03) 30amHicmb criinkyeamucs 0epxaeHo0 MOB0H AK YCHO, mak i nucemoso; (K05) 30amHicme
00 nowyky, obpobaeHHA ma aHanizy iHopmauii 3 pizHUx Oxcepen; (K0O6) 30amHicme sussasmu,
cmasumu ma supiwysamu npobaemu; (K07) 30amHicme npaurosamu 8 kKomaHOi; (KO8) 30amHicmeb
npaurosamu aemoHoMHo; (K11) 30amHicme supiwyeamu npaKkmuyHi 3a0a4i i3 3acmocy8aHHAM
cucmem asmomMamu308aH020 NMPoeKkmysaHHs i pospaxyHkis (CAlP); (K24) 30amHicmb supiwysamu
KOMMAeKcHi 3a0a4i 7102i4HO020 CUHMe3y, WO [Mo8°’A3aHi i3 pobomor OUCKpemHuUx cucmem
asmomamus3ayii ma MiKpornpouyecopHUX npucmpois.
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Mpepmer HaBYanNbHOI AUCUUNNIHU — r02aubneHi memodu cuHme3zy 6a2amMOMAKMHUX Cxem
asmomamu3auyii, AKi 8UKOPUCMOBYIOMbCA MPU iX MmexHIiYHil peanidayii y euenadi anzopummis
Kepy8aHHA 0415 MPO2PAMOBAHUX 02IYHUX KOHMPOepis.

MpoepamHi pesynbmamu HABYAHHA, HA HOPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CrPAMOBAHd
ducyunanina: (MPO6) 3acmocogysamu npuKkaadHe npozpamHe 3ab6e3nevyeHHs, MiIKpOKOHmMpoaepu
ma MIKponpouecopHy mexHiky 041 supieHHA npakmu4Hux npobaem y npogpeciliHili dianbHocmi;
(MMPO8) Ob6bupamu i 3acmocogysamu npudamdi memoou 014 aHanizy | cuHmesy
efIeKMPOMexXaHiYHUX ma enekmpoeHep2emuy4HuUx cucmem i3 3a0aHUMu nokasHukamu,; (MP10)
3Haxo0umu HeobxiOHy iHhopmMauito 8 HAYKOBO-mexHIiYHIl nimepamypi, 6a3ax 0aHUX Ma iHWUX
Oxcepenax iHgpopmauii, ouiHroeamu ii penesaHmHicme ma o0ocmosipHicme; (MP11) BinbHo
cninkysamuca 3 npogeciliHux npobnem 0epxasHO ma iHO3eMHOK MOB8AMU YCHO i MUCbMOBO,
obeosoprosamu pesynomamu npogeciliHoi disabHocmi 3 ¢haxisuyamu ma Hegaxisyamu,
apeymeHmysamu C80H Mo3uuito 3 OucKyciliHux numaxs; (MP18) Bmimu camocmiliHo s4umucs,
ornadosyeamu Ho8i 3HAHHA | 800CKOHAMBAMU HABUYKU pobomu 3 Cy4acHUM O06/AA0HAHHAM,
BUMIPIOBA/ILHOIO MEXHIKOK ma MpukaAaoHUM npoepamHum 3abesneveHHAM; ([TP21) 3Hamu i
pO3ymMimu npuHyunu pobomu iHMez2panbHUX MiKPOCXeM, MPo2PAMOBAHUX 102[YHUX KOHMpPoepie
ma npo2pamosaHux so02iYHUX iHmeepanvHux cxem; ([1P23) Bmimu 3acmocosysamu  30KOHU
anzebpu-noziku, nepemeopeHHA Kodis, Kapmu KapHo, ocHosu mabauyb nepexodis,
2paghonepexoou, YUKA02paMu ma MysbmurnaeKcopu-cenekmopu 078 CUHMeE3Y s102iYHUX CXemM
KepysaHHA cucmemam asmomamu3sauii; (MP24) Bmimu 3acmocosysamu memoou CuHmesy
OUCKpemMHux cxeM a8mMoMamuKu 015 CKAAOAHHA Npo2pam 014 Mpo2pamoB8aHUX /102iYHUX pese ma
poepamMosaHUX /02iYHUX iHMeapanbHUX cxem, 30ilicHroeamu 8ubip 06a4a0HAHHA npu
MPoeKmMy8aHHA OUCKPEMHUX CUCMEM A8MOMamMu3ayii, CKAadamu a02i4Hi CXeMU HA MIKpOCxemax 3
BUKOPUCMAHHAM  cy4acHoi enemeHmHoi  6aszu; (MP28) Po3pobaamu npoekmHy ma
KOHCMPYKMOPCbKY OOKYMeHMauito 08 CXEM KepyBAHHA eneKmpoMexaHiYHUMU cucmemamu;
npozpamysamu MiKpOrMpoyecopu, MiKPOKOHMpoaepu, npo2pamosaHi a02i4Hi iHmez2pasnbHi cxemu
ma no0eiYHi KOHMposepu ma sukopucmosysamu ix 0418 peanizayii anzopummie KepysaHHSA
esieKmpornpusooamu.

2. TMpepeKkBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHN

114 ycniwHo20 3ac80€HHA OUCUUnaiHU cmyOeHm Mos8uHeH 80/100imu 0C8IMHIMU KOMMOHEHMamu
«CuHmes3 noziyHux cxem» ma «Cucmemu asmomamu3sauii. YacmuHa 1». KomnemeHmHocmi,
3HAHHA Ma YMiHHA, 00epHaHi 8 npouyeci 8UBYEHHA OC8IMHLO20 KOMMNOHeHMa € HeobxiOHUMU 04
nodanbwo20 BUBYEHHA OCBIMHIX KOMMOHEeHmMi8 «Asmomamu308aHuUlli eneKkmponpusod» ma
«EnekmpomexaHiyHi cucmemu murnogux mexHos02iYHUX 30CMOCY8aHb .

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Po3oin 6. Ilpozpamosani noziuni Konmpoaepu HU3bK020 PieHA.
Tema 6.1. Ocnogni gioomocmi npo NPocpamo8aHi 102iuHi KOHMpPoIepu.
Tema 6.2. Kongicypayis 6x00ié ma 6uxo0ieé npocpamo8anux 102iYHUX KOHMpPOoiepie.
Tema 6.3. Cxemu niOKmoOYeHHS MUNOBUX NPUCMPOIE cucmem asmomamuszayii 0o
NPOCPAMOBAHUX JIOCIYHUX KOHMPOIEPIE.
Po3oin 7. Ilpozpamyeannsn n102iunux KoHmpo.iepia
Tema 7.1. Ocnosu npoepamysanus 102ivHUX KOHmMpoaepie Ha mosi L.
Tema 7.2. Ilpuxnaou ckradanus npozpam 07 102i4HUX KOHmMpoepie Ha mosi IL.
Tema 7.3 Ocnosu npoecpamyeants 102iuHuUx KoHmponepie na mosi LD.
Tema 7.4. Ilpuxnaou ckradanus npocpam 0Jis 102i4HUX KOHmpo.epis na mosi LD.
Tema 7.5 OcHnosu npoecpamyeanus noeivHux konmponepis na mogi FBD.
Tema 7.6. Ilpuxnaou ckraoanus npozpam 07 102i4Hux kKoumpoepis na mosi FBD.
Tema 7.7. Mooughikosani mosu npocpamy8ants 102iYHUX KOHMPOAEPIs.
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Tema 7.8. Ilepemsopenns 8ioomux penetHo-KOHMAKMOPHUX cXeM OJisl CKAAOAHHS NPOcpam
07151 I02IYHUX KOHMPOJIEPI8.
Tema 7.9. Ilepemeopents cKIaoOHUx penetiHo-KOHMAKMmMopHUX cXxem y Rpocpamy Ois 102I4HO20
KOHmpo.epa.
Tema 7.10. Ilpuxnaou cknaoanus CKAaOHux npocpam 0Jis 102i4HUX KOHMPOepie 3a 3a0aHuMU
ymosamu pooomu.
Po30in 8. Ocnosu yugpoeoi cxemomexniku
Tema 8.1. 3acanvui gioomocmi npo inmezpanbHi MiKpOCXemu.
Tema 8.2. OcHosu cxemomexHiKu el1eMeHmis mpaH3ucmopHoO-mpaH3uCmopHOoIL J102IKU.
Tema 8.3. Ocnosu cxemomexHiku mpanH3uCmMopHO-Mmpan3ucmopHoi no2iku 3 diooamu Lllomxi.
Tema 8.4. Ocnosu cxemomexuiku emimepro-368'a3aHoi 102iku
Tema 8.5. Ocnosu cxemomexuixu KMJ{H-nozixu.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHosHa nimepamypa

1. Kosanbuyk O.B. JloziyHuli cuHmMe3 OUCKpemHUX cxeM asmoMamuKu: HA8YaaAbHUU
nocibHuk — K.: HTYY «KTrll», 2008. — 168 c. ISBN 978-966-622-294-0.

2. Cucmemu asmomamusayii. /labopamopHuli npakmuxkym. YacmuHa 2 [EnekmpoHHuli
pecypc] : Has4yanbHUll NocibHUK 0n14a 3006ysa4ie cmyneHA 6aKanaspa 30 0C8IMHbLOK MPO2PAMOIO
«EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3auyii, eneKkmponpusod ma enekmpomobinbHicmeo»
cneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepzemuKa, enekmpomexHika ma eanekmpomexaHika» / Kl im.
lzopsa Cikopcbkoeo ; yknadaui: C. O. byp’sH, I'. KO. 3emnasHyxiHa, P. C. BonsHcoKkul. — EA€KMPOHHI
mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 5.63 Mb6alim). — Kuie : KIl im. lzops Cikopcbkozo, 2023. — 208 c. — Ha3ea 3
ekpaHa. (Fpugp HaoaHo MemoduyHorw padoto KIl im. lzopa Cikopcbkozo, npomokon Ne 5 gid
23.02.2023 p., 30 no0aHHAM BueHoi padu ¢pakynememy enekmpoeHep20mMexHiKu ma
asmomamuku, MpomoKosn Ne 7 8i0 30.01.2023 p.). Adpeca PO3MiU4eHHA
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/53964

3. Asmomamu3sayis mexHoM02iYHUX NPoYecie, ycmaHOBOK i kKomnnekcie — 1 [EnekmpoHHul
pecypc] : Kypc nekyili 0na cmydeHmis Hanpamy nidecomosku 6.050702 «EneKmpomexaHika»
cneyianeHocmi «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3ayii ma enekmponpueoo» OeHHOI
opmu HasyaHHA / HTYY «KIl» ; yknad. O. B. Kosanvuyk, C. O. byp’aH. — EneKmpoHHi mekcmosi
OaHi (1 ¢patin: 26,3 Mbailim). — Kuie : HTYY «KIll», 2011. - Ha3zsea 3 ekpaHa (Gocmyn 3a nocunaHHAM
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/932).

4. Asmomamu3ayis mexHoM02i4YHUX MPOoYEecie, ycmMaHOBOK i Komnaekcie — 2 [EnekmpoHHuUl
pecypc] : KoHcrneKkm nekuiti 3 KpedumHo20 Mooyns 0758 cmydeHmis Hanpsamy nidecomoesku 6.050702
«EnekmpomexaHika», cneuianbHocmi «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamusayii - ma
ennekmpornpusod» 0eHHoi popmu Has4yaHHA / HTYY «KIl» ; yknad. O. B. KosanbyyK, C. O. byp’aH. —
EnekmpoHHi mekcmoesi 0aHi (1 ¢palin: 7,63 Mbaiim). — Kuie : HTYY «KI1l», 2010. - Ha3ea 3 eKpaHa.
(6ocmyn 3a nocunaHHAm https://ela.kpi.ua/handle/123456789/821).

5. LM. BoHOapeHKo, O.B. bopodiH, B.ll. KapHayweHko Cy4yacHa KomMrnoHeHmHa 6as3a
e/1eKMPOHHUX CUCMeM: Hasy. MNocibHUK 0119 cmydeHmie 3B0. / I.M. boHdapeHko, O.B. bopodiH, B.I1.
KapHayweHko. — Xapkie: XHYPE, 2020. - 268 <c¢. (docmyn 3@ NOCUAGHHAM
https://openarchive.nure.ua/bitstream/document/14062/3/SKB _2020.pdf).

6. CeHbko B. I. ma iH. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: ¥ 4-x m. Tom 3. Lugposi
npucmpoi: MiopyyHuk/3a ped. Bl CeHvka //K.: Kapasena. — 2008.

JAodamkosa nimepamypa

7. byp’aH C.0. /loeiyHuli cuHmMe3 OUCKpemHux cucmem asmomMamu4yHo20 KepY8aHHSA npu
BUKOPUCMAHHI Mpo2pamMosaHux pene Hu3bko2o pieHa / C.O. byp’aH, M.B. [le4eHuk,


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/53964
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/932
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/821
https://openarchive.nure.ua/bitstream/document/14062/3/SKB_2020.pdf
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I.10. 3emnanyxiHa, I.C. €EnigpaHues // 36ipHUK HayKosux Mpaub HAUiOHAAbHO20 YHigepcumemy
KopabnebydysaHHA imeHi aomipana Makaposa. — 2021 - Nel (484). — C. 54-60 (docmyn 3
nocunaHHam https://doi.org/10.15589/znp2021.1(484).7).

8. Kosanbuyk, O. B., byp’sH, C. O. (2010). 3acmocysaHHA pi3HUx Mmemodie 8 cuHmesy 014
CKAAOHUX Mpo2pam 074 s02i4HUX [POo2pAMOBAHUX KOHMpoaepis. IHpopmayiliHuli 36ipHUK
lMpomenekmpo. «llpomucnosa esnekmpoHiKa ma enekmpomexHika». (4). 51-53 (docmyn 3a
nocunaHHAM https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/38235/1/09.pdf).

9. Rabbie, Max (2018). Programmable Logic Controllers: hardware and programming.
ISBN: 9781631269325 (0ocmyn 3a nocunaHHAm https://cutt.ly/IChinHV).

10. Petruzella, Frank D. (2017). Programmable logic controllers. ISBN 978-0-07-337384-3.
(docmyn 3a nocunaHHAm https://cutt.ly/1ChiL4e).

11. Hanssen, Dag Hakon (2015). Programmable Logic Controllers: A Practical Approach to
IEC 61131-3 using CODESYS. ISBN 978-1-118-94924-5 (docmyn 3a  NOCUAQHHAM
https.//cutt.ly/ZChUZus).

12. Khaled Kamel, Eman Kamel (2014). Programmable Logic Controllers. Industrial Control.
ISBN: 978-0-07-181047-0 (docmyn 3a nocunaHHAm https://cutt.ly/VChir20).

13. Hugh Jack (2007). Automating Manufacturing Systems with PLCs. Version 5.0. 839 p.
(6ocmyn 3a nocunaHHAM https://cutt.ly/IChTOJz).

14. Vingron, S. P. (2012). Logic circuit design: Selected methods. Springer Science & Business
Media.

15. F. Basile, P. Chiacchio and D. Gerbasio, "On the Implementation of Industrial Automation
Systems Based on PLC," in IEEE Transactions on Automation Science and Engineering, vol. 10, no. 4,
pp. 990-1003, Oct. 2013, doi: 10.1109/TASE.2012.2226578 (docmyn 3a MNOCUAGHHSA
https://ieeexplore.ieee.orqg/document/6381490).

HaByanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JleKyitiHi 3aHaAMmMs

Ne Haszsa memu nekuyii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepesnik dudakmu4yHux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGopmMauiliHi Oxepena)
1 | Tema 6.1. OcHoBHi 8idomMoOCMi NPo NPo2pPaAMOBaHI A102iYHi KOHMpoepu.
2 | Tema 6.2. KoHgbizypauia exodie ma suxodis npo2pamosaHux aA02iYHUX KOHMposepie.
3 | Tema 6.3. Cxemu niOKAOYEeHHA MUMNOBUX Npucmpoie cucmem asmomamu3sayii 0o

npo2pamo8aHUX 102iYHUX KOHMponepis.

Tema 7.1. OcHOBU npo2pamMy8aHHA M02IYMHUX KOHMposepie Ha moei IL.

Tema 7.2. [puknadu cKAadaHHA nNpo2pam 05 n02iYHUX KOHMposepie Ha moei IL.

Tema 7.3 OcHOBU npo2pamy8aHHA N02IYHUX KOHMposepie Ha moesi LD.

Tema 7.4. [puknadu cKAAOAHHA NPo2pam 05 A02iYHUX KOHMposepie Ha moei LD.
Tema 7.5 OcHosu npo2pamyeaHHA A02IYHUX KOHMposepie Ha mosi FBD.

Tema 7.6. [pukaadu cKAAd0aHHA Npo2pam 01 A02iYHUX KOHMponepie Ha moei FBD.

10 | Tema 7.7. ModudpikosaHi Mos8U Npo2pamMmy8aHHA A02IYHUX KOHMposepis.

11 | Tema 7.8. lMepemeopeHHA sidomux peneliHo-KOHMAKMOPHUX cXemM O/A CKAAOAHHA
npo2pam 011 N02iYHUX KOHMponepis.

12 | Tema 7.9. lNepemeopeHHA CKAAOHUX peneliHO-KOHMAKMOPHUX cXxeM y npoz2pamy 05
/7102iYH020 KOHMpoepa.

13 | Tema 7.10. MpuKknadu cKAAOAHHA CKAAOHUX Npoz2pam 018 A02iYHUX KOHmMponepie 3a
3a0aHumu ymoeamu pobomu.

O |IN| LA
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Tema 8.1. 3azanbHi gidomocmi npo iHMez2panbHi MiKpocxemu.

15

Tema 8.2. OcHOBU cXeMOMEXHIKU enemeHmie mpaH3uCmopHO-mpaH3uCMoOpPHOI /102iKuU.

16

Tema 8.3. OcHoBU cxemMOMeXHiKU MpPAaH3UCMOPHO-MPAH3UCMOPHOI n02iKu 3 diodamu
LWomeki.

17

Tema 8.4. OcHOBU cxeMOMeXHiKU emimepHO-38'A3aHOI N102iKU

18

Tema 8.5. OcHosu cxemomexHiku KM/AH-noziku.

MpakmuyHi 3aHAMMSA

No
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepeﬂiK OCHOBHUX NMUMAHb

MpakmuyHe 3aHammsa Nel. OcHoeu pobomu e cepedosuuyi CoDeSys

OCHOBHI NUMAHHA: 3a2abHi 8idomocmi npo cepedosuwie CoDeSys; cmeopeHHs NMPoekmy
npoepamu Ha mosi LD; adpecauyia 3miHHUX; CKAQOAHHSA Npoepamu Ha mosi LD Ha ocHosi
Pi8HAHb, AKI ONUCYOMb 0OHAMAKMHY CXeMy; 3aryCK ma CUMYAAYIA Npo2pamu; CKAAOaHHA
npoz2pamu Ha mosi LD Ha 0CHO8i pi8HAHb, AKI ONMUCYHOMb YUKA02PAMY i3 3aMpPUMKAMU Yacy;
ocobausocmi pobomu 3 matimepamu murny TON.

Bideo-ypok: https.//youtu.be/ufR8k8vz3GA

HonomixcHi mamepianau*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=132869

MpakmuyHe 3aHamma No2. Poboma ¢ mpuzepamu ma cmamu4vHa ei3yanizayia e
cepedosuuwyi CoDeSys

OCHOBHI MUMQAHHA: CKAAOAHHA rpoepam Ha moei LD 8 cepedosuwi CoDeSys Ha ocHosi
pi8HAHb, W0 BYyaAU OMPUMAHI 30 pe3ynbemamom cuHmesy memooom epagonepexodie Ha
RS-mpueepax, 3 sukopucmaHHAM KomywoKk SET ma RES; ocHosu pobomu 8 modyni
Visualizations cepedosuwya CoDeSys; npuknad cmeopeHHA 8i3yani3ayii 0718 NpuKaaody
003yt04020 NPUCMPOIO; MPUKAAO0 CMBOPEHHA 8i3yanizayii 014 3a0ayi, ymosu AKoi 3a0aHi
YUKM102pamoto.

Bideo-ypok: https://youtu.be/Lb03QmS1bhs

LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=135231

MpakmuyHe 3aHammsa Ne3. OcHosu pobomu 8 cepedoesuuwyi LRX Software

OCHOBHI MUMAHHA: 0CHO8U pobomu y npo2pamHomy 3abe3rnedyeHHi 014 NpPo2pPamy8aHHs
M/IK ¢ipmu Lovato LRX Software; 3aeanbHuUll 0271490 MeEHK MpPo2pPaMuU; CMBOPEHHS
npoepamu Ha mosi LD 3a pesynemamamu cuHmesy Ha RS-mpuzepax; ocobnusocmi
cumynauii po3pobaeHoi npoepamu; cKAAOAHHA NPo2pPamu 014 cxemu, WO NPAyE y 080X
pexcumax 6e3 8UKOPUCMAHHA KOMAHO repexodis.

Bideo-ypok: https.//youtu.be/YLOP3YZZ6kU

LonomixcHi mamepianau*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=136868

MpakmuyHe 3aHammsa Ne4. OcHoesu pobomu e cepedosuwi Zelio Soft 2

OCHOBHIi NUMAHHA: 300a4a Kepy8aHHA YacMomor 0b6epMmaHHs aCUHXPOHHO20 08U2YHA 3a
0ornomoeoro  repemeoprosavya 4acmomu, Wo npaue 6 pexcumi  "uugpposozo
nomeHyiomempa'; po3paxyHok matimepie 0715 3a0aHOI mpaekmopii o6epmaHHs 08uayHa;
CK/AOAaHHA epagonepexody Ha OCHO8I 3a0aHOi mMpaekmopii obepmaHHs,; ocHogu pobomu
y cepedosuuli Zelio Soft 2; cknadaHHA npoepamu Ha mosi LD 3a pe3ysemamaumu cuHmesy
300aHoi mpaekmopii obepmaHHA 08uU2yHA; CUMYAAUIA ma nepesipka po3pobaeHoi
npozpamu.

Bideo-ypok: https.//youtu.be/ keHifYWIwk

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=138716

MpakmuyHe 3aHaAMmsa Ne5. OcHosu npozpamyeaHHa Ha mosi IL e cepedosuuwyi CoDeSys.
YacmuHa 1



https://youtu.be/ufR8k8vz3GA
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=132869
https://youtu.be/Lb03QmS1bhs
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=135231
https://youtu.be/YL0P3YZZ6kU
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=136868
https://youtu.be/_keHifYWJwk
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=138716

6

OCHOBHI _NUMaHHA: OCHOBHI onepayii mosu IL y npoepamHomy cepedosuwyi 01
npoepamyeaHHsa /1K CoDeSys; npuKkaad HAnucaHHA npozpamu 0718 00HOMAKMHOI cxemu;
MPUKAA0 HAMNUCAHHA NpPo2PaAMU 30 PIBHAHHAMU, W0 OMPUMAHI 8 pe3ysbmami cuHmesy
300a4i mMemoOOM UUK/02paM, CUHMAKUC CmeopeHHs malmepie Ha mosi IL;
BUKOPUCMAHHA KOMQHO repexodie Ha mosi IL; npuxknad cmeopeHHA npozpamu 3
BUKOPUCMAHHAM KOMAHO nepexodis.
Bideo-ypok: https://youtu.be/3YroPdjeX0A
JonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=140744

6 | MpakmuyHe 3aHamMmsa Ne6. OcHogu npoz2pamyeaHHa Ha moei IL e cepedosuuwyi CoDeSys.
YacmuHa 2
OcHOo8HI numaHHA: npasusaa pobomu 3 komaHoamu SET ma RES mosu IL y npoepamHomy
cepedosuwyi 014 npoepamysaHHsa [1/IK CoDeSys; npuxknad HAMUCAHHA npozpamu 3a
PIBHAHHAMU, W,0 OMPUMAHI 8 pe3ysbmami cuHmesy 3a0a4i Memoodom 2paghornepexodis Ha
RS-mpueepax; moougikauia HanucaHoi nNpo2pamu waaxom 000aeaHHA malimepa 8 00UH
i3 cmaHis.
Bioeo-ypok: https://youtu.be/zXulNV1jKo4
LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=142732

7 | MpakmuyHe 3aHammsa Ne7. Poboma c nivuneHukamu e cepedosuwyi CoDeSys
OCHOBHI MUMQAHHA: 30CMOCYBAHHA AivunbHUKi8 8 cepedosuwi CoDeSys Ha mosi LD;
nidcymosyroui ma 8iOHIMaroYi AiYUALHUKU, MPUKAAO CKAAOAHHA npoz2pamu Ha mosi LD 3a
300aHUMU ymosamu pobomu 3 BUKOPUCMAHHAM MiOCYMOBYIHOYUX Ai4UMbHUKIE ma
malimepis.
Bioeo-ypok: https://youtu.be/ppVkixhAlso
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=144402

8 | MpakmuyHe 3aHammsa Ne8. OcHosu npozpamyeaHHA Ha mosi FBD e cepedosuuwi Alfa
Software
OcHoBHIi numaHHA: 02170 cepedosuwia Alfa Software 0na npozpamysaHHa (/1K pipmu
Mitsubishi cepii Alfa; ocHosHi 6s70KU MOBU rpoepamyeaHHs FBD: noeiuHi enemeHmu,
maltlimepu, mpuzepu; MPUKAa0 CKAAOAHHA Npo2pamu Ha mosi FBD i3 8UKOpUCMAHHAM
malimepie ma mpuezepis.
Bioeo-ypok: https://youtu.be/LR4pNn2nxn8
LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=145780

9 | NpakmuyHe 3aHAMmMsa 9. OcHosu pobomu e cepedoesuuwyi Siemens Logo

* flonomixcHi mamepianu 00 AeKyiliHux ma npakmu4yHUX 3aHAMb 00CMYnHi 018 308AHMAX(EHHSA

BUK/OYHO 3006y8ayYam, AKi 3apeecmposaHi Ha ducmaruiliHuli kypc «Cucmemu asmomamu3ayii-

2» Ha lMnamgopmi ducmaHuiliHo2o HaguyaHHA «CiKopcbKull» (MocunaHHA Ha OucmaHuiliHut Kypc 'y

cepedosuwyi Moodle https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1770).

JlabopamopHi pobomu

No Mepenik nabopamopHux pobim
3/n
1 | J/labopamopHa poboma N210. PiweHHsA n02iYHUX 30004 a8MOMamMu4YHO20 Kepy8aHHA HA

6a3i npoepamosaHo20 koHmposnepa lovato LRD20RA024

Mema pobomu — susyumu bydosy ma npuHuyun Oii npo2pamosaHo2o0 KOHMposaepa
LOVATO LRD20RA024, npakmuy4Ho 8idnpayroeamu npasusnad npoepamysaHHs, 3anucy ma
8i0NpPaUOBAHHA MPO2PAM.



https://youtu.be/3YroPdjeX0A
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=140744
https://youtu.be/zXulNV1jKo4
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=142732
https://youtu.be/ppVkixhAIso
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=144402
https://youtu.be/LR4pNn2nxn8
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=145780
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1770
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2 | JlabopamopHa poboma Nell. [ocnidxceHHA cucmem 8iONpPayto8aHHA 3A0AHUX
mpaekmopili Ha ocHoei nepemeoproeavya yacmomu Altivar ma npoz2pamosaHoz0
n0o2iyHo20 KoHmMposnepa Zelio Logic

Mema pobomu — sus4umu 6ydosy ma rpuHyun Oii npoepamosaHozo KoHmMposnepa Zelio
Logic SR3B102BD, Has4umucs npozpamysamu y rpoepamHomy 3abesneyeHHi Zelio Soft 2
ma ckanadamu i Hanazo0xysamu npo2pamu 018 8i0npayo8aHHS 3a0AHUX MPAEKMOpIL.

3 | /labopamopHa poboma Nol12. [ocnidxceHHA cucmemu aemomamusayii Ha OCHOGI
npomucnoeozo poboma PP-202m

Mema pobomu — susyumu bydosy ma npuHyun 0ii npomucsoeoeo poboma P®P-202m,
Hasyumucsa npayroeamu y npoepamHomy cepedosuuyi Lectus OPC ma Simplight,
CKnadamu npoz2pamu 0414 8ionpayo8aHHA pobomom 3a0aHUX mpaeKkmopid.

4 | JlabopamopHa poboma Nel13. [ocnidyceHHA cucmemu dasmomamu3ayii HACOCHUX
yCMaHOB0K

Mema pobomu — Hag4YUMUCA 8upiwysamu 3a0a4i a8mMomMamu3ayii HOCOCHUX YyCMAHOBOK
0714 nepeKa4y8aHHA PiOUH HA OCHOBI OUCKpPeMHUX 0asayie pieHA ma cKaAadamu 8i0noeioHi
npoz2pamu Ha mosi LD 058 npoepamosaHo20 KoHMposepa Lovato.

5 | JlabopamopHa po6boma Ne14. CuHme3 ma 00CniOMeHHA 2eHepamopie 0ecaAmMKosux
yucen HA OCHOBI MPO2PAMOBAHO20 s02iYHO20 KOHmMposnaepa Hitachi-a23drp ma
ceimnodiodHozo0 iHOUKamopa

Mema pobomu — Has4umucd CcuHmesyeamu 02iYHi e8upasu 014 eeHepamopis
decamkosux yucesn memodom RS-mpueepis, po3pobumu Ha 0CHOBI Yyux eupasis npoepamy
0719 NPO2PAMOBAHO20 /102iYHO020 KOHMPOAEPa ma nepesipumu pobomy 2eHepamopa.

6 | /labopamopHa poboma Neol15. [ocnidxceHHA cninbHOi pobomu npo2pamosaHux
n02iYyHUX KoHmposnepie Lovato Ird20ra024 3 modynamu po3wupeHHA md
c8imsa00io0HUMU iHOUKamopamu

Mema pobomu — Hagyumucs crinbHo rpoepamyeamu KoHmposep LOVATOLRD20RA0243
MOOYAAMU PO3WUPEHHSA 015 ONPAyO8aHHA 6a2aMomMaKmMHUX CXem.

7 | /labopamopHa poboma Nel6. [locnioxceHHA cucmemu asmomamu3sayii cmpiykoeoz2o
KoHeeepa

Mema pobomu — ompumamu NPAKMUYHi HABUKU pobomu 3 /102iYHUM KOHMPOoaepom ma
rnepemeoprosayem 4acmomu 8 yMo8ax Kepy8aHHA CMPIiYKOBUM KOHBEEPOM

8 | JlabopamopHa poboma Nel7. Peanizayia cucmem aemomamu3sayii Ha 6a3i n02iuHo20
KoHmponepa Mitsubishi Alpha.

Mema pobomu — o3Haliomumuca 3 MNPUHYUNamu po3pobKu i mecmy8aHHA cucmem
asmomamu3sayii 3a dornomozoro npo2pamHozo cepedosuwa «ALPHA Programming» Ha
npaKkmuyi oceoimu rnpoyec CMEOPEHHA ma HAAG200XEHHA [Po2PamM HA MO8i
¢hyHKuioHanbHUx 60kie (FBD).

9 | JlabopamopHa poboma Nel18. CuHme3 ma 00cnioxceHHA cucmem asmomamus3ayii Ha
6a3i no2iuHUX KOHMpoasnepis Siemens Logo.

Mema pobomu — susyumu bydosy ma npuHyun Oii npo2pamosaHo20 KOHMposaepa
Siemens logo! 12/24RCE, npuHyun pobomu 080X KOHMpPOsepie pazomM o mexHosnoaii
Master-Slave ma npakmu4Ho 8idnpauroeamu npasuaa npoepamys8aHHs, 3anucy ma
8i0NpPaUOBAHHA MPO2PAM.

Po3paxyHkoso-epagiyHa poboma (PIP)

Y akocmi iHOugidyanbHO20 3aA80GHHA CMYyOeHMU BUKOHYHOMb pPO3PaxyHKOB80-2paiYHy
pobomy (PI'P). Memoto PIP € 3aKpinaeHHa cmyOeHmamu npakmu4HuUx Haeu4oK npoekmysamu
cucmemy asmomamus3sayii Ha 6a3i NPo2pPaMo8aHO20 /102iYHO20 KOHMpOoaepa 3a 3a0aHUMU
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ymosamu pobomu mexHos02iYHo20 npouyecy. 3a80aHHA Ha PIP sudaembca Ha nepuiomy

MPAaKMu4yHOMY 3aHAMMI.
CamocriiiHa poboTa ctygeHTa (CPC)
No Bud camocmiliHoi pobomu KinbKicmo
3/n 200uH CPC
1 lideomoska 0o nabopamopHux pobim 18
2 lideomosKa 00 NPAKMUYHUX 3AHAMb 5
3 Midzcomoska 0o MKP 2
4 BukoHaHHA PP 5
5 llidecomosKa 00 ek3ameHy 30
Bcboeo 200uH CPC 60

6. Konmponwvna poooma

Memoto KommpoavbHOi pobomu € 3aKpinjieHHs ma nepesipKa meopemutHux 3HAHb i3
0C8IMHLO20 KOMNOHEHMA, HAOYMM CIYOeHMamu NPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMILIHO20 GUDTUUEHHS
3a0a4 ma CKAAO0auHi ma KOMNIAAYii npocpam.

Mooynvna koumpoavna pobooma (MKP) euxomyemwcs nicis eueuenns Pozdinie 6-1 ma
BUKOHAHHS. Npakmuynux 3ansme 1-5. Konmponvna poboma nposoosmucs y cepedosuwyi Moodle.
Koowcen cmyoenm ompumye inougioyanvHe 3a80anHs, GIONOBIOHO 00 SIKO20 HEOOXIOHO GUKOHAMU
cunmes 0a2amomakmHoi cxemu Ha MYIbMUNIEKCOPAX MA mpueepax, CKIACMmu npocpamu y
cepedosuwyi CoDeSYSs na mosi LD, sukonamu cumynsayiio ma eizyanizayiio.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
6. MMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UK1AOAY cmasume reped cmyoeHmom:

e 1pasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 3060POHEHO oyiH8amu npucymHicmes abo 8i0cymHicme
3006ysa4ya Ha ayOuMopPHOMY 3GHAMMI, 8 MOMY YUC/Ai HOPAX08YBAMU 300X04y8as1bHI 60 WMpaHi
6anu. BidnosioHo do PCO daHoi ducyunaiHu 6aau Hapaxosyome 3a 8i0nog8ioHi 8uOU HA84asabHOI
aKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX Ma MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.

e 1pasuaa nogediHKU HA 3aHAMMAX: Cmy0eHm MAaE Moxausicme ompumysamu 6anau 3a
8i008iIOHI 8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA AEKYiIIHUX MA NMPAKMUYHUX 3aHAMMAX, nepedbayeHi
PCO OducuyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 014 nowyky iHGpopmayii Ha 2yan-0ucKy
8UKnadaya, 8 iHmepHemi, 8 ducmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcbkuli 30ilicHOEMbCA 30
YMOBU BKA3i8KU 8UK1A0AYA;

® 1071iMuKa 0ednaliHis Ma rnepecknadaHb: AKUW,0 cmydeHm He ripoxodus abo He 3’asusca Ha
MKP (6e3 nosaxHoOi npu4uHu), loz2o pe3ysomam ouyiHoemsca y 0 6banis. [NepecknadaHHsA
pe3ynbmamie MKP He nepedbayeHo;

® 1071iMUKa w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHasbHO20 mMexHiYHO20
yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiecekuli nonimexHiyHuli iHcmumymoy https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/HE 3020/bHI MOPAAbHI NPUHYUNU, Npasuaa emu4Hoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi dobpouecHocmi 018 ocib, W0 NpayMs i HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi,
AKUMU BOHU MAOMmMb Kepysamucs y ceoill 0ianbHOCMI, 8 momy Yucai npu 8U8YeHHi ma CKAAOAHHI
KOHMpOobHUX 3ax00i8 3 oucyunaiHu «Cucmemu asmomamu3auiin;

e 1pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 euknadayem (mMobinbHuli 38°A30K,
e/IeKMPOHHA rnowma, rnepenucka Ha @opymax ma y coumepexax mouwo) HeobxioHo
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dompumysamuce 302aabHOMPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema b6ymu esiynueum ma
obmexcysamu cninKy8aHHA pobo4Yum Yacom 8UKAAOAYa.

7. Buau KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAbL: oNUMYBAHHA HA neKyitiHux 3aHammsax, MKP, eukoHaHHS PP, BUKOHAHHA
3080aHb 00 MPAKMUYHUX 30HAMb, BUKOHAHHA mMa 3axucm aabopamopHux pobim.

KaneHOapHuii KOoHmpons: nposadumeca 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

CemecTpoBUii KOHTPOJIb: EK3aMEH.

Ymoeu donycKy 0o cemecmpoeo20 KOHMPOIO: BUKOHAHI ma 3axuweHi nabopamopHi pobomu,
BUKOHQAHI 3a80a0HHSA 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb, cemecmposuli pelimuHe 6inswe 30 6ais.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKASOK:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
95-100 BiOmiHHO

85-94 Lyxce dobpe

75-84 Lobpe

65-74 3adosinbHo

60-64 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

3az2anbHa pelimuHa08a OUiHKG cmy0eHma nics8 3aeepuieHHs ceMecmpy CKkaadaemeocs 3 basiis,
OMPUMAHUX 30:

- OMUMYBAHHA HA NEKYilIHUX 3aHAMMAX;

- BUKOHQHHA 3080aHb 00 MPAKMUYHUX 3GHAMb;

- BUKOHOHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHQHHA MOOYnbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP);

- BUKOHQHHA pO3paxyHKoso-epagiyHoi pobomu (PrP);

- 8i0nosidi Ha eK3ameHi.

Onumyeatis lMpakmu4Hi| JlTabopamopHi
Ha neKyitiHux P P p MKP Prp ExkzameH
3aHAMMA pobomu
3aHAMMAX
9 18 18 5 10 40

OnumyeaHHs Ha AeKYiliIHUX 3aHAMmsaAx
Bazoesuii 6an 1. MakcumanbHa KinsbKicme 6ani8 3a onumye8aHHA HA AEKYilIHUX 3aHAMMAX —
9 6anis.
OnumysaHHA NMpPosodumMsCa HA roYameky AeKuii 3a mamepianamu rnonepedHboi. KoxceH
cmyoeHm Mae 3moey 8idnosicmu Ha 9 3aNUMaHb MPOMsA20M cemecmpy.
Kpumepii oyiHro8aHH#A
- [os8Ha ma su4eprHa 8ionosiob Ha numaHHA — 1 6an;
- 8i0nN08i0b HA NUMAHHA Micmumb He3Ha4YHi HemoyHocmi — 0,6-0,9 6anis;
- 8i0nNo8i0b HA NUMAHHA Micmume 3HA4YHi HemoyHocmi — 0,4-0,6 6asnis;
- 8i0nogi0db HA NUMAHHA Cymmeso 8iOpPI3HAEMbCA 8i0 BipHOI, NMpome MaE nesHy
domuyHicme 0o sipHoi — 0,1-0,3 6anu;
- 8i0noegidb Ha NUMAHHA NosHicmio HesipHa abo eiocymHs — 0 banis.
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lMpakmuyHi 3aHAMMSA

Bazosuli 6an 3. MakcumasnbHa KinbKicme 6asie 3a eci npakmuyHi 3aHamms — 2 6anu * 9
3a0HAMb= 18 banis.

Ha npakmuyHux 3aHAMb cmydeHmu nid Haesns00M BUKAAOAYA BUKOHYHOMb 3A80GHHA.
KoxtHe npakmuyHe 3aHAMMA MiCmMumb OCHOBHE (MaKcumanvbHuli 6an 1) ma 0odamkose
(makcumansHuli 6an 1) 3a80aHHA. BUKOHAHHA OCHOBHO20 3080aHHA 0608°A3K080, @ A00AMKO8020
— 3a 6a#aHHAM cmydeHma.

Kpumepii oyiH08aHHA

- 30800HHSA 300HO HA NPAKMUYHOMY 3aHAmMmmi — 1 6as;

- 30800HHA 300HO NMPOMA20M He binbW HiXC 2-X MUXCHI8 MiCAA NPAKMUYHO20 3aHAMMA —
0,5 6anis;

- 30800HHA 30aHO rpomsaAz2om binbW HiX 2-x MUMCHI8 nicaa npakmu4yHoz20 3aHammsa — 0,2
banu;

- 30800HHA BUPIWEHO i3 MOMUAKAMU — NM0BEPMAEMbCA HA O00NPAYt08aHHA (y 8unaoky
HEe3HA4YHUX MOMU/OK 30800HHA MoOMce bymu 3apaxosaHe 8UKAA0a4Yam 30 OAHAHHAM
cmydeHma 3i 3HUMeHOo ouyiHKoto 8id 0,2 do 0,5 banis).

YBATA! BupiweHHa ma 30a4a 8cix 0608°A3Ko8ux 3a80aHb 00 MPAKMUYHUX 3AHAMb €
YM080H 00rycKy 00 CKAaO0aHHA eK3ameHy. CmydeHmu, W0 HO MOMEHM KOHCYnbmauii
neped exk3ameHoOM He 30anau 0608°A3Kosi 3080aHHA 00 MNPAKMUYHUX 3QHAMb, HeE
donyckaromeca 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myomocs 00 NepPecKkAa0aHHA.

YBATA! [lna donycky 00 nepecknadaHHA exk3ameHy mpeba y susHa4vyeHull 8uxknada4yem
mepmiH 30amu eci 3abopezosaHocmi no 0608°A3K0BUM 3A80GHHAM 00 MPAKMUYHUX
3aHAMeG.

JlabopamopHi po6omu

Bazoeuii 6an 3a 00Hy nabopamopHy pobomy cmaHosume 2. MAKCUMQsIbHA KiflbKicmb
banie 3a eci nabopamopHi pobomu cknadae 2 6anau * 9 pobim = 18 banise.

Ha nabopamopHux pobomax cmyodeHmu repesiparome npaue3damHdicmes HAMUCAHUX
npoepam abo cxem 3a rnornepedHbLo supiwieHUMuU sooma 3ada4yamu. [1ng donycKy 00 nomoyHoi
nabopamopHoi pobomu HeobxioHo mamu [lpomoKos, ogopmaeHuli 8i0NogiOHO 00 HOPM
0hopMAEHHA mexHiYHOi O0KymeHmaujii, AKUl mae micmumu eci HeobxioOHi nyHKmMu, 8idrnogioHo 0o
Memodu4Hux 8Ka3igok. Takoxc 0718 donycky 0o nabopamopHoi pobomu (okpim 1-i) HeobxioHO
3axucmumu nonepedHo. CmydeHmu, Wo He 3axucmunau nornepeoHto nabopamopHy pobomy
MoMymo 6ymu He donyuwieHi 00 BUKOHAHHA HacmynHoi. Bci nabopamopHi pobomu 8UKOHYHOMbCA
bpuzadoro.

Kpumepii oyiHroeaHHA nabopamopHoi po6omu 3 eazoeum basom:

- BipHO BUKOHAHUU cuHmMe3 8cix 3a0a4, NMPOOeMOHCMPOBAHA MPAYE30aMHICMb BCiX
npoepam (cxem), 8ipHi 8i0Nosidi Ha 3anumaHHsa 0o 3axucmy — 2 banu;

- BipHO BUKOHQHUU cuHMe3 8cix 3a0ay, NPoOeMOHCMPOBAHA MNpPaAye30amHicme 8cix
npoepam (cxem), 8ionosidi Ha NUMAaHHA 00 3axucmy maroms HemoyHocmi — 1,5-1,9 6anu;
- BUKOHAHUU cuHmMe3 8cix 3a0a4, asne O0eAKi 3 HUX MicmAMbs MOMUAKU abo HeMo4YHocmi,
MpPoOeMOHCMPOBAHA Npaye3fdamHicme He 8cix npozpam (cxem), 8idnoesioi Ha NUMAHHA 00
3axucmy marome HemovHocmi — 1-1,4 6anu;

- BUKOHGHUU cuHmMe3 He 8cCix 3a0a4, nMPoOemMoHCMPo8aHA npaye3damHicme He 8Cix
npozpam (cxem), 8ionogidi Ha NUMAaHHA 00 3axucmy marome HemoyHocmi — 0-0,9 6anis;

- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA abo npomokon He npedcmasneHuli -—
nosepmaemeocs Ha 8idnpayo8aHH abo 000NPaYOB8aAHHS.



11

YBATA! 3axucm scix nabopamopHux pobim € ymosoro 00rnycKy 00 CKAAOAHHSA eK3aMEHY.
CmyodeHmu, w,0 HQ MOMeHM KOHCY1bmau,ii nepeod ek3ameHOM He 3axucmusu 1abopamopHi
pobomu, He AonycKarmMbcsa 00 OCHOBHOI 30a4i ma 20myomocs 00 NepPecKAa0aHHA.
YBATA! [lna donycky 00 nepecknadaHHA ek3dameHy mpeba y susHa4yeHull suxkmnadayem
mepmiH 30amu 8ci 3a6opzaosaHocmi no nabopamopHuUm pobomam.

Po3paxyHKoeo-2pagpiyHa poboma

Bazoesuii 6an — 10. MakcumanbHa Kinekicms 6anie 3a PIP — 10.

3a80aHHA Ha pO3paxyHKoB0-2pagiyHy pobomy (PIP) sudaemscsa cmydeHmam Ha nepuomy
MPAaKMuU4YHOMY 3aHAMMI.

19 ompumaHHA MakcumasnbHo2o bany cmydeHmu Marome y 8uU3HA4YeHUl 8UK1A0ayem
mepmiH sukoHamu PMP ma ogopmumu ii y sidnosioHocmi 0o ecmaHossneHux sumoe. [llicas
BUKOHAHHA 3080aHHA ma ogopMaeHHA PIP kKoxweH cmydeHm Mae npodeMoHcmpysamu
npaye3famHicme po3pobaeHoi cucmemu asmomamu3sauii y cepedosuwyi CoDeSys winaxom
po3pobKU 8i0N0BIOHOI 8i3yanizauii mexHosno02iyHo20 npoyecy ma eidnosicmu HA 3anUMAHHA
8UKnadaua.

Kpumepii oyiHroeaHHA PIP:

- 30800HHA BUKOHAHO 8ipHO, PIP ogopmneHo 8i0nogidHO 00 8uUMO2, pe3ysbmamu
cumynayii eionosidarome nocmassaeHoMy 30a800HHIO, cmydeHm 8ipHO 8idnosie Ha
3anumanHHa — 9-10 6anis;

- 30800HHA BUKOHAHO 3 HECYMMEBUMU HemoYyHocmamu, PIP oghopmaeHo 8i0nosioHo 0o
8UMOR 3 0eIKUMU 30Yy8AXEHHAMU, pe3ynbmamu cumMynayii ionogidarome nocmasneHomy
30800HHIO 3 HE3HAYHUMU MOMUSIKAMU, CmydeHm 8ipHO 8i0noeie Ha 3anumaHHA — 6-8,9
b6anu;

- 30800HHA BUKOHOHO 3 CymmEeBUMU Hemo4YHocmsamu, PP oghopmnaeHa He 3a sumoz2amu,
pe3yanbmamu cumynayii Yyacmkoeo eidnosioarome nocmasseHoMy 3a800HHK, cmydeHm
8idrnosie HA 30rNMUMAHHA 3 NoMunKamu — -3-5,9 banu;

- 30800HHSA BUKOHOHO 3 CymmeBUMU Hemo4YHocmsamu, PP oghopmnaeHa He 3a sumoz2amu,
pe3yabmamu cumynayii He sionogidarome nocmagsieHomMy 3a80aHHIO, cmydeHm 8idrnosis
Ha 30numaHHA 3 nomunakamu — 0,1-2,9 6anu.

MoOynbHa KOHMpoabHa poboma
Bazosuii 6an — 5. ModynbHa KoHmMposabHa poboma (MKP) 8UKOHyemMbCA npomszom
cemecmpy HA OOHOMY 3 T[PAKMUYHUX 3QHAMb Micnd eus4yeHHA Po30iny 1 ma BUKOHAHHSA
MPAKMUYHUX 3aHAMb 1-5.
Kpumepii oyiHro8aHHA M0OOynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu:
Ha mooynbHili KoHmponeHili pobomi cmydeHm 6UKOHYye 2 3a80aHHA. Ko He 3a80aHHA
ouiHoemsocs 8id 0 0o 5 banis:
- 8ipPHO BUKOHAHUU CUHMe3, CKNadeHa Mpo2pama, BUKOHAHA CUMYAAYIA MemoOOM Yaco8uUX
diaepam eidnosioae ymosi — 5 banis;
- BipHO BUKOHAHUU CUHMe3, CKNadeHa Mpo2pama, BUKOHAHA CUMYAAYIA MemodoM 4Yaco8ux
diaepam yacmkoeo gionogioae ymosi — 3-4,9 barnis;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUKAMU, CKAAOEHa Npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAUIA Memooom
yacosux diaepam He giornosidae ymosi — 2-2,9 banis;
- CUHMe3 8UKOHAHO 3 MOMUIKAMU, MpPo2pama CKaadeHa He 8ipHO abo 8UKOHAHUL 8ipHO
minbKu cuHmes3 — 1-1,9 6anis;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUKAMU, Npo2pama He ckanadeHa — 0-0,9 barnis.
Y 3a80aHHI 1 HE0b6XiOHO 30 3A0AHOH UUKA02PAMOK 8UKOHAMU A02i4HUl CUHMe3 Mmemodom
epagonepexodie Ha JK- abo RS-mpueepax, nobydysamu cxemy y cepedosuwii Quartus Il ma
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3pobumu ei3yanizauito memooom yacosux diazpam. Y 3a80aHHI 2 He0bxiOHO 3a 3a0AHOK KApMoro
KapHo HeobxiOHO 8UKOHaMU CUHMeE3 Ha MyAbmuraekcopax 3 08oma (a6o mpbomMa) ceneKmopHUMU
niHiamu, nobydysamu cxemy y cepedosuwsi Quartus Il ma suKoHamu cumynayito Memooom Yacosux
diazpam.

KaneHdapHuli KOHMposno
KaneHdapHuli KoHmMposae 6a3yembcas HA MNOMOYHIl pelimuHzo8ili ouiHyi. Ymosoro
nosumueHoi amecmauyii € 3Ha4YeHHA MNoOMoO4YHo20 pelimuHey cmydeHma He meHwe 50% sid
MAKCUMAs/IbHO MOX(/1UB020 HA 4Yac amecmauii. 6asa, HeobxiOHul 0a9 OMPUMAHHSA MO3UMUBHO20
KaneHoapHo20 KOHMposto 00800UMbCA 00 8i0oma cmyOdeHmis UKaAa0a4YemM He Mi3Hiue Hixc 3a 2
MUXHIi 00 MOYaMKy KaneHOapHo20 KOHMPOSIH.

Aodamkoei (6oHycHI) 6anu

PelimuHeosor cucmemoro OUiHOBAHHA nepedbayeHi 0odamkosi 6aau 30 BUKOHAHHA
dodamkosux 3a80aHb. OOUH cmydeHm He mMoxe ompumamu binbwe Hix 10 60HycHUx b6anis y
cemecmpi. boHycHi 6anu moxcyme 6ymu ompumaHi 3a maki sudu pobim: «lseHmu», «/Jodamkosi
NIeKYITi».

leeHmu

lseHmu - ye cneyiansHi Nodii 018 cmydeHmis, AKi xouyms ompumamu dodamkosi b6anu 3a
8UpIWEHHA YCKAAaOHeHUX 3a80aHb. lseHMU akmusytomeca y susHavyeHul Yac (3azeuyali moHeodinoK)
i akmueHi npomsa2om 00H020 MuxHA (00 HacmyrnHo2o noHedinKa). Jooamkosi 6anu ompumyrome
mineKu mi cmydeHmu, AKi 8iPHO BUKOHAAU 30800HHA mMa 3A8AHMAMCUAU ce80i 8i0nosidi y
8U3Ha4YeHUl iseHMom mepmiH. Kinbkicme 6asie 3a 000amKo8i 3a480aHHA BU3HAYAE KOXEH iBEHM
okpemo. OOUH cmydeHm He Moxce ompumamu binswe Hixe 5 6oHycHuUx basie 3a iseHMuU.

Hodamkosi nekuyii

LJlodamkosi nekuii — ye memu Ha camocmiliHe onpayro8aHHA, AKi 3abezneyams 3006ysayam
MocuneHHa meopemu4yHUX 3HAHb 3 OucuyunniHu. Bazoeuili 6an 0,5. OOuH cmydeHm He Moxce
ompumamu binswe Hix 5 6oHycHUX 6asie 30 000amkKo8i neKujii.

banu 3006ysayi ompumyrome 3a 3a8aHMaxceHHA y cucmemy Moodle KoHcrnekmy
onpayboBaHoi neKyii.

®dopma cemecmposo20 KOHMPOAIO — eK3amMeH

MakcumansHa cyma b6anie 3a pobomy y cemecmpi cknadae 60. HeobxiOHow ymoeoro
dornycky 00 eK3ameHy BUKOHAHI ma 3axuwieHi nabopamopHi pobomu, B8UKOHAHI 3080aHHA 00
MPAaKMuYHUX 3aHAMb, cemecmposull pelimuHe He meHwe 30 baris.

EkzameH micmumb 08i cknadosi: meopemuyHy ma npakmuyHy. Teopemu4yHa cknadosa
HanpaseseHa Ha nepesipky Habymux 8 pe3ysbmami 8UB4YEHHS OC8IMHbLO20 KOMMOHEHMA 3HAHb
cmyodeHmig y 8uena0i mecmysaHHA 3a AeKyiliHum mamepianom cemecmpy. KoxHe mecmysaHHs
micmums 20 3anumaHb  pizHo20 opmamy (8ubip npasusibHO20 eapiaHMy 3 nepeniky;
8ipHO/HesipHO; B8uU3HAYUMU 8i0N0BIOHICMb; YucesnbHA 8i0noesidb; eubip npPoNyweHuUx cnis;
rnepemacKy8aHHA Ha 306paxceHHA mouwo). MaKcumanbHa KinbKicme 6anie 3a mecmysaHHsA
cknaoae 20 numanHeb * 1 6an = 20 6anis. MpakmuyHa cknadoea rnepedbayac nepesipky Habymumu
cmydeHmMamu yMiHb CUHMe3ys8amu, MPOEKMy8amu ma repesipamu 8i0nogioHo 00 ymos 3a080aHHSA
3 po3pobku cucmem asmomamu3sauii. KowHomy cmydeHmy HAOAEMbLCA OKpema 3a0a4a,
8i0nM0o8iOHO 00 ymMo8 AKoi He0bXiOHO BUKOHAMU CUHME3, CKAacmu ripozpamy y cepedosuuyi CoDeSys,
BUKOHaMU cumynayito ma 3pobumu sizyanizayito. MakcumansHa Kinsbkicme 6anie 3a 3adayy
cknadae 20 b6anis.
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Kpumepii oyiHiosaHHA meopemu4Hoi cKaadoeoi

- 3anUMaHHA muny «gubip NpasunbHO20 6apiaHMy 3 nepeniky», «8ipHO/HesiPHO»,
«4ucenbHa 8i0noesiob» OUiHIHMbCA 00HO3HAYHO: B8ipHA 8i0nosidb — 1 6an, HegipHa
8idnosiob — 0 basis;

- 3anNUMQaHHA, HA SAKIi HEeMae O0OHIeEi KOHKpemHoi 8i0nosidi, muny «s8u3Ha4YuUMuU
8i0NogiOHIcMb», «8uUbIp NponyweHUx Ccn1ie», «nepemacKy8aHHA HA 300paMeHHA»
OuiHtOMbCA Yy 8iONogidHocMi 00 KinbKocmi enemeHmie y mecmi (Hanpuknad, AKWo
mpeba ecmasumu 4 cnosa y mexkcm, mo cmydeHm ompumae no 0,25 6anie 3a odHe
npasusnbHe 8cmasneHe /7080, @ 3a 6Ci 4 NpasusnbHO 8CMAs/AEHI €080 OMPUMAE
sionogioHo 1 6as) — HesipHa 8i0nosidb — 0 banis, yacmkoso gipHa sionosios — 0,1-0,9
barnis, sipHa s8ionosios 1 6ar.

Kpumepii oyiHo8aHHA NpaKMuy4HoOI cKnadoeoi
- 8ipHO BUKOHAHULU CUHME3, CKAA0EeHA nNpo2pamd, 8UKOHAHA CUMYAAUIS 8i0nosidae ymosi,
3pobneHa sizyanizayia — 20 6anis;
- BIPHO BUKOHAHUU CUHME3, CKAAOEHa MpPo2pPama, BUKOHAHA CUMYAAYIA 4ACMKOB8O
sionosidae ymosi, 8i3yanizayis 3pobneHa yacmkoso — 15-19 b6anis;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMU/IKAMU, CK/1a0eHa rnpo2pama, 8UKOHAHA He 8i0rnosioae ymosi,
gizyanizayia He 3pobneHa — 10-14 6anis;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUAKAMU, Po2pama CKAadeHa He 8ipHO abo 8UKOHAHUU BipHO
minbKu cuHme3 — 5-9 6anis;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMU/IKAMU, MPo2pama He cKknadeHa — 0-4 6anu.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):

CKNageHo JoueHTOM Kadeapn aBTOMATU3aL,i eleKTPOMEXaHIYHUX CUCTEM Ta efiekTponpusoay PEA, K.T.H.
Byp’saHom C.O.

YxBaneHo Kadeapoto aBToMaTM3allii eN1eKTpoMexaHiYHMX cucTem Ta enektponpueoay PEA (npotokon Ne 11
Big 15.06.2023 p.)

MoroaskeHo MeToanuHoo Komicieto paKkynbTety (NpoTtokon Ne 10 Big 16.06.2023 p.)



