E HauioHanbHUii TeXHIYHUIA YHiBepcUTeT YKpaiHu
«KUTBCbKUWA MNONITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa aBromaTtusauii
eNleKTPpOMeXaHI4YHUX
CUCTEM Ta eNIeKTponpueoAay
®EA

CUCTEMU ABTOMATU3ALLIT. YACTUHA 1

Cunnabyc ocBiTHbOro KOMNOHEHTA

PiBeHb BMLLOi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

CraTyc gMcumnninm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumnniHm

CemecTpoBuit KOHTpONb/
KOHTPO/IbHi 3axogm

Po3knapg 3aHATb

MoBa BuKnagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNAagaudiB

Po3milieHHA Kypcy

PeKBi3nTKU HaBYaIbHOI AUCLUNAIHM

MNepwuii (6akanaspcokuli)

14 «EneKmpu4Ha iHx¥ceHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHika ma enekmpomMexaHika»
Enexmpomexaniuni cucmemu asmomamusayii, enekmponpusoo ma
eneKmpomModibHicmb

0Ob6os’sa3Kosa

OyHa (0eHHa)

Il Kypc, secHAHUl cemecmp

6 kKpedumie ECTS /180 200uH (36 200uH nekyili, 36200uH nabopamopHux
pobim, 18 200UH NPAKMUYHUX 3AHAMb)

ExkzameH, mecmysaHHA, MKP

1 nekuyis (2 200uHu) 1 pas Ha muxcoeHs;

1 nabopamopHa poboma (4 200uUHU) 2 pa3u Ha MUXOEHb.

1 npakmuy4He 3aHAMMA (2 200UHU) 2 Pa3u HA MUXOEHb.
YKpaiHcbKa

JNlektop: K.m.H. Byp’aH Cepeili OnekcaHdposuy, 0508403155
MpakTn4Hi 3aHATTA: 3emaaHyxiHa FaHHa OpiisHa, 0973875085
NabopaTtopHi poboTu: K.m.H. BoasHceKkuli PomaH Cepailiosuy,
0674985064

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=321

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHMK, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Cunabyc oc8imHbo020 KoMmnoHeHmMa «Cucmemu asmomamu3sayii. Yacmu+a 1» cknadeHo 8i0nogioHo
00 oc8imHbOI npoepamu nidzomosku bakanaspie « EfeKMpomexaHiyHi cucmemu aemomamu3ayii,
enekmponpueod ma eneKkmpomobinbHicme» cneyiansHocmi 141 — EnekmpoeHepeemuka,
e1eKmMpomexHiKa ma es1eKmpPoMeXaHiKa.

Memot HaeuanbHOI QucyunaiHu € opMy8aHHA MA 3AKPINAeHHA y cmyoeHmie HAcMymnHuUx
KomnemeHmHocmeli: (K01) 30amHicmbe 00 abCcmpakmMHO20 MUCAEHHA, QHAMI3y | CUuHMesy;
(K03) 30amHicmes cninkysamucs 0ep#cas8HoO0 MOBOI0 AK YCHO, Mak i nucemoso; (K05) 30amHicme
00 nowyky, obpobaeHHa ma aHanizy iHghopmauii 3 pizHux Oxepen; (K0O6) 30amHicme susenamu,
cmasumu ma supiwysamu rpobaemu; (K07) 30amHicme npayrosamu 8 komaHOi; (KO8) 30amHicmb
npayrosamu aemoHoMHo; (K11) 30amHicms eupiwysamu npakmu4Hi 3a0a4i i3 3acmMocy8aHHAM
cucmem a8MomMamu308aHO20 NMPOeKMyB8aHHH i po3paxyHkKie (CATP); (K24) 30amHicmb supiwysamu
KOMMAEeKCcHi 3a0a4i 7102i4H020 CUHMe3y, WO [Mo8°’A3aHi i3 pPobomoro OUCKpemHuUx cucmem
asmomamu3sayii ma MiKpornpouyecopHUX npucmpois.
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Mpeamer HaByYanbHOI AUCUUNNIHU — no2aubsaeHi memoou cuHmedy 6a2amomaKmMHUX cxem
asmomamusayii, AKi 8UKOpUCMOBYOMbCA NpuU iX mexHi4yHil peanizayii y suz2nadi anzopummis
KepyB8aHHA 07151 MPO2PAMOBAHUX /102IYHUX IHME2PasnbHUX CXEM.

MpozpamHi pesynemamu HABYAHHA, HA HOPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CrIPAMOBAHA
ducyunaina: ([TP06) 3acmocosysamu npukaadHe npozpamHe 3abe3nevyeHHs, MIKPOKOHMpoaepu
ma MIKponpouecopHy mexHiKy 047 supiweHHA Npakmu4Hux npobaem y npogeciliHil dianeHocmi;
(MMPO8) O6bupamu i 3acmocosysamu npudamHi memoou 041 aHanizy i cuHmesy
efIeKMPOMEXAHIYHUX ma enekmpoeHep2emu4yHuUx cucmem i3 3a0aHUMU rnokasHukamu; (rP10)
3Haxo0umu HeobxiOHy iHhopmauito 8 HAYKOBO-mMexHIYHIl nimepamypi, 6azax 0aHUX Ma iHWUX
Oxcepenax iHpopmauii, ouiHroeamu ii penesaHmHicme ma o0ocmosipHicms,; ([P11) BinbHo
cninkysamuca 3 npogeciliHux npobsem 0epr as8HO ma iHO3eMHOK MOB8AMU YCHO i MUCbMOBO,
obeosoprosamu pesynaemamu npogeciliHoi OdisabHocmi 3 ¢axisyamu ma Hegaxisyamu,
apeymMeHmysamu €800 Mo3uuito 3 OUCKyciliHux numads; ([MP18) Bmimu camocmiliHo s4umucs,
onaHosysamu Ho8i 3HAHHA | 800CKOHAMNO8AMU HABUYKU pobomu 3 cyvyacHUM 067100HAHHAM,
BUMIPIOBA/ILHOIO MEXHIKOK ma MpukaAaOHUM npoepamHum 3abesnevyeHHAM; ([1P21) 3Hamu i
po3ymimu npuHyunu pobomu iHmezpanbHUX MIKPOCXeM, MPo2pamo8aHUX A02iYHUX KOHMpoepie
ma npoepamosaHux so2iYHux iHmezpanaeHux cxem; ([MP23) Bmimu 3acmocogysamu  30KOHU
anzebpu-noziku, nepemeopeHHA Kodis, Kapmu KapHo, ocHosu mabauyb nepexodis,
2paghornepexodu, YUKA02PAMU mMa My/abmurnaeKkcopu-cenekmopu 078 CUHMe3y s02iYHUX CXem
KepysaHHA cucmemam asmomamu3ayii; (MP24) Bmimu 3acmocosysamu memoou cuHmesy
OUCKpemHuUx cxemMm a8MOMAMUKU 014 CKAAOAHHA MPo2pam 0414 Npo2pamMo8aHUX A02iYHUX peae ma
Mpo2pPaMo8aHUX 702iYHUX [HMe2paneHux cxem, 30ilicHroeamu eubip 06a4A0HAHHA Npu
MPoeKmMy8aHHA OUCKPEMHUX CUCMEM A8MOMamMu3ayii, CKAadamu a02i4Hi CXeMU HA MIKpOCXemax 3
BUKOPUCMAHHAM  cyvacHoi enemeHmHoi  6a3u; ([1P28) Po3pobaamu npoekmHy ma
KOHCMPYKMOPCbKY OOKYMeHMauito 0A CXeM Kepy8aHHA eneKmpOoMEXAHIYHUMU cucmemMamu,
npozpamysamu MiKpOrnpoyecopu, MiKPOKOHMPOoaepu, npo2pamosaHi a02i4Hi iHmezpanbHi cxemu
ma n0eiYHi KoOHMposepu ma sukopucmosysamu ix 0418 peanizauii anzopummie KepysaHHS
esekmpornpueooamu.

2. MpepekBi3anTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU

Ana ycniwHo2o 3ac80€HHA OucyunaiHu cmydeHm nosuHeH 80s00imu 0C8IMHIMU KOMMIOHEHMamu
«06YUC108aAbHA MEXHIKA ma Mpo2pamMy8aHHA», «IH¥eHepHa 2pagika» ma «CuHme3 n02iYHuX
cxem». KomnemeHyii, 3HaGHHA Ma yMiHHS, 00epx(aHi 8 NPoyeci BUBYEHHA 0CBIMHbLO20 KOMMOHEHMA
€ HeobxiOHUMU 0189 NoOaANbUWO020 BUBYEHHS OCBIMHIX KOMMOHeHmis8 «Cucmemu asmomamu3auii.
YacmuHa 2», «Cucmemu asmomamu3sayii. Kypcosuli npoekm», «Aemomamu3osaHuli
esekmponpueod» ma « EfekmpomexaHiyHi cucmemu murnosux MmexHo102iYHUX 3aCMOCY8AHb Y.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

Po3oin 1. Cunmes cxem na ocHogi zpaghonepexooie

Tema 1.1. Cunme3s cxem Ha ocHosi epagonepexodis. Yacmuna 1. Acunxponni cxemu Ha RS-
mpuzepax. OcHO8HI nouamms

Tema 1.2. Cunme3s cxem Ha ocHosi epagonepexodis. Yacmuna 2. Acunxponui cxemu na RS-
mpueepax. [Ipuxknaou cunmesy

Tema 1.3. Cunmes cxem Ha ocHo8i epagonepexodis. Yacmuna 3. Cunxponui cxemu Ha JK-
mpuzepax

Tema 1.4. Cunmes cxem Ha ocHogi cpagonepexodie. Hacmuna 4. Cunmes CUHXPOHHUX
00H08X0008UX cXxem Ha ocHosi JK-mpuzepis

Tema 1.5. Cunmes cxem na ocHoei epagonepexodie. Yacmuna 5. Ocobausocmi cunmesy
CUHXPOHHUX 0OHOBX0008UX CXeM 30 HASIBHOCMI YUCe], WO NOBMOPIOIOMbCA



Po30in 2. Cunme3s cxem Ha MyJI1bmMURIEKCOPAX-CENEKMOPAX
Tema 2.1. Cumme3 cxem Ha myromuniexcopax-cenekmopax. Yacmuuma 1. Cunmes
O0OHOMAKMHUX CXeM
Tema 2.2. Cumme3 cxem Ha myrbmuniexcopax-cenekmopax. Yacmuma 2. Cunmes

bazamomaxkmuux cxem
Po3oin 3. Komnnexcnuii cunmes cxem 0711 CUCHEM ABHMOMAMU3AULT

Tema 3.1. llpuknao cunmesy CKIaoHoi cucmemu asmomMamu3ayii 0eKilbKoX mexHOoA02IUHUX
00’ckmis

Tema 3.2. Ocobaueocmi BUKOPUCIMAHHS PIZHUX MEMOOI68 CUHME3Y CUCTeM aBMOMamu3ayii
Po30in 4. Tunosi inmezpanvhi Mikpocxemu 0ia CuCmem asmoMamu3ayii

Tema 4.1. BukopucmaHus Mikpocxem JiYUTbHUKIG 8 CUCIEMAX a8MOMAMUu3ayii

Tema 4.2. lughposi mixpocxemu: wugppamopu, oewughpamopu ma pezicmpu

Tema 4.3. Inmeepanvhuil maimep ma 1020 6UKOPUCMAHHSA 8 CUCTNEMAX Ad8MOoMamu3ayii

Tema 4.4. 3acmocysanns D-mpuecepis 6 cucmemax asmomamuzayii
Po3oin 5. Ilpozpamosani noziuni inmezpanvui cxemu

Tema 5.1. Ilpoepamosani nociuni inmeepanvri cxemu. Yacmuna 1. Ilpocmi npoecpamosani
JA02IYHI IHmMe2paibHi cxemu

Tema 5.2. Ilpoepamosani nociuni inmeepanvhi cxemu. Yacmuna 2. CkiaoHi npocpamosami
JA02IYHI IHme2palbHi cxemu

Tema 5.3. Ilpoepamosani nociuni inmeepanvhi cxemu. Yacmuna 3. Ilpoecpamosani
Kopucmyseauem eHmuabHi Mampuyi

Tema 5.4. Ilpoepamosani nociuni inmeepanvui cxemu. Yacmuna 4. Ilpoepamosani nociumi
cxemu 3 KOMOIHOBAHOIO ApXimeKmypor

Tema 5.5. I[Ipoepamosani noziuni inmeepanvri cxemu. Yacmuna 5. Ilpoepamosani cucmemu Ha
Kpucmaii

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHoeHa nimepamypa

1. AucmaHuyilHuli Kypc «Cucmemu asmomamu3sayii-1» 0ns b6akanaspie 2-20 Kypcy
cneyianoeHocmi 141 «EneKmpoeHepz2emuKka, eneKmpomexHiKa ma e/neKmpoMexXaHiKa», -
cepmugpikam Cepia K Ne 0002, asmop-po3pobHuk byp’sH C.0., - EnekmpoHHi 0aHi — Kuis: K1l im.
lzopa CikopcbKozo, 2022 p. (3ameepodxceHuli MemooduyHoto padoro Kl im. lzops Cikopcbkoezo,
npomokKon No2 8io 30.09.2022 p.). Adpeca PO3MIUEHHA:
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=321.

2. Kosanbuyk O.B. JlozivyHuli cuHme3 OUCKPEMHUX CXemM Qa8MOMAMUKU: HA84YaAbHUl
noci6HuUK — K.: HTYY «K[l1l», 2008. — 168 c. ISBN 978-966-622-294-0.

3. Cucmemu asmomamu3zauyii. /labopamopHuli npakmukym. YacmuHa 1 [EnekmpoHHuUl
pecypc] : HasuyanbHUl NOCibHUK 018 3006ysayvie cmyneHa 6AKAAA8PA 30 OCBIMHLOI MPO2PAMOIO
«EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamusayii, esnekmponpusod ma eneKkmpomobinbHicme»
cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuKa, esqekmpomexHika ma enekmpomexarika» / KIl im.
leops Cikopcbkoeo ; yknad.: C. O. byp’aH, I. 0. 3emnaHyxiHa, P. C. BoasHCbKull. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 7,56 Mbaiim). — Kuie : Kl im. leopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 255 c¢. — Hazea 3
ekpaHa (docmyn 3a nocunaHHAM https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48594).

4. Aesmomamu3ayis mexHoa02i4YHUX MPoyecie, ycmaHoB8oK i Komnaekxcie — 1 [EnekmpoHHuUl
pecypc] : Kypc nekuili 014 cmyodeHmie Hanpamy nidecomosku 6.050702 «EnekmpomexaHika»
cneyianeHocmi «EneKmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3ayii ma enekmponpusod» OeHHol
gopmu HasuyaHHA / HTYY «KIll» ; yknad. O. B. Kosanvbuyk, C. O. byp’aH. — EneKmpoHHi meKcmosi
daHi (1 ¢palin: 26,3 Mbalim). — Kuis : HTYY «KIll», 2011. - Hazea 3 ekpaHa (0ocmyn 3a NocusnaaHHAM
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/932).

5. Aesmomamu3zayis mexHon02iYHUX Npoyecie, ycmaHOBOK i komnnekcie — 2 [EnekmpoHHul
pecypc] : KoHcneKkm neKyiti 3 KpedumHo20 Modyna 0718 cmydeHmis HanpAamy nideomosku 6.050702



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48594
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/932
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«EnekmpomexaHika», creuiansHocmi  «EnekmpomMexaHiyHi cucmemu asmomamusauii - ma
esnnekmpornpusod» 0eHHoi popmu Has4yaHHA / HTYY «KIlll» ; yknad. O. B. Kosasnbuyk, C. O. Byp’saH. —
EnekmpoHHi mekcmoesi 0aHi (1 ¢palin: 7,63 Mbailim). — Kuie : HTYY «KI1I», 2010. - Ha3ea 3 eKpaHa.
(6ocmyn 3a nocunaHHAM https://ela.kpi.ua/handle/123456789/821).

6. .M. boHOapeHKo, O.B. bopodiH, B.Ml. KapHayweHKo Cy4acHa KomroHeHmHa b6a3a
e/1eKMpPOHHUX cucCmeM: Haey. NocibHUK 8s1a cmydeHmie 3B0. / .M. boHdapeHko, O.B. bopodiH, B.TT.
KapHayweHko. — Xapkie: XHYPE, 2020. - 268 c. (docmyn 3a MOCUAQHHAM
https://openarchive.nure.ua/bitstream/document/14062/3/SKB _2020.pdf).

7. CeHbKOo B. |. ma iH. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: Y 4-x m. Tom 3. Lugpposi
npucmpoi: Miopy4HuK/3a ped. Bl CeHoka //K.: Kapasena. — 2008.

8. [MpoekmysaHHA KOMM'tOMEPHUX CUCMEM HA OCHO8I MIKpOCXemM Mpo2pamo8aHOI n02iKu
[Tekcm]: moHoepadgpis / C.A. leaHeuys, K0.0. 3ybaHs, B.B. Kazumup, B.B. /lumeuHos. - Cymu : Cym/1Y,
2013. - 313 c¢. (docmyn 3a nocunaHHAM http://essuir.sumdu.edu.ua/handle/123456789/33465).

9. CemeHIK B. A. Knacugikauyia cy4acHux npo2pamosaHux A02iYHUX iHmezpanbHUx cxem /
B. A. CemeHiwoK, M. B. BockpeceHcokuli, O. |. Mickesuy. // Haykosuli »ypHan "Komn’tomepHo-
iHmezposaHi mexHonoeii: ocgima, Hayka, supobHuumeo". — 2013. — Nel12. — C. 180-183. (0ocmyn
3a nocunaHHAm https://cutt.ly/O0oJhE3).

10. Altera Cyclone Il. Device Family Overview (docmyn 3a NOCUAQHHAM
https.//cutt.ly/100Jbm4).

11. Altera MAX300A. Programmable Logic Device Family (0ocmyn 3a nocunaHHAm
https.//cutt.ly/KIUTy6e).

12. Intel Max 10 GPGA Device Overview (docmyn 30  MOCUAGHHAM
https.//cutt.ly/AQoLKxT).
13. Intel  DE10-Lite Board. Documentation (0ocmyn 3a MOCUNAHHAM

https://cutt.ly/WOoZUqH).

Jodamkoea nimepamypa

14. Koeanvuyk, O. B., byp’aH, C. O. (2010). 3acmocysaHHsA pi3HuUx memodie 8 cuHme3sy 0715
CKAGOHUX Mpo2pam 074 s02i4HUX [PO2PAMOBAHUX KOHMponepis. IHdopmayiliHul 36ipHUK
Mpomenekmpo. «[lpomucsosa eneKMpPoHiKa ma enekmpomexHika». (4). 51-53 (docmyn 3a
nocunaHHAm https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/38235/1/09.pdf).

15, byp’aH C.0O. Jlo2iyHuli cuHme3 OUCKpemHux cucmem asmomMamuyHO20 KepyB8aHHS
Mpu BUKOPUCMAHHI Npo2pamosaHux pese Hu3bkozo pieHA / C.O. byp’aH, M.B. [le4yeHuk,
I.10. 3emnanyxiHa, I.C. EnigpaHuyes // 36ipHUK HAYKOBUX MPAUb HAUIOHAALHO20 yHigepcumemy
KopabnebydysaHHs imeHi aomipana Makaposa. — 2021 - Nel (484). — C. 54-60 (docmyn 3
nocunaHHAm https://doi.orq/10.15589/znp2021.1(484).7).

16. Bruno, F. (2021). FPGA Programming for Beginners. Packt Publishing Ltd,
Birmingham-Mumbai. ISBN 978-1-78980-541-3.

17. Zeidman, B. (2002). Designing with FPGAs and CPLDs. Elsevier, CMP Books Lawrence,
Kansas. ISBN: 1-57820-112-8.

18. Grout, I. (2008). Digital Systems Design with FPGA and CPLD. Elsevier. ISBN-13: 978-
0-7506-8397-5.

19. Vingron, S. P. (2012). Logic circuit design: Selected methods. Springer Science &
Business Media.

20. Darren Ashby and others (2008). Circuit Design. Elsevier. ISBN: 978-1-85617-527-2.

21. Intel DE1-SoC Board. Documentation (docmyn 3a nocunaHHam https://cutt.ly/JOoC6PI).

22. Brock J. LaMeres (2017). Introduction to Logic Circuits & Logic Design with VHDL.
Springer. ISBN 978-3-319-34194-1.

23. Valery Sklyarov, louliia Skliarova, Alexander Barkalov , Larysa Titarenko (2014).
Synthesis and Optimization of FPGA-Based Systems. Springer. DOl 10.1007/978-3-319-04708-9



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/821
https://openarchive.nure.ua/bitstream/document/14062/3/SKB_2020.pdf
http://essuir.sumdu.edu.ua/handle/123456789/33465
https://cutt.ly/OOoJhE3
https://cutt.ly/1OoJbm4
https://cutt.ly/KJUTy6e
https://cutt.ly/AOoLKxT
https://cutt.ly/WOoZUqH
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/38235/1/09.pdf
https://doi.org/10.15589/znp2021.1(484).7)
https://cutt.ly/JOoC6Pl
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24. Jivan S. Parab, Rajendra S. Gad, G.M. Naik (2018). Hands-on Experience with Altera
FPGA Development Boards. Springer. DOl 10.1007/978-81-322-3769-3.

25, F. Basile, P. Chiacchio and D. Gerbasio, "On the Implementation of Industrial
Automation Systems Based on PLC," in IEEE Transactions on Automation Science and Engineering,
vol. 10, no. 4, pp. 990-1003, Oct. 2013, doi: 10.1109/TASE.2012.2226578 (0ocmyn 3a NOCUAQHHA
https.//ieeexplore.ieee.org/document/6381490).

HaB4YanbHUW KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCLUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JlekyiiiHi 3aHaMmMsA
Ne Hazea memu nekuii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudarkmuyHux 3acobie, MOCUNAHHSA HA iHhopMauiliHi Oxepena)

1 | Tema 1.1. CuHme3 cxem Ha ocHo@8i 2pagponepexodis. YacmuHa 1. ACUHXPOHHI cxemu HaA
RS-mpuzepax. OCHOBHIi nOHAMMA

OCcHOBHI _NumaHHSA: 302anbHi 8idomocmi npo mpueepu; mabauys icmuHHocmi RS-
mpuzepa; noHAMmMA «zpagonepexody» ma (io2o enemeHmMu,; npPaAsuaad PO3IMIUEHHSA
«KoOie eepWwuH» 018 2paghornepexodie pPi3HO20 pPO3MIpy; MeMOOUKA CUHMe3y CXem
asmomamu3sayii Ha ocHosi 2padgornepexodis;, rnpasuna 3anucy ymo8 8MUKAHHA ma
CKUOAHHA mpueepis; npasusaa 3anucy pieHAHs 0718 8UXIOHUX enemeHmie ma malimepis.
Bideo-ypok: https://youtu.be/07DG55 zvoc

LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=111355

2 | Tema 1.2. CuHme3s cxem Ha ocHosi epaghonepexodie. YacmuHa 2. ACUHXPOHHI cxemu Ha
RS-mpuzepax. Mpuknadu cuHme3sy

OCHOBHI_NUMQAHHA: CKAAOAHHA CXeM HQA 7102iYHUX eneMeHmax 3 8UKOpucmaHHAM RS-
mpueepis; ocobausocmi opeaHizayii 8XiOHUX Ma 8UXIOHUX CU2HAI8 MPU MPOEKMYB8AHHI
CXeM Ha iHme2panbHUX MIKPOCXeMaXx, CKAAOAHHSA CXeMU HA iHMe2pasnbHUX MIKpocxemax 3
8UKOpUCMAHHAM RS-mpuzepis; npukaad cuHmesy 3adayi Ha 2paghonepexodi 3 mpooma
mpuzepamu; MiHIMI3ayia 8upasie 0119 8UXIOHUX 3MIHHUX, 3a 00MoMo20oto Kapm KapHo.
Bideo-ypok: https.//youtu.be/B-V2mVz BCc

HonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=114450

3 | Tema 1.3. CuHme3 cxem Ha ocHoei epaghonepexodie. YacmuHa 3. CUHXPOHHI cxeMu Ha
JK-mpuzepax

OcHOBHI __numaHHA: rno3HayeHHA JK-mpuezepa ma Uo2o mabauysa icmuHHOCMI;
ocobausocmi cuHmesy cxem Ha epagonepexodax npu 6UKopucmaHHi JK-mpueepis;
CKNQOAHHA CXeM Ha 7102iYHUX esleMeHmax 3 8UKOpUCMaHHAM JK-mpuzepis; 8paxy8aHHsA
«bpA3Komy» KOHMaxkmie nrnpu rnooa4yi iMnyascy  CUHXPOHi3ayii;  ocobausocmi
MPOEKMYBAHHA CXeM efneKMmpUYHUX MNpuHyunosux y cepedosuwi MultiSim 3
B8UKOPUCMAHHAM MiKpocxem JK-mpueepis; 4acosi Odiaepamu pobomu cxemu Ha JK-
mpuzepax; npuxknad cuHmesy 3a0a4i Ha epagonepexodi 3 MmpbLomMa mpuzepamu;
BUKOPUCMAHHA Oewugpamopa 018 CKOPOYEHHA PiBHAHb BUXIOHUX CU2HANI8.

Bideo-ypok: https://youtu.be/cLfzvvfaB5Q

LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=115431

4 | Tema 1.4. CuHme3 cxem Ha ocHoegi e2paghonepexodie. YacmuHa 4. CuHMe3 CUHXPOHHUX
00HO0BXx0008UX cXxemM Ha ocHosi JK-mpuzepie

OCHOBHI NUMAHHA: MOHAMMSA 00HO0B8X0008UX CXeM ma Kapma 8idrnosioHocmi JK-mpueepa;
300a4ya eeHepayii 08ilikosux 4Yucesn, CKAAOAHHA mabauyi cmaHie 018 eeHepamopa
dsilikosux yuces,; cknadaHHA kapm KapHo Ha ocHosi mabauyi cmadis; yacosi diazpamu
pobomu cxemu eeHepamopa 08ilikosux 4uces; CKAAOAHHA cxeMu eeHepauii 08ilikosux
yucesn HA /a102IYHUX efeMeHmax; ceMmuceameHmHi iIHOUKamopu ma ix 3acmocy8aHHA 0718



https://ieeexplore.ieee.org/document/6381490
https://youtu.be/07DG55_zvoc
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=111355
https://youtu.be/B-V2mVz_BCc
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=114450
https://youtu.be/cLfzvvfaB5Q
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=115431
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8i006paXEHHSA YUCes,; CXeMa eneKkmpu4Ha NpuHYUNnosa 2eHepamopa 08ilikosux Yucesn 8
cepedosuuwyi MultiSim.

Bioeo-ypokK: https://youtu.be/3vMqycllqGw

JlonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=116083

Tema 1.5. CuHme3 cxem Ha ocHoegi epaghonepexodie. YacmuHa 5. Ocobausocmi cuHme3sy
CUHXPOHHUX 00HOBX0008UX CXeM 3d Has8HOCMI Yuces, W0 No8MopIMbsbca

OCHOBHI NUMAHHA: 3a0a4a cUHMe3y 2eHepamopa rnocsaidosHocmi 08iliKogux Yuces, 8 AKili
€ Yucna, Wo rnosmoproromsca; ocobsaueocmi aubopy KinlbKocmi npoMincHUX 3MiHHUX 04
CUHMe3y; 3arno8HeHHA mabauyi cmaxie 3 8paxy8aHHAM 000AMKOBOI MPOMIHCHOI 3MIHHOI;
0cobausocmi 3anosHeHHA Kapm KapHO 045 NPoMiMHUX 3MIHHUX; CKAAOAHHA CXeMU Ha
/102IYHUX efieMeHmax 3 8paxy8aHHAM 000aMKO80I MPoMiXHOI 3MiHHOI; Yacosi diaepamu
pobomu cxemu eeHepamopa O08ilikosux Yuces, 3080€Hi 0B0PO3PAOHI cemucezMmeHmHi
iHOukamopu; 8usi0 080x 0ecAMKOB8UX 4Yucesn HaA 084 cemucezMeHmHi IHOUKamopu;
CKAAOAHHA CXeMu Ha iHMe2pasibHUX MIKpOCXemax 3 suKopucmaHHam JK-mpuzepis.
Bideo-ypokK: https://youtu.be/VEAUt1IXRIA

LonomixcHi mamepianau*: https.//do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=120105

Tema 2.1. CuHme3 cxem Ha myabmunaekcopax-censekmopax. Yacmuva 1. CuHmes
00HOMAKMHUX cxem

OCHOBHI NUMAHHA: 3a20a7bHi 8i00MOCMI PO My1bMUIMAEKCOPU-Ce1eKMOpPU; MNO3HAYEHHSA
pi3HUX munie mynemurneKkcopis, mabauyi icmuHHOCMi ma ix 8HymMpiwWHA cCmMpyKkmypa;
munosi  MiKpocxemu — mMyabmunaexkcopie;  mamemamuyvHul  onuc  pobomu
Mynbmurisiekcopa; eudu O0OHOMAKMHUX CXeM Mpu CUHMmMe3i ix Ha Mynbmurnaekcopax;
CUHMe3 O00HOMOAKMHUX CXeM HA MysAbMmursaeKcopax 3a CrpouweHor MemoOUKO;
CKAGOAHHA cxemu Ha mMysiemuriiekcopax y cepedosuwyi MultiSim; cuHmes 00HOMaKmMHux
cXeM Ha MysibmuriZieKCopax 3a 38U4aliHO0 MemMoOUKOI.

Bideo-ypok: https.//youtu.be/y-yiKb3K-vo

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=122496

Tema 2.2. CuHme3 cxem Ha myabmunnaeKkcopax-censekmopax. YacmuHa 2. CuHmes
6azamomaKmHux cxem

OCcHOBHI _numaHHA: 3a0a4a cuHmesy 6a2amomakmHux CXem HaA MysbmuraeKcopax-
cesnekmopax; npasusna o6’eOHAHHA CeneKmMopPHUX AiHil Mynemurnaekcopie;, memoouka
CUHmMe3y 6a2amMomMaKmMHUX CXeM HO MyqAbMmuUuraeKcopax-ceaekmopax; npuKknad cuHmesy
cxemu 3 080MA MynbMuUIAeKCopamMu,; CKAAOAHHA CXeMu Ha /02iYHUX enemeHmax 3a
pe3ynemamamu cuHmesy 6a2amomaxkmHoi cxemu,; po3pobka 6a2amomakmHoi cxemu Ha
mMynbmurnexkcopax 8 cepedosuwyi MultiSim; npuxknad cuHmesy cxemu, ymosu AKOI 3a0aHi
UYUKno2pamoro; po3pobka 6a2amomakmHoOi cxemMu HA MysA6munaeKcopax 3 mpsoma
ceneKmopHUMU AiHiamu 8 cepedosuwyi MultiSim.

Bideo-ypok: https://youtu.be/Kci37pvINWY

LonomixcHi mamepianau*: https.//do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=123147

Tema 3.1. [llpuknad cuHmMesy CcKAadHOI cucmemu asmomamu3ayii OeKinbKox
mexHosnoz2iyHux 06’ekmie

OCHOBHI _NumMaHHA: ymosa pobomu CKAadHOi cucmemu asmomamu3ayii 0eKinbKox
mexHosoziyHUX 06°’ekmis; nidcucmemu Kepys8aHHA [HCMPYMEHMOM, KOHBEEPOM mad
MQHIinyaamopamu; nonepeodHa PyHKYioOHANbHA CXemMa cucmemu aemomamu3sayii; CuUHme3s
7102IYHUX PiBHAHbL 044 nidcucmem Kepy8aHHA [HCMPYMEHMOM, KOHBEEPOM ma
MQHInyaamopamu; pyHKYiOHANbHA CXeMa cucmemu agmomamu3auyii; npo2pama Ha mosi
FBD y cepedosuwi Quartus Il Ha ocHosi po3pobneHoi GyHKUIOHANALHOI Ccxemu;
pe3ynbmamu cumynayii po3pobaeHoi cucmemu asmomamu3zayii Memoodom 4acosux
diazpam.

Bideo-ypok: https://youtu.be/GytYxdd-A38



https://youtu.be/3vMgyc1JqGw
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=116083
https://youtu.be/VEAUt1lXRlA
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=120105
https://youtu.be/y-yiKb3K-vo
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=122496
https://youtu.be/Kci37pv1NWY
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=123147
https://youtu.be/GytYxdd-A38

JonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=123857

Tema 3.2. Ocobnusocmi BUKOPUCMAHHA pi3HUX Memodie cuHmesy cucmem
asmomamu3ayii

OCHOBHI_NUMaHHA: 3a2aa1bHi 8idomocmi npo KombiHosaHi memoodu cuHmesy; 3a0aya
suUBeOeHHSA MoCni008HOCMI Yucesn 3 MOMAUBICMIO pesepcy; 3aACMOCYB8AHHA «UWUH»
(Oxt2ymis) npu NpPOEKMYBAHHI CXeM eneKmMPUYHUX MPUHUUNOBUX; CKAAOAHHA Cxemu
enekmpuyHoi npuHyunosoi y cepedosuwi MultiSim 3 BUKOPUCMAHHAM «WUHY»;
KombiHoBaHUlU Memod cuHme3y Ha OCHOo8i epagonepexodie ma UUKA02paMm;
KombiHosaHuli memod cuHme3y Ha ocHosi mabauub nepexodie i kKapm KapHo ma
MYbMuUrisieKcopis-cesneKkmopis.

Bideo-ypok: https.//youtu.be/qP8QYBIgMXY

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=124396
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Tema 4.1. BukopucmaHHA MiKpocxem Ai4usnbHUKie 8 cucmemax aemomamu3ayii
OCHOBHI _NUMQAHHA: 30207bHi 8i0OMOCMI PO AIYUALHUKU; MIKPOCXeMuU i4usibHUKI8
7415192 ma 74L5193; 6azamopo3pAa0HuUli niYunbHUK HA OCHo8i MiKkpocxem 74L5193;
MPUKAA0 cuHmMe3y cxemu 0414 cucmemu aemomamu3auii 3 BUKOPUCMAHHAM i4YUbHUKIB;
MiKpocxema 0718 nepemeopeHHs 08ilikogoeo KOOy y KOO 078 cemuce2meHmMHo20
iHOUKamopa, npuKknad BUKOPUCMAHHA MIKpOcxemMu AiYunbHUKa, OGewugpamopa ma
rnepemeoptosaya Kooy, iHWi MiKpocxemu AivunbHUKI8.

Bideo-ypok: https://youtu.be/risY-ulTLug

JonomixcHi mamepianu™®: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=125068
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Tema 4.2. Lugppoei mikpocxemu: wugppamopu, dewugpamopu ma pe2icmpu
OCHOBHI_NUMAHHA: 3a2a7abHi 8idoMOCmIi rnpo wugpamopu; Mikpocxemu wugpamopis
7415147 ma 74LS148; npuknad cuHmesy cxemu 078 cucmemu asmomamu3sauii 3
BUKOPUCMAHHAM Wugdpamopa; 3a2a7abHi gidomocmi npo dewugdpamopu; MiKpocxemu
Jewugpamopie 741542, 7415145, 74141 ma 74LS138; 3a2anbHi 8idomocmi npo pezicmpu;
MiKkpocxemu pezicmpie 74LS174, 7415175, 74LS164; mikpocxema pezicmpy 3cygy 74198.
Bideo-ypok: https.//youtu.be/XBgQykN3CGA

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=125437
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Tema 4.3. IHmezpanbHuli malimep ma [i020 BUKOPUCMAHHA 8 cucmemax
asmomamu3sauyii

OCHOBHI _NMUMQAHHA: MiKpocxema 014 8upobsieHHA ycmaHos4yux imnynscie 74L5123;
cumynauia pobomu mikpocxemu 74L5123 e cepedosuwii MultiSim; mikpocxema
komnapamopa LM339; cumynsyis pobomu mikpocxemu LM339 e cepedosuwi MultiSim;
MiKpocxema iHmeepanbHo20 malimepa NE555; nioknwoyeHHs mikpocxemu NE5S55 Ons
OMPUMAHHA cueHaay 3a0aHoi mpusanocmi; nioKkawyeHHs mikpocxemu NE555 0nsa
OMPUMOHHA 30MPUMAHO20 HA resHUll 4Yac cueHaay, peasnizayia eaeHepamopa
MPAMOKYMHUX iMnynbcie Ha ocHosi mikpocxemu NE555.

Bideo-ypok: https://youtu.be/MsOyx8 WJRhk

LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=126285
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Tema b5.1. [IpoepamosaHi noe2iyHi iHMezpaneHi cxemu. YacmuHa 1. [Ipocmi
npo2pamosaHi n102iYHi iHmezpanbHi cxemu

OCHOBHI MUMAHHA: 30201bHi 8i00MOCMI MPO MPO2PAMOBAHI M02IYHI IHMe2panbHi cxemu
(M/1IC); 3acobu npoepamysaHHa [1/1IC; npoepamosaHi nocmiliHi 3anam’amosyouyi
npucmpoi (Ir13[1); cumynauia pobomu [1r13 y cepedosuwi Multisim; npoepamosaHi
noeiyHi mampuui (M/IM); peanizayia y [M/IM no2iyHUx @pyHKUil y OyHKax; npo2pamosaHi
mampuui noeiku (MMJ/1); po3wupeHHs moxcaugocmel [1/IM i [IMJ/1; 3a2aab6Hi enacmusocmi
npocmux npo2pamo8aHUX I02IYHUX IHMe2PAAbHUX CXEM.

Bideo-ypok: https.//youtu.be/Zolvd-x-3D0

HonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=127024



https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=123857
https://youtu.be/qP8QYBJgMXY
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=124396
https://youtu.be/risY-uITLug
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=125068
https://youtu.be/XBgQykN3CGA
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=125437
https://youtu.be/Ms0yx8WJRhk
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=126285
https://youtu.be/ZoIvd-x-3D0
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=127024
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Tema 5.2. [IpoepamosaHi no2iyHi iHMezpanvHi cxemu. YacmuHa 2. CKAAOHI
npo2pamosaHi n02iYHi iHmezpanobHi cxemu

OCHOBHI _NMUMQAHHA: KAACUIKAYiS CYYacHUX MPo2cpamMoB8aHUX /I02iIYHUX CXeM; 3Qa2as1bHi
sidomocmi npo CKAAOHI npoepamosaHi noeiyHi cxemu (CPLD); cmpykmypa CPLD 3
MaKpoKomipkamu, cucmema 38’s3kie CPLD; 610Ku 8eo0y/susody CPLD; apximekmypa
CPLD Ha npuknadi mikpocxemu cimeticmea MAX3000; KoHgieypauyis ma npo2pamys8aHHs
mikpocxem CPLD.

Bideo-ypok: https://youtu.be/6KUai7f1 kg

JlonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=127202
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Tema 5.3. lpoepamoeaHi noeziyHi iHmeepanvHi cxemu. YacmuHa 3. [IpozpamoeaHi
Kopucmyeayem 8eHmMusabHi mampuyi

OCHOBHI NUMAHHA: 302asbHi 8iI0OMOCMI MPO NPo2PaAMOBaHI KoOpucmyeayem 8eHMUsIbHI
mampuui (FPGA); noeiuHi 6s10Kku FPGA Ha 0CHO8I mpaH3ucmopie ma MyabmursaexKcopis;
Mikpocxemu FPGA Ha «sesnuxko3epHUcmux» sao02iyHux 670Kkax; npoepamosaHull 60K
8800Y/8UB00Yy Mikpocxem FPGA; cucmema mixc3’edHaHb FPGA; npuknadu mikpocxem FPGA
cepedHbOI cKnadHocmi.

Bideo-ypok: https.//youtu.be/xrml7)4at6w

HonomixcHi mamepianau*: https.//do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=127452
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Tema 5.4. lpoepamosaHi noeziyHi iHmezpanvHi cxemu. YacmuHa 4. [Ipo2pamoeaHi
n102i4Hi cxemu 3 KOMBIHOBAHOK apXximeKmyporo

OCHOBHI __NUMAHHA: 30207bHi  8i0OMOCMIi PO MNPo2PAMOBAHI 02i4YHi cxemu 3
KomMbiHOBAHOK apximekmyporo; Mikpocxemu cimelicmea MAX I, MAX V i MAX 10;
mampu4Huli noeiyHuli 610Kk ma noeiyHUl enemeHm mikpocxem cimelicmea MAX;
enemeHmu 8800y/8usody; eHepaoHe3anexHe cimelicmeo [1/1IC MAX 10; ceepu
3acmocysaHHA /11C MAX 10.

Bideo-ypok: https.//youtu.be/DGRIg4il60s

LonomixHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=127727
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Tema 5.5. lpoepamoeaHi noeziyHi iHmezpanvHi cxemu. YacmuHa 5. [pozpamoeaHi
cucmemu Ha Kpucmani

OCHOBHI _NMUMQAHHI: 3a2a7bHi 8i0oMOCMi Npo nNpo2paMoB8aHi cucmemu HA Kpucmarni;
nepesazu npo2pamosaHuUx cucmem Ha Kpucmani; npoyecopHe A0po Nios Il mikpocxem
gipmu Altera; [1/1IC muny npo2pamosaHa «cucmema HA Kpucmani» 3 O0OHOPIOHOH
CMPYKMyporo; rnpo2pamosaHi cucmemu Ha kpucmani 3 FPGA: Arria GX; npozpamosaHi
cucmemu Ha Kpucmani 3 FPGA: Cyclone; npozpamosaHi cucmemu Ha Kpucmani 3
86y008aHUMU npouecopHuUMuU b670Kamu; rnpo2pamosaHa cucmema HA Kpucmasi muny
Cyclone V SoC FPGA 3 8bydosaHUMU NMpouecopHUMU cucmemamu.

Bideo-ypok: https.//youtu.be/rSxH2Mikz-c

LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=127943
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Tema 4.4. 3acmocyeaHHAa D-mpuzepie 8 cucmemax asmomamu3sayii

OCHOBHI NUMAHHA: 3a2an1bHi gidomocmi npo D-mpuzepu; mikpocxemu D-mpueepie 741574,
74LS75, 7415174, 74LS175; peanizauyia pezicmpa Ha ocHosi D-mpuzepis; peanizayis
Ni4UnbHUKAG Ha ocHosi D-mpuzepis.

Bideo-ypok: https://youtu.be/e2KqgigkIiSUQ

JlonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=128187



https://youtu.be/6KUai7f1_kg
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=127202
https://youtu.be/xrmI7J4at6w
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=127452
https://youtu.be/DGR9g4il60s
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=127727
https://youtu.be/rSxH2Mikz-c
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=127943
https://youtu.be/e2KgigklSUQ
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=128187

MpakmuyHi 3aHAMMA

Ne
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma I'I€p€ﬂiK OCHOBHUX NMUMAHb

NMpakmuyHe 3aHAMMA Nel. OcHoeu NPoeKmMy8aHHA cXem eNeKMpPUYHUX NMPUHYUMNoBUX y
cepedoesuwyi Dip Trace

OcHOBHI_numaHHA: npasuna pobomu y npozpamHomy 3abesneyeHHi Dip Trace 0ns
MPOEKMYBAHHA  CXEM  e/IeKMPUYHUX  MPUHUUMNOBUX;, MPOEKMYBAHHA CXeMu Hd
iHMe2panbHUX MIKPOCXeMax;, OCHOBU «M0O8IMpPAHO20» 3’€0OHAHHA MiXC enemMmeHmamu;
CMBOPEHHA Nnepesiky enemMeHmie ma wmamrnis.

Bideo-ypok: https.//youtu.be/m44c2eim Ss

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=113704

NMpakmuyHe 3aHAMmMsa Ne2. CmeopeHHsA 8adcHoi 6ibaiomeku enemeHmis y cepedosuwyi
Dip Trace

OCHOBHIi _NUMAHHA: CMBOPEHHA 87acHOi b6ibsniomeKku enemeHmis, HeobxiOHuUx 08
MPOEKMYBAHHA CXEM efIeKMPUYHUX MPUHYUNOBUX, MPUs’A3Ka Mikpocxem 00 Koprycy;
MPOEKMYBAHHA CXeMU esIeKMpPUYHOI NPUHYUNosoi Ha eaacHili bibniomeui enemeHmis.
Bideo-ypok: https://youtu.be/fmHN30kE5jk

LonomixHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=114160

MpakmuyHe 3aHammsa Ne3. OcHosu pobomu y cepedosuuwji 0aa npozpamyeaHHa I1/1IC
Quartus Il

OcHO8HIi numMaHHA: ocHosu pobomu y cepedosuwi Quartus Il; cmeopeHHsA ¢aliny-npoekmy
ma ¢paliny-npo2pamu; NPUKaAA0 CMBOPEHHSA Npo2pamu 014 peanizauii npocmoi noeiyHoi
yHKYiT  "Buknrouaroue ABO"; npusHayeHHA iHi8;, CcmMBOpPeHHA aliny-cumynauii;
cumynauisa pobomu cxemu Ha OCHOBI Yacosux 0iazpam; nPUKAad CMBOoPEHHS Npopamu ma
CUMynauii 0718 n02iYHOI hyHKYii, WO ONUCYEMbCA YUKI02PAMOIO.

Bideo-ypok: https.//youtu.be/emnYTw9 jSQ

HonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=119660

MpakmuyHe 3aHammasa Ne4. Poboma 3 mpuzepamu y cepedosuwii 019 Npo2pamyeaHHs
rIC Quartus 11

OCHOBHI __NUMaHHA: cmeopeHHs 670Ky RS-mpuzep y cepedosuwii Quartus I,
chopmamysaHHA 308HiIWHL020 8U21A0y bA0KY;, CMBOPEHHA npozpamu Ha mosi FBD 3a
pe3yabmamamu cuHme3sy memooom epagonepexodie Ha 0cHosi RS-mpuzepis; cumynayis
pe3ynbmamis pobomu cxeMu MemoOoM Yacosux 0iazpam; CMeoPeHHA MPO2PAMU Ha MO8
FBD y cepedosuwi Quartus Il 3a pesynabmamamu cuHmesy 3a0a4i asmomamu3auyii
memooom epacgporiepexodie Ha JK-mpueepax; CmMBOpPeHHA e2eHepamopd MmMAKmMosux
imnynecie Ha ocHosi 670Ky RS-mpueepa; Konito8aHHA 670Ki8 y pi3Hi MNpoekmMu;
ocobausocmi cumynayii pesysasmamie pobomu cxemu memodom 4acosux diazpam 3
BUKOPUCMAHHAM CUHXPOHI3YH4Y020 iMIy16Cy; CMBOPEHHSA MPoepamu 2eHepauii 08ilikosux
yucen Ha ocHosi JK-mpuzepis; cumynayia pesyabmamis pobomu ceHepamopa 08ilikogux
yuces.

Bideo-ypok yacmuHa 1: https.//youtu.be/6r3DUgEYWfq

Bideo-ypok yacmuHa 2: https://youtu.be/qC35r28GYZ8

JlonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=119775

MpakmuyHe 3aHammsa Ne5. Poboma 3 myabmunaeKcopamu-cesekmopamu y
cepedosuwyi Quartus Il

OCHOBHI_numaHHA: cmeopeHHA 6710Kie MyabmunaeKkcopie-cenekmopie Ha 08i ma mpu
ceneKMoOpHi niHii'y cepedosuw,i Quartus Il; popmamysaHHA 308HIWHL020 8u270y 60Ki8;
CmMeopeHHA npoz2pam Ha mosi FBD 3a pe3zysnsmamamu cuHme3zy 0OHOMAKMHUX CXeM Ha
Mynemunsaekcopax 3 080MA mMA MPbLOMA CEAeKMOPHUMU  AiHIAMU;  CUMYAAYiA
pe3ynemamie pobomu cxem memooom 4Yacosux 0ia2pam, CMBOPEHHA MPo2pam HaA Mo8i



https://youtu.be/m44c2eim_Ss
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=113704
https://youtu.be/fmHN3OkE5jk
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=114160
https://youtu.be/emnYTw9_jSQ
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=119660
https://youtu.be/6r3DUgEYWfg
https://youtu.be/qC3Sr28GYZ8
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=119775
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FBD 3a pe3ynbmamamu cuHme3y 6a2amomakmHux cxem Ha Mysibmuraexkcopax 3 08oma
ma mpboma cenekmopHUMU AIHIAMU (8KAKOYAKOYU CXemu, yMmosu pobomu AKUX 300aHi
UUK102paMot0); CUMyAaUisa pe3ysismamie pobomu cxem Memoodom 4Yacosux diazpam.
Bideo-ypok yacmuHa 1: https://youtu.be/HIWZ894KU-M

Bideo-ypok yacmuHa 2: https://youtu.be/KiUrjTqvyAk

JlonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=122646

lMpakmuyHe 3aHaAMmMsa N26. CmeopeHHs cxem efeKmpu4YHUX NPUHYUNO8UX HO mpuz2epax
ma myabmunnexkcopax y cepedosuwyi DipTrace

OCHOBHI _nUMQAHHA: cmeopeHHA MiKpocxem RS-, JK-mpuzepis, mynemunnaexkcopis-
cesiekmopie Ha 08i Ma mMpu ceneKmMoOpHI AiHil; cmeopeHHs IHWUX enemeHmis cucmem
asmomamu3sayii: pene, onmonapa, mMpugasHuli KOHMAKmMop, mpugasHuli 08uayH,
mikpocxema ULN2004; cmeopeHHs cxeMu enekmpu4yHoi npuHyunoeoi y cepedosuuyi
DipTrace 3 sukopucmaHHAM RS-mpuzepie ma iHWuUx enemeHmis cucmem asmomamu3ayii
(onmonap, 0asadyis, pese, 08U2yHi8 MOU0); CMBOPEHHA CXeMU eNeKMPUYHOI MPUHYUNOB8OoI
y cepedosuuii DipTrace 3 BUKOPUCMAHHAM MYsbMUIM/IEKCOPIB-Cenekmopie ma iHWux
esniemeHmis cucmem asmomamu3ayii (onmonap, KHOMOK, po3'emie, mpugazHo2o 08u2yHa,
KOHMakKkmopis, pese, A02iYHUX MiKpOCxem mouwo).

Bideo-ypok yacmuHa 1: https://youtu.be/55rcK5VJ2Q0

Bideo-ypok yacmuHa 2: https://youtu.be/7spIWSUIl U

Bideo-ypok yacmuHa 3: https.//youtu.be/WFOXG5XF6E8

LonomixcHi mamepianu*: https.//do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=123282

MpakmuyHe 3aHAaMmMsa Ne7. CmeopeHHA nNpoekmie y cepedosuwax Quartus Il, MultiSim
ma DipTrace 3 BUKOPUCMAHHAM WUH

OCHOBHI_NUMQAHHA: CMBOPEHHA npozpamu Ha mosi FBD y cepedosuwyi Quartus Il 3
BUKOPUCMAHHAM WUH 3a pe3ysibmamamu CcuHmesy O0O0HOMAKMHoOI cxemu Ha
MYyIbMUMAEKCOPAX-CENGKMOPaAx 3 MPbOMa CeAeKMOPHUMU  JIHIAMU; CMBOPEHHA
npoepamu Ha moei FBD y cepedosuwi Quartus |l 3 BUKOPUCMAHHAM WUH 3d
pe3yabmamamu cuHme3y 6a2amomaKkmHoi cxemu Ha RS-mpuzepax; cmeopeHHA MPOEKMy
CXeMu efieKmpUYHoi MPUHYUNOo8oi Ha mpuaepax 3 8UKOPUCMAHHAM WUH y cepedosuuyi
Multisim; cmeopeHHs MNPOEKMYy CXemMu eneKmpuy4yHoi MPUHYUNOBOi HA mpuzepax 3
BUKOPUCMAHHAM WUH y cepedosuwyi DipTrace; cmeopeHHs rpozpamu Ha mosi FBD y
cepedosuw,i Quartus Il 3 BUKOPUCMAHHAM WUH 30 pe3ynemamamu CuHmesy
baezamomaKkmHoi cxemu Ha RS-mpueepax (Memood 6e3 cmeopeHHA WUH y 8U2ns0i macusis
- NpAMa adpecayis cuzHais).

Bideo-ypok yacmuHa 1: https://youtu.be/BPre1tu0B70

Bideo-ypok yacmuHa 2: https://youtu.be/Lrgax60s05E

Bideo-ypok yacmuHa 3: https://youtu.be/HfQ8tfcLUDk

Bideo-ypok yacmuHa 4: https://youtu.be/Fq86Gu91bek

LonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=124677

MpakmuyHe 3aHammsa Ne8. OcHoesu npozpamysaHHA 1/1IC Ha moei Verilog HDL

OCHOBHI NUMAHHA: OCHOBU Npo2pamyeaHHA Ha mosi Verilog HDL y cepedosuwi Quartus Il;
CMBOPEHHA MOOY0 MNpPo2paMu, BXiOHUX ma B8UXIOHUX 3MIHHUX, mina npo2pamu;
CMeopeHHA npo2pamu 0714 MPocmMux s02iYHUX 8UPA3i8;, CMBOPEHHA npoz2pamu 014
/102iYHUX PiBHAHb, WO OMPUMAHI HQ OCHO8i CUHME3Y MemoOOM YUK/A02PaM, CMBOPEHHSA
npoepam 0719 0OHOMAKMHUX CXeM, W0 CUHME308AHI Ha Mysabmurnsaexkcopi 3 0soma ma
mpbLOMa cenekmopHUMU AiHIAMU.

Bioeo-ypok: https://youtu.be/UR QzZ5TjBk

JonomixcHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=126859

MpakmuyHe 3aHammsa Ne9. Po3pobka npozpam 0ns [1/1IC Ha moei Verilog HDL 3
BUKOPUCMAHHAM MyabMmursaeKcopie ma mpuzepis



https://youtu.be/H9wZ894KU-M
https://youtu.be/KiUrjTqvyAk
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=122646
https://youtu.be/5SrcK5VJ2Q0
https://youtu.be/7sp1WSUlI_U
https://youtu.be/WF0XG5XF6E8
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=123282
https://youtu.be/BPre1tu0B70
https://youtu.be/Lrgax6os05E
https://youtu.be/HfQ8tfcLUDk
https://youtu.be/Fg86Gu91bek
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=124677
https://youtu.be/UR_QzZ5TjBk
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=126859
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OCHOBHI_NUMAHHA: cmeopeHHA npoepamu Ha mosi Verilog HDL 0na 6aecamomaKkmHoi
cXemu, AKa CUHMe308aHA MemMOOOM My1bMUIr/eKCOPIi8-cenekmopis; CmeopeHHA MoOYto
RS-mpuzepa; cmeopeHHA npozpamu Ha mosi Verilog HDL 0na 6azamomaKkmHOoi cxemu, AKa
CuHme3osaHa memooom RS-mpuzepis;, cmeopeHHA mMoOdynato JK-mpuzepa; cmeopeHHA
npoz2pamu Ha mosi Verilog HDL 018 6azamomaKkmHoi cxeMu, AKG CUHMe308aHA MemMoOoOM
JK-mpueepis.

Bideo-ypok yacmuHa 1: https://youtu.be/Lz0V z0slyo

Bideo-ypok yacmuHa 2: https.//youtu.be/TTa0z0w5BqU

Bideo-ypok yacmuHa 3: https://youtu.be/t6ZoCYt6R6W

LonomixHi mamepianu*: https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=127299

* lonomixcHi mamepianu 00 neKyiliHux ma npaKkmu4yHUX 3aHAMb 00CMYIHi 0719 308AHMAXEHHSA

BUK/OYHO 3006y8aYam, AKi 3apeecmposaHi Ha ducmaHuyitiHuli kypc « Cucmemu asmomamu3zayii-

1» Ha Maamagopmi ducmaHuyiliHo2o Has4YaHHA «CiKopcbKuli» (MocunaHHA Ha oucmaHyitiHuli Kypcy
cepedosuuyi Moodle https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=321).

JlabopamopHi pobomu

No
3/n

Mepenik nabopamopHux pobim

JlabopamopHa poboma Nel. Jlo2iyHuli cuHme3 ma 00cnidHceHHA cXxeM asmomMamuKu Ha
OUCKpemHux a02i4YHUX eneMmeHmax

Mema pobomu — npaKmMu4yHoO repesgipumu pi3Hi memoou cuHmesy 0OHOMAKMHUX Ma
baeamoakmHux cxem, HObymu Hasu4oK nepexody 8i0 aneebpaiyHuUXx supasie 00 cxem Ha
iHmez2panbHUX Mikpocxemax, 3aceo0imu memoou CUHMe3y Ha YUKa02pamax ma mabauye
nepexodis, HaABYUMUCA CKAAOAMU CXemMu efeKmpuyHi NpUHUUNosi ma iHmeapanbHUx
MIKpOCXemMax 3 BUKOPUCMAHHAM MOHMAMCHUX [71am, KHOMOK, ce8imaodiodie ma
pesucmopis.

JlabopamopHa poboma Ne2. JloziuHuili cuHme3 ma 00CAidHeHHA cXxemM asmomamuKu
ma mpuzepax ma mysabmunsaeKcopax

Mema pobomu — npaKmMu4yHo nepesgipumu pi3Hi memoou cuHme3y 0OHOMAKMHUX ma
6a2amMoOaKmMHUX CXeM HaG mpuzepax ma mMysaemuraeKcopax, Ha84umucs cKkaadamu cxemu
eneKMpUYHIi NMPUHUUNOo8i ma iHmez2pasabHUX MIKpOCXemMax mpuz2epie ma mysabmuriieKkcopie
3 BUKOPUCMAHHAM MOHMAMCHUX NA1am, KHOMOK, ceimsao0iodie ma pezucmopis.

JlabopamopHa poboma Ne3. [JocnidxweHHAa peneliHo-KOHMAKMOPHUX  CXem
asmomamuku

Mema pobomu — NPakmMu4yHoO repesipumu pi3Hi memoodu cuHmesy 0OHOMAKMHUX Mma
6a2amoakmHux cxem, Has4yumucsa b6ydysamu peseliHoO-KOHMAKMOPHI CXeMu HA OCHOB8i
CUHME308aHUX M02iYHUX PiBHAHb, HABYMU BMIHHA NPAyL8amMu i3 NPOMUCIO8UMU pere,
Haaawmosyeamu pese 4acy, cKAaoamu cxemu 3 iX 8UKOPUCMAHHAM ma MpaKkmu4yHo
nepesgipamu pobomy maKkux cxem

JlabopamopHa po6oma Ne4. Mpucmpoi eody ma eueody naamu DE10-lite
Mema pobomu — Has4umucsa npozpamysamu Ha mosi FBD y cepedosuwi Quartus Prime
ma eukopucmosyeamu nepugepudHi npucmpoi e8800y/eusody iHgopmayii naamu
po3pobHuka DE10-Lite 3 [1/1IC Altera cimelicmea MAX 10 0ns peanizayii 00HOMaKkmHux ma
6a2amomaKkmHux cxem cucmem a8MomMamu3auii MPoMucs108UX MexaHi3mis.

JlabopamopHa poboma Ne5. Poboma 3 cemucezameHMHUMU iHOUKamopamu i
maiimepamu

Mema pobomu — Habymu 8miHb CUHMe3y8amu a02iYHi CxeMu cucmem asmomamu3ayii 3
BUKOPUCMAHHAM cemuce2MeHmMHUX iIHOUKamopis, Hag4umucsa po3pobaamu npo2pamu Ha



https://youtu.be/LzOV_z0s1yo
https://youtu.be/TTaOz0w5BqU
https://youtu.be/t6ZoCYt6R6w
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=127299
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=321
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mosi FBD y cepedosuwi Quartus Prime 3 sukopucmaHHAM malimepie ma 2eHepamopie
MaKmosux iMmmnynecie i NPAKMU4YHO nepesipamu ix 3a 00NOMO20K NaAamu pPo3pobHUKa
DE10-Lite.

6 | /labopamopHa poboma Ne6. CuHme3 ma 00CniOHeHHA cXxemM Ha mpuz2epax Ha OCHOBI
naamu DE10-Lite

Mema pobomu — nozaubumu emiHHA 8upiwlysamu NPAKMUYHi 3a0a4i CUHMe3y A02iYHUX
supasie 0718 cucmem aemomamu3auii Memooom RS-mpuzepis, Has4umucs po3pobumu Ha
OCHO8I Yyux supaszis npozpamu Ha mosi FBD e npozpami Quartus Prime ma nepesgipumu
pobomy ix npaye3zdamHicmes Ha risami po3pobHuKka DE10-Lite.

7 | /labopamopHa poboma Ne7. locnidxceHHA AiYunbHUKI8 imnynbcie

Mema pobomu — Habymu npakmu4Hi 6MIHHA CUHME3ysamu cxemu 074 cucmem
asmomamu3sayii i3 8UKOPUCMAHHAM MIKPOCXeM AivUnbHUKI8, cKaadamu 8i0nosioHi
npoepamu Ha mosi FBD y cepedosuwi Quartus ||l ma npakmuyHo nepesipumu ix
npaye3oamHicme Ha ocHosi naamu po3pobHuka DE10-Lite.

8 | J/labopamopHa poboma Ne8. /loziuHuili cuHme3 ma 00cniOHceHHA cxem aemomamu3ayii
munoeux nNPomucsn08UX MexXaHi3mie Ha OCHOBI NPO2PAMOBAHUX /102iYHUX IHMe2PanbHUX
cxem (M/11C)

Mema pobomu — noz2aubumu nPAKMu4Hi B8MIHHA CUHME3y O0O0HOMAKMHUX ma
baecamomaKkmHux cxem, Has4umucs bydysamu npoz2pamu Ha mosi FBD 3a ompumaHumu
n02iYyHUMU supazamu y cepedosuwii Quartus Il, npoepamysamu [1/1IC cimelicmea Cyclone
Il ma npakmu4yHo nepegipamu npayeddamHicme po3pobraeHux cxem 078 cucmem
asmomamu3sauii.

9 | /labopamopHa poboma Ne9. [locnidnceHHA pobomu iHmezpanbHoz20 maiimepy NE555
Mema pobomu — 3006ymu 6MIiHHA po3pobasmu ma Haaawmosysamu Ccxemu 3
BUKOPUCMAHHAM MIKpocxemu iHmeepansHoz20 matimepa NE555, Haguamucsa po3pobasmu
cXemu 2eHepamopa MpPSAMOKYMHUX [iMya6Cie ma cxemu 3 4acos8UMU 3aMPUMKAMU,
MPAKMuUYHO nepesipumu npaye3oamHicme po3pobaeHux cxem 30 OO0MNOMO20H
iHMez2panbHUX MiIKpocxem, MOHMAMHOI Na1amu, KHOMOK, ceimsao0iodie ma pe3ucmopis.

Po3paxyHKoso-2pagiyHa poboma (PIP)

Y Aakocmi iHOugiOyasnbHo20 30800HHA CMYyOeHMU BUKOHYIOMb PO3PAaxXYyHKOB0-2pahiYHy
pobomy (PIP). Memoto PP € 3aKpinaeHHA cmydeHmamu NpaKkmu4YHUX Haeu4yoK po3pobasmu
CXeMU KepysaHHA cucmemamu asmomamusayii 3a 3a0aHumu ymosamu pobomu
MexHOs102iYHO20 MNPoyecy ma HABYUMUCA nepesipamu ix npaye3damHicms Memooom
cumynauii y cepedosuwi MultiSim. 3a80aHHA Ha 8UKOHAHHSA PP sudaemeocsa nicaa onaHy8aHHA
mem 1.1-1.3.

CamocrtiitiHa poboTa ctygeHTa (CPC)

No 3/n Buod camocmiliHoi po6omu Kinbkicmb 200uH CPC
1 Midecomoska o nabopamopHux pobim 25
2 lidecomosKa 0o NPAKMUYHUX 3aHAMb 18
3 Miocomoska do MKP 2
4 BukoHaHHA PP 15
5 MidecomosKka 0o eK3ameHy 30
Bcboeo 200uH CPC 90
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6. Konmponvna poooma

Memorwo koumponvhoi pobomu € 3aKpinieHHs ma nepegipKka meopemudHux 3HAHb i3
0C8IMHbO20 KOMNOHEHMA, HAOYMML CINYOeHMAaMU NPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMILIHO20 UDIUUEHHS
3a0ay ma cKAA0aHHi ma KOMRLIAYIL npocpam.

Mooynvna xonmpoavna poboma (MKP) seuxonyemuvcs nicis eusuennsi Poszoinie 1-3 ma
BUKOHAHHSL NpaKmuyHux 3awsame 1-5. Konmponvna poboma nposoosmucs y cepeoosuwyi Moodle.
Koowcen cmyoenm ompumye inougioyaivhe 3a80aHHs, BIONOBIOHO 00 SIKO20 HeOOXIOHO BUKOHAMU
cunme3z 0a2amomaxkmuoi cxemu HA MYIbMUNIEKCOPAX MA Mpueepax, CKIACMu NpoSpamu y
cepeoosuwi Quartus Il ma euxonamu cumynsiyito Memooom 4acosux oiazpam.

MoniTMKa Ta KOHTPONb
6. MoniTnKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmMom:

® 1pasusa 8i08i0y8aAHHA 3aHAMb: 3a60POHEHO OyiHK8aMuU nNpuUcymHicme abo 8idcymHicmo
3006y8a4a Ha ayGuMoOPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YUCAi HAPAX08Y8AMU 3a40X04y8asbHi 60 WmpagHi
6anu. BidnosioHo do PCO daHoi ducyunniHu 6aau Hapaxosyromse 3a 8i0nNog8ioHi 8UOU HABYANbHOI
AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX Ma MPAaKMuU4YHUX 3aHAMMSX.

e 1pasuna nogediHKU HA 3aHAMMAX: cmydeHm MAaE Moxausicme ompumysamu 6aau 3a
8i0M08iOHI 8UOU HOBYAILHOI AKMUBHOCMI HO AEKUIUHUX Ma MPAaKkmMuYHUX 3aHAMMAX, nepedbayeHi
PCO OducuyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 014 nowyky iHpopmayii Ha eyan-0ucky
8uUKn1adaya, 8 iHmepHemi, 8 ducmaruiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30ilicHrOEMbCA 3a
YMOBU BKA3i8KU 8UKAAOAYa;

® 10/1iMuKa 0edsaaliHie ma nepecknadaHb: SKW0 cmydeHm He rnpoxoous abo He 3’98uscs Ha
MKP (6e3 nosaxHoi npu4uHu), Uoz2o pe3ynbmam oyiHemsca y 0 banis. [lepecknadaHHsA
pe3ynbmamie MKP He nepedbayeHo;

® 10/1iMuKa w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHasbHO20 mexHiYHO20
yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscokul nonimexHiyHuli incmumymoy» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
BCMAHOB/E 3020/bHI MOPAAbHI MPUHYUMNU, Npasusaa emu4yHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 015 0cib, W0 NPaymMe i HABYAOMbCSA 8 yHisepcumemi,
AKUMU 80OHU MAOMb Kepysamucs y ceoili 8igabHOCMIi, 8 MOMy Yucai npu 8UBYEeHHi Mma CKAAOAHHI
KOHMpOosbHUX 3ax00i8 3 ducyunaiHu «Cucmemu asmomamu3auii»;

eM1pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 euknadayem (MobinbHUl 38°A30K,
e/fIeKMpPoHHA rnowma, rnepenucka Ha GopyMmax ma y coumepexcax mouwo) HeobxioHo
dompumMysamucb 30207bHOMPUUHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema Oymu esiunusum ma
obmexcysamu cnifKy8aHHA poboYuUM Yacom 8UKAAOAYQ.
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7. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHrOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

MomouyHuli KOHMponb: 8rnpasu HA 7AeKYiliHUX 3aHAMMAX, Mecmye8aHHs, 8UKOHAHHA PIP, MKP,
BUKOHAHHA 30800Hb 00 NMPAKMUYHUX 30HAMb, BUKOHAHHA Ma 3axucm a1ab6opamopHux pobim.
KaneHoapHuii KoHmpons: nposadumeca 08iYi HaO cemMecmp AK MOHIMOPUH2 NMOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8umoe cunabycy.

CemecTpOBMiIA KOHTPO/Ib: EK3aMEH.

Ymoeu donycKy 0o cemecmpogo20 KOHMPOAIO: BUKOHAHI ma 3axuwieHi nabopamopHi pobomu,
BUKOHAHI 3080aHHSA 00 NPAKMuU4YHUX 3aHAmMs, cemecmposuli pelimuHe binbwe 30 6anis.

Tabauuysa sionosioHocmi pelimuHzosux 6asis OUiHKAM 30 YHIBEpPCUMEMCbKOIO WKA/OH:

Kinbkicme 6anie OuiHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Ayxce dobpe
75-84 Lobpe
65-74 3a008i5bHO
60-64 LocmamHbso
MeHwe 60 He3zadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo
3azanbHa pelimuHeo8a oyiHKG cmyoeHma nicas 3a8epueHHa ceMecmpy cKkaadaemsca 3 barnis,

OMpPUMGAHUX 30:
- mecmyB8aHHA MO KOXHOMY neKUiiHOMY 3aHAMmMI;
- BUKOHOHHA 3080aHb 00 MPAKMUYHUX 3GHAMb;
- BUKOHOHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;
- BUKOHQOHHSA pO3pPaxyHKOB0-2paghiyHoi pobomu;
- BUKOHAHHSA MOOYbHOI KOHMpPosbHOI pobomu (MKP);
- 8i0nosidi Ha eK3ameHi.

TecmysaHHsa ([TpakmuyHi| JlabopamopHi
1o NeKyiam | 3aHAmMmsa pobomu

18 9 23 5 5 40

MKP Prp Exk3zameH

TecmysaHHA o mamepianam aAeKyiliHux 3aHAMo

Bazoeulii 6an 1. MakcumaneHa KinbKicme 6anie 3a mecmysaHHa — 1 6an * 18 nekuyiti = 18
banis.

TecmysaHHA npog8ooumecs y cucmemi oucmaHyiliHoeo Has4aHHA Moodle ma docmynHe
npomsaezom 5 pobouux OHie nicna 3asepuleHHs MOMOYHOI nAeKyii. Y 0esakux sunadkax mepmiH
MPOX0OHEeHHA mecmysaHHA Moxce bymu rnpodosxceHuli nekmopom. Tpusasnicme MPOXOOHEHHS
00H020 mecmyeaHHA — 10 xeunuH. KinbKkicme cnpob — 00Ha. Y 0eaxkux 8urnaoKkax, wo rnos’s3aHi 3
mexHiYyHUMuU npobaemamu cmydeHmig, Moxe HA0aMuca Mo8mMopHa crnpoba Ha OKpemi
mecmy8aHHA.

KoxHe mecmysaHHs micmume 10 3anumaHe pizHoz2o ¢hopmamy (subip npasunbHo2o
sapiaHmy 3 nepesniky; 8ipHO/Hes8ipHO; 8uU3HaAYUMU 8i0nosiOHicMb,; yucenbHa 8i0nosidb; 8ubip
nponyweHux cis; nepemacKy8aHHA Ha 306paxeHHA Mouwjo).

Kpumepii oyiHroeaHHsA

- 3anumaHHA muny «e8ubip npasusnbHO20 eapiaHmMy 3 nepesniky», «B8ipPHO/HeBiPHO»,
«4ucenbHa 8i0Nosiob» OUiIHIHMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHA 8i0noesiob — 0,1 6as, HegipHa
8idnosiob — 0 basis;

- 3QNMUMAaHHA, HA SAKi HeMae OOHIei KOHKpemHoi 8i0nosidi, muny «8uU3HAYuUMuU
8i0N0GIOHIcMb», «8UbIpP MpPonNyweHUx Cci8», «nepemacKy8aHHA HA 300paMeHHA»
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OUiHIOMbCA Yy 8i0N0BIOHOCMI 00 KinbKOCMi enemeHmis y mecmi (HanNpuknao, AKWOo
mpeba ecmasumu 4 cno8a y mekcm, mo cmydeHm ompumae no 0,025 6anie 30 00He
npasusnbHe 8cmassaeHe 71080, @ 3a 6Ci 4 npasusnbHO 8CMaAs/AEHi €080 OMPUMAE
gionosioHo 0,1 6anis) — HesipHa 8idnosids — 0 6asnis, Yacmkoeo sipHa 8idnosios — 0,01-
0,09 6anis, gipHa 8idnoesids 0,1 b6an.

MpakmuyHi 3aHaMmMsa

Bazoeulii 6an 1. MaKcumasnbHa KinbKicme basie 3a eci npakmuyHi 3aHammsa — 1 6anu * 9
3aHAMb= 9 banis.

Ha npakmuyHux 3aHAMb cmydeHmu pa3om i3 suknadayem po3s8’A3ytome 30800HHSA 3d
memMamuKor MPAKMUYHO20 3aHAMMA. [licna KOMHO20 MPAKMUYHO20 3aHAMMA cmyodeHmu
ompumyroms 0OMAWHE 30800HHSA, AKE HE0bXiIOHO sUpilUMU Ma HAOAMU HA repesipKy 8UKaAa0a4yy
00 noYamky HAcmyrnHo2o 3aHAmMmA (3aszeu4al ye 2 muxcHi, 00HaK iHOOi ueli Yyac moxce bymu
3MiHeHuUl suKknadayem y 0essKux KOHKPemMHuUX 8UrnaoKax).

Kpumepii oyiH08aHHA

- OOMAWHE 3080QHHA BUPIWEHO BiPHO mMa 30aHO MPOMHA2OM 2-X MUMCHIB micnd
MPAaKmMu4yHo20 3aHAMmMA — 1 6as;

- OOMAWHE 30800HHSA BUPILWEHO BiPHO, ase 30aHO NPomsa2om binbl HiXC 2-X MUXCHI8 ricnA
npakmu4yHozo 3aHAmMmsa — 0,5 6an;

- OOMAWHE 3080AHHA BUPIUIEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ma 300HO Npomsz2om 2-x
muxcHie nicas npakmu4Hoz2o 3aHamms — 0,75 6anu;

- 0OMAWHE 3080AHHA BUPIWEHO i3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ma 30aHO rnpomsAzom binbw
HiX¢ 2-X muxHie nicaa npakmu4Hozo 3aHammsa — 0,25 6anis;

- 0OMQWHE 30800HHA BUPIWEHO i3 3HAYHUMU MOMUAKAMU — [108epMAEMbCA HaA
000rpayOB8aHHA.

YBATA! BupiweHHa ma 30a4a 8cix 0OMaWHiX 3a800Hb € yMOBO 00MycKY 00 CKAAOAHHA
ekdameHy. CmydeHmu, W0 HA MOMEHM KOHCyanbmauii neped exK3ameHom He 30aau
domawHi 3a80aHHA, He O0onycKkarmeca 00 OCHOBHOI 30a4i ma 2omyomecsa 00
nepecKknao0aHHs.

YBATA! [ins donycky 00 nepecknadaHHA exk3ameHy mpeba y suzHa4vyeHuli suknadayem
mepmiH 30amu 8ci 3a60p208aHOCMI M0 OOMAUWHIM 3080AHHAM 00 NMPAKMUYHUX 30HAMb.

JlabopamopHi pobomu

Bazosuii 6an. /labopamopHi po6omu 1-3 ma 9 marome eazoesuli 6an 2, a nabopamopHi
pobomu 4-8 marome eazosuli 6an 3. MaKkcumansHa KinbKicme 6asnis 3a eci nabopamopHi pobomu
cKknaoae 2 6anu * 4 pobomu + 3 6anu * 5 pobim = 23 6anu.

Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu nepesiparoms npaye3dam-dicms HAMuUCaHux
npoepam abo cxem 3a nornepedHbLo supiwieHuUMu sooma 3adavyamu. [ag 0onyckKy 00 nomoyvHoi
nabopamopHoi pobomu HeobxioHo mamu [lpomokos, ogopmaeHuli 8i0nogidHO 00 Hopm
0hopMAEHHA mexHiYHOI O0KyMeHmauii, AKUlG mae micmumu eci HeobXxiOHi nyHKmMu, 8idrnosioHo 00
MemooduyHux 8Ka3igok. Takoxc 0s1a 0onycky 0o nabopamopHoi pobomu (okpim 1-i) HeobxiOHO
3axucmumu nonepedHio. CmydeHmu, Wo He 3axucmusau rnonepeoHro aabopamopHy pobomy
MoOMymo bymu He OonyuweHi 00 BUKOHAHHA HacmynHoi. J/labopamopHi pobomu 1, 2 ma 8
BUKOHYOMbCA KOMHUM cmyodeHmom iHOusioyanbHo, sabopamopHi pobomu 3-7 ma 9
BUKOHYOMbCA bpu2adoro.

Kpumepii oyiHroeaHHA nabopamopHoi po6omu 3 sazosum b6anom 2:

- BipHO BUKOHAHUL cuHMe3 8cix 3a0ay, NPoOOeMOHCMPOBAHA MpPaAye30amMHicme 8cCix
npozpam (cxem), 8ipHi 8i0nosidi Ha 3anumaHHA 0o 3axucmy — 2 6anu;

- BipHO BUKOHQHULU cuHmMe3 8cix 3a0a4, NMPoOeMOHCMPOBAHA MNpPAye30aMHicme 8cCix
npozpam (cxem), 8ionogidi Ha NUMAHHA 00 3axucmy marome Hemo4yHocmi — 1,5-1,9 6anu;
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- BUKOHAHUU cuHmMe3s 8cix 3a0a4, asne 0eAKi 3 HUX MiCmAMb MoMusaKU abo Hemo4YHocmi,
npoo0emMOoHCMpPOBAHA Npaye30amHicme He 8cix npoz2pam (cxem), 8i0noeidi Ha NUMAHHA 00
3axucmy marome HemoyHocmi — 1-1,4 6anu;
- BUKOHAHUU cuHmMe3 He 8cix 3a0a4, nNpPodeMoHCMPOBAHA Mpaye3damHicme He 8cCix
npoepam (cxem), 8idnogioi Ha NUMAHHA 00 3axucmy marme HemovyHocmi — 0-0,9 6anis;
- nabopamopHa poboma He BUKOHAHA abo npomokosa He npedcmasaeHull —
rnosepmaemscs Ha 8ionNpauto8aHHA abo 600NpPayOBaHHS.

Kpumepii oyiHroeaHHA nabopamopHoi po6omu 3 eazosum 6anom 3:
- BipHO BUKOHAHUU CUHMe3 8cCix 3a0a4, NMPOOEeMOHCMPOBAHA NpPaAye3damMHicme B8cCix
npoepam (cxem), 8ipHi 8idnogidi Ha 3anumaxHA 0o 3axucmy — 3 6anu;
- BipHO BUKOHAHUU CUHMe3 8cCix 3a0a4, NMPOOEeMOHCMPOBAHA NpPAye3d0amMHicme B8cCix
npozpam (cxem), 8ionosidi Ha NUMAHHA 00 3axucmy MarMb Hemo4yHocmi — 2-2,9 b6anu;
- BUKOHAHUU cuHmMe3s 8cix 3a0a4, asne 0eAKi 3 HUX MiCmAMb MOMUAKU abo HeMo4YHoCcMi,
npooemMoHCMpPoBaHA rnpaye3o0amHicme He 8cix npozpam (cxem), 8idrnoegioi Ha NUMAaHHA 00
3axucmy marome HemoyHocmi — 1-1,9 6anu;
- BUKOHAHUU cuHmMe3 He 8cix 3a0ay, npooeMoHCMpPOB8aHA npauye30amHicmes He 8Cix
npozpam (cxem), 8ionosidi Ha NUMAHHA 00 3axucmy maroms Hemoy4yHocmi — 0-0,9 6asis;
- snabopamopHa poboma He BUKOHAHA abo MNpPOmMoKosa He npedcmasaeHull —
nosepmaemsCa Ha 8idnNpayto8aHHA abo 000NPAUBAHHS.
YBATA! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € ymogoro 00mnycKy 00 CKAAOAHHA eK3aMeHY.
CmydeHmu, u,0 HQ MOMeHM KOHCYnbmau,ii nepeod ek3ameHOM He 3axucmusu 1a6opamopHi
pobomu, He donycKaromMoscs 00 OCHOBHOI 30a4i Ma 20myomosCa 00 epPecK1a0aHHS.
YBATA! [lna Oonycky 00 nepecknadaHHA ekzameHy mpeba y eusHavyeHull suknadayem
mepmiH 30amu eci 3a6op2osaHocmi no nabopamopHum pobomam.

Po3paxyHkoeo-2pagpiyHa poboma

Bazosuii 6an — 5. MakcumanbHa Kinekicms 6anie 3a PIP — 5.

3a80aHHA Ha pPO3paxyHKoso-2pagiyHy pobomy (PIP) sudaemeca cmydeHmam nicas
onaHysaHHA mem 1.1-1.3.

[na ompumaHHA MakcumanbHoz2o basny cmydeHmu mMarome y 8U3HA4YeHUl 8ukaada4yem
mepmiH sukKoHamu PIP ma ogopmumu ii y e8idnogidoHocmi 0o secmaHossneHux sumoe. [licns
BUKOHAHHA 3080aHHA ma ogopmneHHA PP koxceH cmydeHm Mae npodeMoHcmpysamu
npayeszdamHicme po3pobaeHoi cucmemu asmomamusayii y cepedosuwi MultiSim ma sionosicmu
HO 3aNUMAHHA 8UKNA0AYQ.

Kpumepii oyiHoeaHHsA PIP:

- 30800HHA BUKOHAHO 8ipHO, PIP ogopmneHo 8i0nogidHO 00 8uMOe, pe3ysabmamu
cumynayii  gionogidarome nocmassneHoMy 3080aHHIO, cmyOeHm 8ipHO 8i0nosie Ha
3anumMaHHA — 5 banis;

- 30800HHSA BUKOHAOHO 3 HECYMMEBUMU HemoYHocmamu, PIP oghopmsaeHo 8i0nosioHo 0o
B8UMOe 3 0eIKUMU 3ayB8aXCEHHAMU, pe3yabmamu cumyasauii gionogidarome nocmassaneHomy
30800HHKO 3 HE3HAYHUMU MOMUIKAMU, CmyodeHm 8ipHO 8i0noesie Ha 3anumaHHa — 4-4,9
b6anu;

- 30800HHA BUKOHAHO 3 CYyMmEBUMU Hemo4YHocmamu, PP oghopmaeHa He 3a sumoz2amu,
pe3yanbmamu cumynayii Yyacmkoeo 8idnosioarome nocmasseHoMy 3a80aHHIO, cmyoeHm
8io0nosis Ha 3aNUMAHHA 3 NoMmuaxkamu — 2-3,9 banu;

- 30800HHA BUKOHAQHO 3 CYymmEBUMU Hemo4YHocmamu, PP oghopmaeHa He 3a sumMo2amu,
pe3ysnbmamu cumynaayii He 8ionogidarome nocmassaeHomy 3a80aHHIO, cmydeHm 8ionosie
Ha 3anumaHHA 3 nomunkamu — 0,1-1,9 6anu.
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ModynbHa KOHMponbHa poboma
Bazoesuii 6an — 5. ModynbHa KoHmposeHa poboma (MKP) 8UKOHyeEmMbCA npomsz2om
cemecmpy Ha OOHOMY 3 MPAKMUYHUX 3QHAMb Micaa eusyeHHA Po30iny 1 ma BUKOHAHHA
MPAaKmMu4HUX 3aHAMb 1-5.
Kpumepii oyiHo8aHHA MOOYbHOi KOHMPOALHOT pobomu:
Ha moOdynbHili KoHmponeHili pobomi cmydeHm 8UKOHYye 2 3a80aHHA. KoytHe 3a80aHHSA
oyiHremsocs 8i0 0 0o 2,5 banis:
- BipHO BUKOHAHUU CUHME3, CKAAGeHa npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAUIS Memoo0oM Yaco8ux
diaepam sidnosioae ymosi — 2,5 6asis;
- BipHO BUKOHAHULU CUHME3, CKAAGeHa npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAUIS MemooOOoM Yaco8ux
diaepam yacmkoso gionosioae ymosi — 2-2,4 banis;
- CUHME3 BUKOHAHO 3 MOMUAKAMU, CKAAOEeHa npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAYIA Memooom
yacosux diaepam He gidrnoegioae ymosi — 1-1,9 6anis;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUAKAMU, MPo2pama CKAadeHa He 8ipHO abo 8UKOHAHUU BipHO
minbKu cuHmes — 0,5-0,9 6anis;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUIKAMU, NMPo2Pama He cKknadeHa — 0-0,4 6anis.

Y 3a680aHHI 1 He0bxiOHO 30 3a0AHO UUKA02PAMOK 8UKOHAMU a102iYHUL CUHMeE3 Memooom
epagonepexodie Ha JK- abo RS-mpueepax, nobydysamu cxemy y cepedosuwii Quartus Il ma
3pobumu si3yanizayito memodom yacosux diaepam. Y 3a80aHHIi 2 HeobXxiOHO 3a 300QHOK Kapmoro
KapHo HeobxiOHO 8UKOHaMU cuHMe3 Ha MyaAbmurinekcopax 3 08oma (a6o mpbomMa) ceneKMopHUMU
niHiamu, nobyoysamu cxemy y cepedosuwyi Quartus Il ma suKoHamu cumynAyito MemMooom 4acosux
diaepam.

KaneHdapHuli KOHMpono
KaneHdapHuli KoHmposae 6a3zyemoeca HaA MNomouyHili pelmuHeosili oyiHyi. Ymosoro
no3umueHoi amecmauii € 3HA4YeHHA MOMOYHO20 pelmuH2y cmyodeHma He meHwe 50% eio
MAKCUMAsIbHO MOX(/1UB020 HA Yac amecmauii. bas, HeobxioHuUll a8 OMPUMAHHSA M03UMUBHO20
KaneHoapHo20 KOHMposto 00800UMbCA 00 8idoma cmydeHmi8 8UKaAA0a4YeM He Mi3Hiue Hixc 3a 2
MUuXHIi 00 NOYaMKy KaneHOapHO20 KOHMPOIo.

Aoodamkoei (6oHycHi) 6anu

PelimuHeosoro cucmemoro ouiH8aHHA nepedbayeHi 0dodamkosi 6anu 30 BUKOHAHHA
dodamkKosux 3a80aHb. OOUH cmydeHm He moxe ompumamu binowe Hix 10 60HycHuUx b6anis y
cemecmpi. boHycHi 6aau moxcyme bymu ompumaHi 30 maki euou pobim: «leeHmu», «Bnpasu Ha
AEeKUItHUX 3aHAMMAX», «00amKo8si neKuyii».

leeHmu

lseHmu - uye cneyiansHi nodii 818 cmyodeHmis, AKi xodyms ompumamu 0o0amkoesi 6anu 3a
BUpPIWEHHSA YCKAAOHEeHUX 3a80aHb. I8eHMU GKMUBYOMbCA y 8U3Ha4YeHull Yyac (3a3euyati noHeodinok)
i akmueHi npomsa2om 00H020 muxcHA (00 HacmynHo2o noHedinKa). Jooamkosi 6aau ompumyrome
minbKu mi cmydeHmu, fKi G8ipHO BUKOHA/AU 30B80QHHS Ma 3a8aHMAMCUAuU ceoi 8i0nosidi y
8U3Ha4YeHul iseHmom mepmiH. Kinbkicmos 6anie 3a 000amMKo8i 30800HHSA BU3HAYAE KOMEH i8EHM
okpemo. O0UH cmydeHm He Moxe ompumamu binsuie Hix 5 60HycHUX basie 3a iseHmu.

Bnpasu Ha neKyiliHux 3aHaMmMsAx

Bazosuti 6an 0,5.

Bripasu npogodamoscsa MinbKu HA AEKUilUHUX 3aHAMMAX i 00CmynHi minbKu y crneuiaabHo
sudineHuli suknadayem yac. B iHwul yac He3anexcHo 8i0 obcmasuH eripasu HedocmyrHi. Bripasu
BUKOHytomoCa cmyodeHmamu y cucmemi OucmaHyiliHoeo Has4yaHHA Moodle. Tpusanicme
rnpoxo0xceHHA 00Hiel anpasu 8i0 2 00 5 xsunuH, 8 3anexcHocmi 8i0 il cknadHocmi. Tpusanicme
ernpasu nornepedHbO 038y4yeEMbCA 8UKaadavyem. Kinbkicmb cripob — o0Ha. [licna KoxcHoI enpasu
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nposooumMscs Kopomke o062080peHHA i peaynbmamis. OOUH cmydeHm He Moxe ompumamu
binbwe Hixne 5 6oHycHUX basig 3a enpasu.

KoxcHa enpasa — ye mecmysaHHs, Ake micmumoe 1 3a80aHHA pi3Ho20 popmamy (subip
npasusnbHO20 eapiaHmy 3 nepesniky; 8ipHO/HesipHO; 6U3HaYUMU 8i0N08IOHICMb; YucesnbHa
8i0nosiob; subip nponyuw,eHux csis; Nepemacky8aHHA Ha 306paxeHHs Mouw,o).

Kpumepii oyiHl08aHHA

- 30NUMQAHHA muny «g8ubip MNpasunbHO20 6apiaHMy 3 nepeniky», «8ipHO/HesiPHOY,
«4ucenbHa 8i0Noeidb» OUiHIOMbLCA 00HO3HAYHO: 8ipHA 8i0nosidb — 0,05 6asn, HegipHa
gidnosios — 0 banis;

3anUMAaHHSA, Ha AKi HEMAE 00HIEi KOHKPeMHoi 8i0rnoeidi, muny «8u3Ha4yumu 8i0nosioHicMob»,
«8UbIp NponyweHux csie», «NepemacKy8aHHA Ha 306paxeHHA» oOyiHMbCa y 8ionosioHocmi 0o
Kinekocmi enemeHmie y mecmi (Hanpukaaod, AKw,o mpeba ecmasumu 4 cs08a y mexkcm, mo
cmyoeHm ompumace no 0,0125 6anis 3a 00He nNpasusibHe 8CMAsseHe €080, d 34 6Ci 4 NPasuUsIbHO
ecmasseHi cno8a ompumac 8ionogioHo 0,05 6anis) — HesipHa 8idnosios — 0 6asnis, YaCMKOB0 BipHA
8ionosiob — 0,01-0,49 b6anis, sipHa 8idnosios 0,5 6anis.

Hodamkosi nekyii

Jlodamkosi nekyii — ue memu Ha camocmiliHe onpayro8aHHs, AKi 3abezneyams 3006ysayam
rocusneHHa meopemuyHuUx 3HAaHb 3 oucyunniHu. Bazosuli 6an 0,5. OOuH cmydeHm He Moxce
ompumamu binbwe Hix 5 60HycHUX 6anie 3a 000aMKO8i neKyil.

banu 3006ysayi ompumyroms 3a 3a8aHMaxceHHA y cucmemy Moodle KoHcrnekmy
onpayboBaHOI NeKyii.

®dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3aMeH

MakcumanbHa cyma 6anie 3a pobomy y cemecmpi cKknadae 60. HeobxiOHow ymosoro
donycky 00 eK3amMeHy BUKOHAHI ma 3axuuwjeHi nabopamopHi pobomu, 8UKOHAHI 3a80aHHA 00
MPAaKmMu4HUX 3aHAMb, cemecmposull pelimuHe He meHue 30 6asie.

Ek3ameH micmume 08i cknadosi: meopemuyHy ma npakmu4yHy. TeopemuvHa cknadosa
HanpassieHa HA rnepesipky HAbymux 6 pe3ysbmami 8UBYeHHS 0CB8IMHbO20 KOMIMOHEHMAa 3HAHb
cmyodeHmie y 8uesnadi mecmysaHHA 3a AeKYiliHum mamepianom cemecmpy. KoxHe mecmysaHHsA
micmume 20 3anumaHs pi3Hoz2o Gopmamy (8ubip npasunbHo20 eapiaHMy 3 nepeniky;
8ipHO/HesipHO; BuU3HAYUMU 8i0MN0BIOHICMb; YucesnbHA 8i0nosidb;, 8ubip nponyweHux cnis;
nepemacKy8aHHA Ha 306paxceHHA mouwjo). MaKcumMasnbHA KinbKicme 6anie 3a mecmysaHHsA
cknadae 20 numars * 1 6an = 20 banis. MMpakmu4Ha ckaadoea rnepedbayae nepesipky Habymumu
cmyoeHmamu yMiHb CUHMe3ysamu, MPOEKmMysamu ma nepesipamu 8ionogioHo 00 yMmos 3a80aHHSA
3 po3pobku cucmem aemomamu3sauii. KoxcHomy cmydeHmy HAOAEMbCA OKpema 3a0a4d,
8i0NM08iOHO 00 yM0o8 AKOi He0bXiOHO BUKOHOMU CUHME3, CKAAacmu npozpamy y cepedosuwyi Quartus
Il ma sukoHamu cumynauito memooom yacosux diazpam. MakcumanbHa KinbKkicme 6asie 3a 3a0a4y
cknadae 20 barnis.

Kpumepii oyiHroeaHHA meopemuyHoOi cKnadoeoi

- 30NUMQaHHA muny «g8ubip MNpasunbHO20 6apiaHMy 3 nepeniky», «8ipHO/HesiPHO»,
«4yucenbHa 8i0nNosiob» OUIHIOHMbCA 00HO3HAYHO: 8ipHA 8i0nosiob — 1 6asn, HegipHa
8ionosiob — 0 baris;

- 3anNUMQaHHA, HA AKI HeMae OOHIel KOHKpemHoi 8i0nosidi, muny «8usHa4yumu
8i0N0GiIOHIcMb», «8uUbIpP MponyweHUx Ccsie», «nepemacKy8aHHA HA 300paMeHHA»
OuiHlOMbCA y 8i0nogioHocmi 00 KinbKocmi enemeHmie y mecmi (Hanpuknaod, AKWo
mpeba ecmasumu 4 cnoea y mekcm, mo cmydeHm ompumae no 0,25 6anie 3a o0He
npasusnbHe 8cmassneHe /7080, a4 3d 6Ci 4 npasusnbHO 8CcMasseHi €080 OMPUMAE
gionosioHo 1 6an) — HesipHa 8idnoesiob — O 6anis, yacmkoso 8ipHa 8idnosids — 0,1-0,9
barnis, sipHa s8ionosios 1 6as.
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Kpumepii oyiH08aHHA NPpaKMUYHOI CKAadoeoi
- 8ipHO BUKOHAHUU CUHMeE3, CKNa0eHa Npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAYIA MemoooM Yaco8UX
diazpam sidnosioae ymosi — 20 barnis;
- 8ipHO BUKOHAHUU CUHMeE3, CKNa0eHa Npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAYIA MemoooM Yaco8UX
diaepam yacmkoso gionogidae ymosi — 15-19 6arnis;
- CUHME3 BUKOHAHO 3 MOMUIKAMU, CKAAOEHa Npo2pama, BUKOHAHA CUMYAAYIA MemMooom
yacosux diaepam He gionoesidae ymosi — 10-14 6anis;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMU/IKAMU, MpPo2pama CKAadeHa He 8ipHO abo BUKOHAHULU 8ipHO
minbKu cuHMe3 — 5-9 banis;
- CUHMeE3 BUKOHAHO 3 MOMUKAMU, po2pama He ckaadeHa — 0-4 6anu.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucuunainm (cunabyc):

CKknapeHo goueHTomM Kadeapun aBTomMaTm3al,ii enekTpomMexaHiyHUX cucTem Ta enektponpusoay PEA, K.T.H.
Byp’saHom C.O.

YxBaneHo Kadeaporo aBToMaTM3aL,il eleKTpomexaHiuYHUX cuctem Ta enekTponpusoay PEA (npoTtokon Ne 11
Big 15.06.2023 p.)

NoroaskeHo MeToguuHoO KoMicieto ¢pakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Bia 16.06.2023 p.)



