gu HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHu
ag «KUTBCbKUW MONITEXHIYHUMA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbBKOTO»

Kadcdeapa aBTomMaTusauii
efleKTpoMexaHiYHuX
cuctem Ta
enekTponpusoay ®EA

ENNEKTPONPUBOA

PoGoua nporpama HaB4YanbHoOI ancumnsiiu (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH

Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHS nporpama

CraTtyc gucumnniim
Popma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKu,
cemecTp

O6car aucumnniiuv

CemecTtpoBun
KOHTPOJb/ KOHTPOJbHI
3axoau

Po3knapg 3aHATb
MoBa BUKnagaHHsA
IHcbopmaLis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNapadiB

Po3miweHHsA Kypcy

PekBi3auTn HaB4YanbHOI AUCLUNNIHN

lMepwull (6akanaspcbKull)
14 « Enekmpu4Ha IHXeHepis»
141 «EnekmpoeHepaemuka, efiekmpomexHika ma
eriekmpomexaHika»
EJTIEKTPOMEXAHIYHI CUCTEMUW ABTOMATUSALIIL,
EJIEKTPOlPUBOA TA EJIEKTPOMOBITIbHICTb

HopmamueHa
OuHa(OeHHa)
3 Kypc, OCiHHIlU cemecmp

90 200uH / 3 Kpedumu ECTS
ek3ameH/MKP/Po3paxyHkoso-epaghiiHa poboma

http://rozklad.kpi.ua
YKpaiHcbka
JlekTtop: k.m.H. KpacHowarnka Hamanis mumpigHa, 0661968086

JlabopatopHi: k.m.H. KpacHowanka Hamanis AmumpigHa,
0661968086
https://classroom.google.com/u/0/c/MTUyMzQzNjQ10TEx

Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCLUNNIHWK, IT MeTa, NpeAMeT BUBYAHHS Ta pe3ynbraTty

HaB4YaHHA

lMpoepamy HasyarnbHoI ducyunniHu «Enekmporpugod» ckriadeHo 8i0rnogidHO 00 OC8IMHbLOI
npozpamu «EnekmpoeHepaemuka, efekmpomexHika ma efiekKmpomexaHika» rnio2omoeku
bakanaspa cneuyiannbHocmi 141 — EnekmpoeHepeemuKka, e/leKmpomexHika ma
efieKmpomMexaHika.

Memoro Has4asnbHOI QucyuniHu € hopmysaHHs y cmyOeHmie HacmyrnHux 30amHocmedl:
K02 —. 30amHicmb 3acmocogyeamu 3HaHHS y rnpakmu4yHux cumyauisx; K03 — 30amHicmb
criinKkysamucsi 0epxasHoOK MOBOIO SIK YCHO, mak I nucbmogo; K05 — 30amHicmb 00 nowyKy,
06bpobrieHHs1 ma aHanisy iHpopmauii 3 pidHUXx Oxepesn; K06 — 30amHicmb eusensmu,
cmasumu ma esupiwysamu npobnemu; K07 — 30amHicme npayrosamu 8 komaHOi; KO8 —
30amHicmb npayrosamu asmoHOMHO; K11 — 30amHicmb supiwysamu ripakmuyHi 3adadvi i3
3acmocyeaHHsIM cucmeM asmomMamu308aH020 rnpoekmyesaHHs i pospaxyHkie (CAlP); K12
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— 30amHicmb eupiwysamu ripakmuyHi 3adadyi i3 3ary4eHHaIM Memodie MamemMamuKu,
i3uku ma enekmpomexHiku.; K15 — 30amHicme esupilysamu KOMIIEKCHI crieyianizoeaHi
3adayi i npakmu4Hi npobriemu, nog’s3aHi 3 pobomoro enneKmpuYHUX MaliuH, anapamie ma
asmomamu3o8aHo20 efniekmporpueody; K17 - 30amHicmb po3pobrismu npoekmu
eJ/IeKMPOEHEP2EMUYHO20, E/IEKMPOMEXHIYHO20 ma efIeKMpPoOMeEXaHiHHO20 yCcmamkKy8aHHS
i3 dompumaHHsaM eUMO2 3aKoHodaecmea, cmaHOapmie | MexHiYHo20 3asdaHHs; K19 —
YcegidomneHHss HeobxiOHocmi Mid8UWEHHS eeKmueHOCMi erekKmpoeHep2emu4YHOe:0,
€/IEKMPOMEXHIYHO20 ma €efleKmpoMexaHiYHo20 ycmamkyeaHHs; K20 — Ycei0oMreHHs
HeobxiOHoCcmi nocmilHO po3wuprosamu 6racHi 3HaHHS Mpo HOo8I mexHonoaii 8

e/IeKmpoeHep2emuLy, eneKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiui; K21 - 30amHicmb
ornepamueHO exueamu egheKkmugHi 3axo0u 8 ymosax Had3gu4yalHux (agapiliHux) cumyauit
8 efIeKMpoeHep2emMuUYHUX ma eflekKmpomexaHiyHUX cucmemax; K27 — 30amHicmb

gupiwysamu KOMI/IEKCHI MpakmuyHi 3adayi, noe’ssaHi 3 nepemeopeHHsIM eHepeii y
8iOHOBIMI08AHUX OXXeperiax ma efieKmpu4yHoOMy mpaHcriopmi.

lpedmem Haes4yanbHOI OucyumnliHU - OCHOBHI ernacmueocmi enekmpornpugodis,
8K/oHaro4du  iIX  MexaHIYHy — YacmuHy — ma  e/leKmpoMexaHiyHi - ernacmugocmi
eflekKmpoMexaHiqYHUX repemeoprogadie pisHUX murlis.

lNpoepaMHi pe3ynnbmamu Hag4aHHS, Ha NMOKpaweHHs IKUX crnpsiMoeaHa ducyunJiiHa:
[1P03 — 3Hamu npuHyunu pobomu efnekmpuyHUX MalWuH, arapamie ma asmomMamu308aHUX
efilekmpornpuesodie ma ymMimu aukopucmosygamu ix 05151 8UPIWEHHS pakmu4HuUx npobrem y
npogpeciunit disnbHocmi; [MP06 — 3acmocogysamu ripuknadHe rnpozpamHe 3abes3rneqyeHHs,
MIKPOKOHMpOiepu ma MikpOorpouecopHy mexHiKy 05 8UPIWEHHS rpakmu4yHuUXx rnpobnem y
npogeciuHit disrbHocmi; [NP07 — 3dilicHroeamu aHarsi3 rnpouecis 8
elIeKmpoeHep2eMuUYHOMY, e/1eKmpomexHiYHHOMY ma erfiekKmpomMmexaHidyHoMy 0briaOHaHHI,
8i0rnosioHUX KoMririekcax i cucmemax; [1P08 — Obupamu i 3acmocosysamu rpudamHi
MemoOu 0nsi aHarnidy i CUHmMe3y efliekKmpoMexaHiYHUX ma efleKmpoeHepa2emuyHUX cucmem
i3 3a0aHumu riokasHukamu, NMP09 — Ymimu ouiHroeamu eHepaoehekmugHicmb ma
HadiliHicmb pobomu efleKmpoeHep2eMUYHUX, e/IEKMPOMEXHIYHUX ma efleKmpomMexaHiqyHUX
cucmewm; [MP10 — S3Haxodumu HeobxiOHy IHghopMaUito 8 HayKOB80-meXHIYHIU fimepamypi,
6aszax daHux ma iHwWux Oxepernax iHbopmauii, ouiHr8amu ii pernesaHmHicmes ma
docmosipHicme; P11 — BinbHO criifikygeamucs 3 rpoghbecitHux npobriem dep)kasHoK ma
IHO3EeMHOK MO8aMU yCHO | MUCbMOB80, 062080prO8aMU pe3yribmamu rnpogecitiHOI
disnbHocmi 3 (haxieusimu ma Heghaxisusmu, apayMeHmysamu C80H MO3Uuit0 3 QUCKYCIUHUX
numadse; P18 — Bmimu camocmiliHo 84UMUCS, oriaHo8yeamu HO8i 3HaHHS i
800CKOHasneamu Hagu4yku pobomu 3 cy4acHUM 0briadOHaHHSM, 8UMIPHO8asIbHOK MEXHIKOH
ma rnipuknadHum ripoepamHum 3abesnedeHHsM; P19 — 3acmocosysamu npudamHi
eMnipuy4Hi i meopemuyHi Memodou 05151 BMEHWEHHS empam efIeKmpUuYHoI eHepaii npu i
8UPOBHUUMEI, mMpaHcropmyegaHHi, po3rnodineHHi ma sukopucmarHi [NP27 — SHamu pieHSHHS
pPyxXy enekmpornpueoly Oris Pi3HUX 8apiaHmMie Mac; MEMOOUKU PO3paxyHKy MexaHIYHOI
YacmuHu eniekmpornpugoda; criocobie kepysaHHsI d8u2yHamu rnocmitiHo20 ma 3MiHHO20
cmpymy; memodie sUbopy ernnekmpodsu2yHig 3a MomyKHicmio.

2. lpepekBi3anTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-JOTIYHIN
cxeMi HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NMPOrpPamolo)

Lns ycniwHo20 3ac80€eHHS QucyuniiHu cmyO0eHm MOB8UHEH Mamu 3HaHHS 3 OucuurisiiH
«3azarnibHa biduka», « TeopemuyHi OCHO8U efleKmpOMmMeXHIKU», «EnekmpuyHi MawuHu»,
«Teopis asmomamu4yHO20  KepyeaHHsl», «HeniHilHi ma OuckpemHi cucmemu
asmomMamuy4yHo20 KepyeaHHsi». KomriemeHuii, 3HaHHs ma yMIHHS, o0epxaHi 8 rnpoueci
8UBYEHHSI KpedumHo20 MOOyrisi € HeobxiOHUMuU O rnodasnbwoa0 8UBYEHHST OUCUUIIiHU



«Asmomamu3oeaHull enekmpornpueod», a makox Osisl IKICHO20 8UKOHaHHSI OUMNIOMHO20
rnpoekmy (pobomu).

3. 3MicT HaB4YanbHOI AUCLUNNIHN
LucuyunniHy cmpykmypHo po30ineHo Ha 2 po30inu, a came:
1. MexaHika ennekmponpueooa.

Tema 1.1. . PospaxyHKo8i cxeMu ma ripasursia rnpueedeHHs napamempis.

Tema 1.2. Tunogi cmamuy4Hi HaBaHMaXXeHHS efleKmpornpueooa.

Tema 1.3. PigHSHHSI pyXy MexaHI4YHOI YacmuHu ernekmporpueoda.

Tema 1.4. [QuHamiyHi enacmugocmi npyXHOi MexaHIYHOI YacmuHU erekmpornpueoda.
Tema 1.5. Pexxumu pobomu eniekmporpugooa.

Tema 1.6. [JuHamidyHi HaBaHMaXXEHHS efleKmMpornpueooa.

Tema 1.7. Onmumizauiss nepedamo4yHo20 Yucria KIHeMamu4YHO20 flaHur2a

2. EnekmpomexaHiyHe nepemeopeHHs eHepeii ma esleKmpomMexaHiyHi
e/rlacmueocmi 0suzyHie.

Tema 2.1. EnekmpomexaHivyHi ernacmueocmi 08u2yHie nocmitiHoao cmpymy.
Tema 2.2. EnekmpomexaHivyHi enacmueocmi 08u2yHie 3MiHHO20 CmpyMmy.
Tema 2.3. EnekmpomexaHiyHi ennacmugocmi iHWuUx murlig 08u2yHis.

Tema 2.4. Bzaemo38’s13aHi eriekmporpugoou.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OCHOBHI iHgbopMaUiliHi pecypcu:

1. Enekmponpueod: MexaHika enekmpornpugody. EnekmpomexaHidyHe nepemeopeHHsI
eHepeii ma enekmpoMexaHiyHi eracmueocmi 08uU2yHIi8 oCmIilHO20 CmpyMy:
[EnekmpoHHUl  pecypc]: Haed. nocib. 0Ong cmyd. cneujanbHocmi 141
«EnekmpoeHepaemuka, eriekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Kl im. lzops
Cikopcbkozo ; yknad.: B.M. [lluxos, H.[. KpacHowanka, M.A. Ocmposepxos.—
EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢paun: 2,48 M6aum). — Kuie : KTl im. leops
CikopcbKoeo, 20189. - 198 C. (Gocmyn 3a rocusiaHHsM
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41950).

2. Teopis enekmponpueoda: lMidpyyHuk / 3a ped. M.I". lMonosuya. — K.: Buwa wkona,
1993. —494 c.

3. A A Budmuuw, Jl. B. Spowerko. OcHosu enekmponpueoda. Teopis ma npakmuka.
YacmuHa 1. / HasyanbHuti nocibHuk. — BiHHuusi: BHAY, 2020. — 387 c.+ Bacuneza
1.0. Enekmpornpueod poboyux mawuH : nidpy4Huk / 1. O. Bacuneea. — Cymu :
CymcbKul OepxasHul yHieepcumem, 2022. — 290 c.

4. BespyueHko B. M. Teopisi enekmponpueody [EnekmpoHHuUl pecypc] : MiOpy4HUK.
LIHinponemposcbk : JIHY3T, 2011. Pexum oocmyny
http://eadnurt.diit.edu.ua/jspui/handle/123456789/402

5. 3eneHos  A.b. Teopis  enekmpornipusoda:  Memoduka  npoekmyeaHHs
enekmponpueodia: l1iopy4yHUK. — Jly2aHcbk: Bud-eo "Hoynidx", 2010. — 670 c.

6. EnekmpomexaHiyHi cucmemMu asmomMamuyHO20 KepysaHHsi ma enekmpornpueoou /
3a ped. M.I". lNonosuya. — K.: JTubidb, 2005. — 672 c.

7. Teopis enekmpornpusoda-1: MemoduyHi ekasieku 00 BUKOHaHHS 11abopamopHUX
pobim 0na  cmyOeHmie  crneuyianbHocmi 141 - «EnekmpoeHepeemuka,
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eflekmpomexHika ma eriekmpomexaHika» creuyianizauii «EnekmpomexaHiyHi
cucmemu asmomamu3sauii ma enekmporpugod» / Yknad. H.[ KpacHowarika,
B.M.lMuxos, M.B.lNywkap — K.: KTl im. lzopsi Cikopcbkoao, 2017. — 48 ¢. (Gocmyn 3a
riocurnaHHAM https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31848)

8. Enekmponpueod. Po3paxyHkogo-gpachiyHa poboma [EnekmpoHHUl pecypc]: Haeu.
roci6. ons cmyd. crieuiansHocmi 141 « EnekmpoeHepeemuka, eriekmpomexHika ma
enekmpomexaHrika» / Kr1l im. lzopsi Cikopcbkoeo ; yknad.: C.O, byp’aH, H./.
KpacHowarnka, M.5. Ocmpoeepxos — K.: KTl im. leopsi — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi
(1 gbadin: 1,41 Mb6atm). — Kuis : KTl im. lzopsi Cikopcbkoeo, 2019. — 61 ¢. (docmyn 3a
riocuriaHHsAM https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41847).

00amkosi:

9. Leonhard W. Control of Electrical Drives. Berlin: Springer-Verlag, 2001.

10.MemoduuHi  ekasieku 00 npakmu4yHux 3aHSmMb 3 OucuyunniiHu  «Teopis
efiekmporipugoda —1» 0ns  cmydeHmie Harnpsmy nid2omoeku  6.050702 -
«EnekmpomexaHika» crieyianbHocmi «EnekmpomexaHiyHi cucmemu
asmomamu3sauii ma enekmpornpugod» / Ykn. O.l. Kicenu4yHuk, H.[. KpacHowarika. —
K.: HTYY «KTl1l», 2015. - 33 ¢.

HaB4yanbHUW KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaBYasibHOI AUCLUNIIHU(OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHIMmMs

Ne Hasea memu nekujii ma rnepesiik OCHO8HUX rnumaHsb
3/ (nepenik Qudakmu4Hux 3acobis, nocunaHHs Ha iHgbopmauitiHi Oxxepena)
n
1 Beryn

Poseumok ma eudu enekmpornpueoda. OCHOBHI byHKUiI ma KoopduHamu
KepysaHHs1 erlekmporipueoda. BusHadyeHHsi ma ckrial eriekmporpusoda 32i0H0 00
cmaHOapmy. Micuye enekmporpusoda 8 Ccmpykmypi ernekmpomexaHiyHol
cucmemu. HadbaHHsi meopii enekmpornpueoda ma ii 38’30k i3 ducyuriiHamu
yHOameHmarnbHo20 ma [pogheciliHO-OpIEHMOBAHO20  YUKIIi8 1i020moeKu.
Jlimepamypa [1], [2], [3].

2 | Tema 1.1. Po3paxyHKO8Ii cxemMu ma npagusia rnpueedeHHs napamempie
[NocnidosHicmb  pO3PObGKU  pO3paxyHKOBOI  CXeMU  MeXaHiYHOi  YacmuHuU
eflekmpomexaHidHoi cucmemu. KiHemamu4Ha cxema ma rapamempu MexaHiqHoI
YacmuHU €e/IeKMPOMEXaHiYHOI cucmemu. YMo8U rpueedeHHs rnapamempis
pearnbHoi cxemu 00 po3paxyHkKosol. lNpaesuna rnpusedeHHs napamempie 00 OOHIeT
weudkocmi. [pasuna crpoweHHs1 rMo4amkosux po3paxyHKosux cxem. Tumnosi
pPO3paxyHKosi cxemMu MexaHi4YHoi YacmuHu.. Jlimepamypa [1], [2], [3].

3 | Tema 1.2. Tunosi cmamuYHi HaBaHMaXxeHHs efieKmponpugoda

Tunosi cmamuy4Hi HagaHmMaxeHHs1 enekmporpugoda. Cknad MoMeHmiIe, siKi Oiromb
Ha MexaHiyHy 4YacmuHy. CmamuyHi MOMeHmu ma MOMEHMU KOPUCHO20
HasaHmMa)xeHHs. MexaHiYHa Xxapakmepucmuka mexaHiamy. Budu cmamuyHux
MOMeHmMI8. YpaxyeaHHsi empam 8 erfleMeHmax KiHeMamu4yHo20 JaHuyro2a..
Jlimepamypa [1], [2], [3].

4 | Tema 1.3. PigHSHHS pyXy MexaHi4HOI YacmuHU esiekmpornpueoda

lNocnidosHicmb  cknalaHHA ma  PIBHSHHS  PyXy  MexaHiYHOI  4YacmuHU
eniekmporpueoda. 3azanbHa ¢hopma 3anucy OupepeHUiliHUX pieHsaHb Yy euansli
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pieHsIHHS  JlagpaHxa 2-20 poQy. PiBHAHHSA pyxXy ma CcmpykmypHa cxema
00HOMacoe8oi pPo3paxyHKoeOoi cxemu. PigHSAHHS pyXy ma cmpykmypHa cxema
0somacoeoi  pospaxyHKoeoi cxemu 6e3 epaxyBaHHs 8HYMpPIUWHbO20 B8’S3K020
mepms. PigHSIHHS pyXy ma cmpykmypHa cxema 080Macos8oi po3paxyHKo8oI
CXemMu 3 ypaxyeaHHSIM 8HYymMPpIilWHb020 8°’A3K020 mepms. PigHSIHHSA pyxy ma
CMpykKmypHa cxema 080Macosoi  po3paxyHKogoi cxemu i3 3a3opom 6e3
8paxyeaHHs1 8HYMpIUWHbO20 8’3K020 mepms. PIGHSAHHS pyxy ma cmpyKmypHa
cxema 0somacosol pPO3paxyHKoOBOI cxemu 3 3a30pOM 3 ypaxyeaHHSIM
8HYMPIWHbO20 8’3K020 mepms. PigHSIHHS pyxy MexaHi3amie i3 HeriHIUHUM
KiHemMamuYHUM 38’si3koM.. Jlimepamypa [1], [2], [3].

Tema 1.4. JluHamiyHi __ernacmugocmi  [PYXHOI  MexaHIYHOI YacmuHuU
efiekmpornpusoda

HuHamiyHi  ernacmueocmi  MpyXHOI MexaHIYHOI YacmuHU eniekmporpueooa.
[NepedamoyHa ¢hyHKUisi 080Maco80i po3paxyHKOBOI CXeMU 3a KepyHOoH 3MiHHOH.
XapakmepucmuyHe pi8HSIHHS cucmemMu ma Uo20 KopeHi. AHani3 enacmusocmeu
MPY>XHOI MexaHIYHOI YacmuHU Ha OCHO8i 8UQY KOPEeHI8 pigHsIHHS ma 8i0rnogioHO
napamempie mexaHiYHoi YacmuHu. Jlimepamypa [1], [2], [3], [4].

Tema 1.5. Pexxumu pobomu enekmponpugoda
CmamuyHi ma OuHaMiyHi pexumu pobomu enekmporipusoda. CmamuyHi

MexaHi4YHi xapakmepucmuKku ma ix napamempu. YmMoea cmitikocmi ycmarneHo20
pyxy. MexaHi4Hi nepexioHi npouecu 3 nocmitHUM OuHaMiYHUM MOMEHMOM, murosi
npuknadu. MexaHi4yHi nepexioHi npouyecu 3 OUHaMIYHUM MOMEHMOM, SKUU JTiHIUHO
3anexums 6i0 weudkocmi. [lepexiOHuUl npouec MycKy enekmpornpueooa,
rnpedcmasieHo20 080Maco80H pO3paxyHKo8or cxemMoro. Jlimepamypa [1], [2], [3].

Tema 1.6. [JuHamivyHi Ha8aHMa)XeHHs erieKmponpugoda

LuHamiyHi HasaHMaXxeHHs1 ernekmporpueoda. [JuHamiyHi HasaHMa)XeHHs rnpu
0OHOMacosil po3paxyHKosili cxemi ma 0somacosili cxemi i3 3a3opom. KoegpiuieHm
OUHaMiYHO20 HagaHMa>XXeHHH.

Tema 1.7. Onmumizauis nepedamo4yHo20 Yuca KiHeMamuYyHO20 JlaHur2a
Onmumisauis nepedamoyHO20 4ucrna KiHeMamu4yHo20 rnaHuroea. Kpumepii
onmumisauii  nepedamoyHoe20 4ucrna KiHeMamu4yHo20 Kosla. Bu3HayeHHsi
rnepedamoy4yHo20 Yucsia Ha OCHO8i OubepeHUiliIHo20 PIBHSAIHHSI pyXy cucmemu..
Jlimepamypa [1], [2], [3].

MoOdynbHa KOHMposibHa poboma.

Tema 2.1. EnekmpomexaHiYyHi ernacmugocmi 08u2yHig nocmitiHo2o cmpymy

Budu 0suezyHie rnnocmitHo2o cmpymy. CmpykmypHa cxema efieKmpomexaHidyHo20
rnepemeoprogada. Pexumu pobomu nepemeoprogadya eHepeil. [lepesasu ma
HeOoriku dsuayHie rnocmitHo20 cmpymy. BulOu 0suayHie y 3anexHocmi ei0
BUKOHaHHs cucmemu 36yoxxeHHs.. Jlimepamypa [1], [2], [3].

EnekmpomexaHiyHi enacmueocmi 08u2yHie rnocmitiHo2zo cmpymMmy 3 He3anexHum
36y0xxeHHAM. [NacriopmHi 0aHi. Cxema y8IMKHEHHS. PIBHSHHS erekmpoMexaHiqyHoI
ma MexaHiYHoi  xapakmepucmuku. [lpupoOHa ma Wmy4yHi  MexaHi4Hi
xapakmepucmuku. KepysaHHS weuoKicmioo 3a paxyHOK 3MIiHU Harpyau SIKOpS,
MazgHImHOo20 MoMoKy ma 3MIiHU efleKmpu4YHo20 oriopy Kora sikops. [lepesacu ma
Hedoriku criocobie kepysaHHs weudkicmro. Jlimepamypa [1], [2], [3].

10

3MiHa HanpsiMKy pyxy, MycK ma pexXumu ealslbMy8aHHsI dgu2yHa MocmilHOo20
cmpymy 3 He3anexHum 36yoxeHHsIM. Criocobu 3MiHU HanpsiMKy pyxy, ix nepesaau
ma Hedorniku. Budu eanbmysaHHs1 08uayHa, ix nepesacu ma Heoosiku. MexaHidyHi




6

xapakmepucmuku 0suayHa 8 2allbMi8HUX pexumax. KepyesaHHS 6eruduHOr
MomeHmMy 2arnbmysaHHs. Criocobu nycky. 3adamyuk iHmeHcueHocmi. Po3paxyHOK
esIeKmpuUYHUX 0riopie rnyckoeoao peocmama. Jlimepamypa [1], [2], [3].

11

LuHamiyHi  enacmugocmi  efleKmpoMexaHiHHO20 nepemeoptogadya 0suayHa
rnocmitiHoezo cmpymy 3 He3anexHum 36ydxeHHsM. [lepedamoyHa byHKUIS
e/flieKmpoMexaHiYHo20 repemeoprosaqda. CmpyKmypHi cxemu 08uayHa rnocmitHo20
CMpyMy 3 He3anexHuM 30yOXeHHSIM Mpu XUBMEHHI Kona sikopsi 8i0 Oxeperna
Harpyau ma cmpymy. PigHsIHHS OUHaMi4YHOI MexaHIYHOI ma ernekmpoOUHaMi4YHOI
xapakmepucmuku. [uHami4yHa >XOpCcmKicmb Xxapakmepucmuk. YcmarneHuu
OuHami4yHuUl ripoyec nid dieto cmamu4yHO20 MOMEHMY 3 NepioOUYHOK CK1ad08ol.
Jlimepamypa [1], [2], [3].
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EnekmpomexaHiyHi enacmueocmi 0guayHa rnocmitiHo20 cmpymMmy 3 noc/1i008HUM
36yOxeHHAM. Cxema yBIMKHEHHS1 0suz2yHa. PI8HSHHS enekmpomexaHiYHOI ma
MexaHiYHOI xapakmepucmuku. LLImy4Hi mexaHidyHi xapakmepucmuKku ma criocobu
KepysaHHs1 weuoKicmr. 3MiHa HarnpsiMKy pyxy o0sueyHa. Pexumu earnbMy8aHHS
osuayHa. CmpykmypHa cxema O08uayHa MocmitiHo2o cmpyMmy 3 MocC1i008HUM
36y OXKEeHHSAM.

EnekmpomexaHiyHi enacmueocmi 0suayHa nocmitiHo2o cmpymy 3i 3MiluaHum
36yOxeHHAM. Cxema yBIMKHEHHs1 0suzyHa. [lpupodHa ma wmy4Hi MexaHIYHI
xapakmepucmuku. Criocobu KepyeaHHS WeUOKIcM0. 3MiHa HarnpsmMKy pyxy
osuzayHa. Pexxumu 2anbmyeaHHs1 dsuayHa.. Jlimepamypa [1], [2], [3].
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Tema 2.2. EnnekmpomexaHiyHi enacmugocmi 08u2yHig 3MiHHO20 cmpymy
EnekmpomexaHidyHi eracmueocmi aCuHXpOHHO20 08ueyHa. lNepesaau ma HedorliKu
OsuayHa. Budu O0euayHie. [lacriopmHi OaHi. Cxemu y8IMKHEHHST OOMOMKU
cmamopa. Cxema 3amiweHHs ¢pa3u O0sueyHa. (OCHOBHI MamemamuyHi
3anexHocmi. Koe3zaHHsi 0suayHa. [MpupoOHa MexaHiYHa ma efieKmpomexaHidyHa
Xxapakmepucmuka, il xapakmepHi moyku. Jlimepamypa [1], [2], [3].
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LLImy4yHi MexaHi4yHi XapakmepucmuKku acUHXPOHHO20 08uayHa ma criocobu
KepysaHHs1 weuodkicmto. MexaHidyHi xapakmepucmuKu acuHXpPOHHO20 O08uayHa ma
criocobu KepysaHHs1 WBUOKICMIO 3a paxyHOK 3MIHU amriilimyOu, Yacmomu Harnpyau
JKUBIEHHS], e/IeKmpU4YHO20 Oropy Kona pomopa, 3MIiHU Yucrna nap rosocie ma
BUKOPUCMAaHHSI eHepeii KO83aHHSI 8 KacKaOHUX cxemax, 3MIHU ef1eKmpu4YyHO20
oriopy Kora cmamopa ma rnodegiliHo20 xuerneHHs1 0suayHa. Jlimepamypa [1], [2],

[3].
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3MiHa HanpsiMKy pyxy, fyck ma pexumu 2allbMy8aHHs aCUHXPOHHO20 O8ueyHa.
Criocib 3miHuU HanpsiMKy pyxy 0suzgyHa ma 8i0rnosiOHi MexaHIYHi XxapakmepucmuKu.
llyck Osuz2yHa 3 KOpOMKO3aMKHymuM pomopoM ma ¢ha3HuM pomopom. Budu
2anbMyeaHHsI acCUHXPOHHO20 08u2yHa, rfepesaau ma Hedosniku. MexaHidyHi
Xapakmepucmuku ma crocobu KepyeaHHs1 8e/1TUHUHOK0 2allbMiBHO20 MOMEHMY.
HuHamiyHi enacmueocmi acuHXpoHHo20 d0suzyHa. CrpoweHa nepedamoyHa
OYHKUIS  ennekKmpoMexaHiHHO20  repemeoprogadya acUHXPOHHO20 0Osu2yHa.
[NepedamoyHa pyHKUis 08ucyHa ma MexaHiYHi xapakmepucmuKu rpu XUerneHHiI
8i0 Oxxepena Harpyau ma cmpymy. Jlimepamypa [1], [2], [3].

16

EnekmpomexaHidyHi enacmugocmi CUHXPOHHO20 0sueyHa. Nepesaau ma HedoriKu
0suayHa. Cxemu ysiMKHeHHs1 dsuayHa. Kymoea ma mexaHidHa xapakmepucmuka.
KepysaHHsi weudkocmi. [JuHamiyHi enacmueocmi dguayHa ma (io20 cmpyKmypHa
cxema., Jlimepamypa [1], [2], [3].

17

Tema 2.3. EnekmpomexaHiyHi ernacmueocmi iHWUX murig 08uayHie
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EnekmpomexaHiyHi enacmueocmi iHwux murie dsuayHise. [lyzcocmamopHi ma
JHIOHI  @CUHXPOHHI  08U2YHU: KOHCMPYKUis, MexaHidyHa Xapakmepucmuka,
nepeesaau ma HeOoosiku. BeHmurnbHuUl 08uayH: KOHCMPYKUIS, PIBHSAHHS MEXaHIYHOI
xapakmepucmuku, KepyeaHHs  wWeuolKicmwo  ma Wmy4Hi  MexaHiqHi
xapakmepucmuku, rnepeeaau ma Hedoosiku. Kpokosuli 0suayH: KOHCMPYKUIS,
npuHyun pobomu, mexaHidyHi xapakmepucmuku. Jlimepamypa [1], [2], [3].

18 | Tema 2.4. Bzaemose’si3aHi efriekmpornpugoou

B3zaemose’sizaHi ennekmporipugodu. Enekmporpugod i3 MexaHiYHUM 3’€OHaHHSM
gaslig: MexaHIiYHi XxapakmepucmuKku, MOMeHmu erfnekmporpusoda 8 UirloMy ma
OKpemux  0suayHie, criocobu 8UpPIBHHBaHHSI HasaHMa)XeHHs1  08uU2yHie.
Enekmpornpugod 3 enekKmpudyHUM 8asloM: muriogi cxemu, rpuHyun pobomu.
Jlimepamypa [1], [2], [3].

ModyrnbHa KOHMposibHa poboma.

JlabopamopHi pobomu

Ne lMepenik nabopamopHux pobim Kinbkicmb

3/n ayo.
200UH

1. BcmynHe 3aHsmmsi 2

2. JlabopamopHa po6oma Ne 1. [JocriOxeHHsI MexaHiYHUX 4

Xxapakmepucmuk  0eu2yHie  ocmilHo20  cmpymy 3
He3anexXHum 36y0XXKeHHSIM.
3. JlabopamopHa pob6oma Ne 2. [JocrnidOxeHHSsI MexaHiYHUX 4

xapakmepucmuk  0g8u2yHie = ocmitiHoeco  cmpymy 3
roc1ido8HUM 36y OXKEeHHSIM.

4. JlTabopamopHa po6oma Ne 3. [JocrniOXeHHss cmamuy4yHuUx 4
Xxapakmepucmuk enekmporpusoda 3a cxemoro LUIMN-/]

5. JlTabopamopHa po6oma Ne 4. [JocniOXeHHsT MexaHiYHUX 4
XapakmepucmuK  acUHXPOHHO20 08ueyHa 3 hasHUM
pomopom.

Po3paxyHkoeo-epaghiyHa poboma (PIP)

B skocmi iHOugiOyaribHO20 3ag0aHHsI cmyO0eHmMU BUKOHYHMb pPOo3paxyHKo8o-2pachiyHy
pobomy (PIP). Memoto PP € 3aKpinneHHs meopemuYHUX 3HaHb i3 ducyuriHu, Habymmsi
cmydeHmamu rpakmu4yHUX Hagu4yoK caMOCMmIlHO20 8UpPIWeHHs 3aday i3 po3paxyHKy U
00CIiOXKEHHS eriekmpornpusooa. CmydeHmamu BUKOHYeEMbCS OOHa
po3paxyHKogo-epaghiyHa poboma (PIP), wo micmumbs HacmyrHi NnumMaHHs: KiHeMamu4Ha
cxema eriekmporpueoda; rnpueedeHHss MOMEeHMI8 iHepuill, Mac, cmamu4YyHUX MOMeHMIe ma
3ycurb, KoegiuieHmie xxopcmkocmi ma demrihipysaHHs 00 OOHi€Ei WeUOKOCMI; 8paxyeaHHs
empam y KiHeEMamu4yHOMY JrlaHUrocy; CrPOUWEHHS pPO3pPaxyHKOBUX CXeM pearibHUX
MexaHismig; ob4ucrieHHs napamempie dguayHie Ha OCHO8I nacriopmHux O0aHux; nobydosa
MPUPOOHOI ma WmMmy4YHUX MeXaHIYHUX Xapakmepucmuk 08u2yHi8 mocmiliHo20 cmpymy 3
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He3anexHum 306yOXeHHSIM; opaaHi3auis 2arbMieHUX pexumie pobomu; OOCiOKeHHS
CMpPYKmMypHOI cxeMu 08u2yHa; erleKmpomMexaHiyHi rnepexioHi npouecu. Temamuka ma
3ae0aHHs1 Ha PI'P HaseleHi y [7] po3diny « OcHogHa nimepamypan.

MoniTuka Ta KOHTPONb
6. lMoniTka HaBYanNbHOI AUCUMUNNIHN (OCBITHLOIrO KOMMOHEHTA)

Cucmema sumoe, ki sukiadad cmagumb reped cmyOeHmMOoM:

® [ipasusia 8i08idyeaHHs 3aHsIMb: 8i0No8iOHO 00 Haka3y 1-273 8id 14.09.2020 p.
3ab0poHEHO ouiH8amu npucymdicme abo eidcymHicmb 3006yeaya Ha
ayOumopHOMy 3aHSImmi, 8 MOMYy YUC/i Hapaxogyeamu 3aoxoyyearsibHi abo
wmpadgpHi 6anu. BidnogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu banu Hapaxosyomsb
3a 8Ii0noeioHi 8udu Haeg4YarlbHOI akmueHOCMI Ha NeKUilUHUX 3aHSImmsx ma
BUKOHaHHs1 ma 3axucm riabopamopHux pobim.

® [ipasusia noeediHKU Ha 3aHMMmSsX: cmyO0eHm Mae MOX/ugicme ompumMysamu
6anu 3a 8i0noei0HI eudu Haes4aslbHOI akmueHoCmi Ha JeKUitiHUX ma
nabopamopHux 3aHammsix, nepedbavyeHi PCO ducuyunniHu. BukopucmaHHs
3acobie 38’a3Ky Ons rnowyky iHopmauii Ha 2yar-Oucky euknadada, 8
IHmepHemi, 8 ducmaHyitiHoMy Kypci Ha nnamgopmi  CikopcbKul
30iliCHIOEMbCS 3a YMOBU 8Ka3ieKu sukiadaya;

® [pasunia 3axucmy iHOuegidyarnbHUX 3aelaHb: 3axucm PIP 3 ducuyunniHu
30ilicHreEMbCS iHOUBIOYarbHO.

® onimuka dednatiHie ma nepecknadaHb: SKWo cmydeHm He rpoxoous abo He
3’aeusmcs Ha MKP (6e3 rnosakHoi npu4uHu), io2o pe3yribmam OUiHIEMbCS Y
0 6arnis. lNepecknadaHHs pe3ynbmamie MKP He nepedbayeHo;

® rjonimuka wodo akademidyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHarbHo20
mexHIi4YHo20 yHieepcumemy YkpaiHu «Kuigcbkul nonimexHidyHut iHcmumyms»
https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHo8M0e 3a2asibHi MoparibHi NPUHUUMU,
npaesuna emuy4Hoi rnoeediHku oci6 ma nepedbayae nonimuky akademidyHoi
0obpoyecHocmi 0ns oci6, wo npauyroms i Hag4yarombeCsi 8 yHigepcumemi,
SKUMU B0HU Marome Kepysamuchk y ce0ili QisfibHOCMI, 8 mMoMy 4uchi rnpu
guUBYEeHHI ma cKrnadaHHi KOHMpOosbHUX 3axodie 3 oucyurniHu «llepedosi
mexHosio2ii 8 eriekmpornpueodi ma enekmpoMexaHidHUX cucmemax-1»;

® [Ipu 8UKOpuCcmMaHHi yugposux 3acobie 38°s3Ky 3 eukradadyem (MObirbHUU
38’5130K, efleKmpoHHa rowma, repernucka Ha ¢opymax ma y coumepexax
mouwjo) HeobxiOHO dompumyeamuchk 3a2allbHOMNPUUHAMUX €MmMUYHUX HOPM,
30Kkpema bymu esidniueum ma obmexysamu CriifikyeaHHsS pobo4yum 4Yacom
guknaodaya.

7. Buau KOHTpOSIO Ta peMTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHSA
(PCO)

lTomoyHuli KoHMposb: ekcrpec-onumysaHHs, MKP, eukoHaHHS ma 3axucm PIP,
8UKOHaHHs1 ma 3axucm nabopamopHux pobim.

KaneHdapHutli KOHMposb: nposadumscsi 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMoO4YHO20
cmaHy 8UKOHaHHS suMoe curabycy.

Cemecmpoeuli KOHMPOJib: eK3aMeH.



9

Ymoeu Odonycky 00 cemecmpoeo20 KOHMPOJIK: BSUKOHaHHS ma 3axucm 8cCix
nabopamopHux pobim, BUKOHaHHS ma 3axucm po3paxyHKoeo-gpachiyHoi pobomu,
cmapmosuu pelimuHe He MeHwe 25 bariis.

Tabnuus sidrnogidHocmi petimuHao8ux 6asie oyiHkaM 3a yHieepCumemchbKO WKarok:

Kinbkicmb b6aris OujHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxe 0obpe
75-84 LHobpe
65-74 3a008irbHO
60-64 JlocmamHbo
MeHwe 60 He3sadosinbHo
MeHwe 30 He donyuieHo

3aearnbHa pelimuHao8a oyiHka cmydeHma ricrisi 3a8epueHHs ceMecmpy cKriadaembcs 3
barnis, ompumaHux 3a:

- 8i0rnoeidi nio Yac rnpoesedeHHs eKcripec-ornumyeaHb Ha JTeKYisiX;

- BUKOHaHHS1 ma 3axucm riabopamopHux pobim;

- BUKOHaHHS ma 3axucm po3paxyHKo8o-gpaghidyHoi pobomu;

- BUKOHaHHs1 MOOYrIbHUXKOHMposibHUX pobim (MKP).

8UKOHaHHS ma
Ekcnipec-ornumyeaHHs Jaxucmn PIrp MKP
nlabopamopHux
pobim
9 20 9 12

Bidnoeidi nid Yac npoeeOeHHs1 eKcrpec-onumyeaHb Ha JIEKUisix
Baeosuti 6an 0,5.
MakcumarnbHa Kinbkicmb 6arnie 3a eci nekuii— 0,5 6an x 18 = 9 barnis.
Kpumepii oyiHro8aHHs
- npasuribHi 8i0rnoeidi Ha okpemi numaHHs — 0,5.
- HerpasuribHi 8i0rnoeidi Ha okpemi numaHHs — 0.
BukoHaHHs1 ma 3axucm nnabopamopHux po6bim
Baeosut ban - 5.
MakcumarnbHa kineKicme 6anie 3a eci 4 nabopamopHi pobomu — 5 6anie x 4 = 20 6arnis.
YBATA!!! Jonyck do HacmynHoi 1abopamopHoi po6omu HaGaembCsl UKJTHOYHO 3a
yMoeu eidnpayroeaHHs ma 3axucmy norepeodHboi 1labopamopHoi pobomu!
Kpumepii oyiHro8aHHs
BukoHaHHS:
- - I08HE Ma 84yacHe 8UKOHaHHs1 pobomu — 1;
- - gidnpaytoaHHs1 nporyweHoi 6e3 nosaxHoi NMpuUYUHU ma He MOBHICMIO
B8UKOHaHoi pobomu — 0,5;
2.2. 3axucm:
- - npomokor nidezomoerneHul 6e3 rnomursiok, 8iornoegidi Ha numaHHs 4imki ma
3MiCMOBHI — 4;
- - npomokosn nid2omosrneHul 3 0essKUMU Hemo4YyHocmsmu, , eiornoeidi Ha
MUMaHHs Marmb HE3Ha4YHi MOMUSIKU — 3;
- - pomokorn nidzomosrieHul 3 romuskamu, 8iornoesidi Ha nuMmaHHs HeYimkKi
ma mMarome cymmesi MoMUsiKu — 2 ;
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- - 3axucm nabopamopHoi pobomu no3a ecmaHoerieHul mepmiH b6e3
ro8a)kHoI MPUYUHU — 1;
- - IPOMOKOJI nid2zomoeneHul 3 MoMusikamu, cmyOeHm He rpulmae akmueHol
y4qacmb Yy 6UKOHaHHI nabopamopHoi pobomu, ei0rnoeidi Ha numaHHs HEGIPHI.
JlabopamopHa poboma nompebye dod0amko8o20 8idrpayro8aHHs — 0
IHOueidyanbHe cemecmpoee 3as80aHHsI (po3paxyHKoeo-2paghiyHa poboma)
32i0H0 3 pobo4yum Hag4YaribHUM 71IaHOM KOXEH cmyOeHm 8UKOHYE pO3paxyHKo80-2paidyHy
pobomy.
MakcumarnbHa KineKicme barie 3a sukoHaHHs PP — 9 i cknadaembCsi 3 MakcuMaribHO20
bary 3a 0ghopMIeHHs — 2, 3a 3axucm — 7.
3a koxeH OeHb 3anisHeHHs1 30a4i PP Ha nepeeipky 3HiMaembcsi 0,5 6anu i3
MaKcuMasbHOI Kinlbkocmi 6anie, wjo MoxHa ompumamu 3a PIP, ane He 6inbuwe 5.
Kpumepii oyiHro8aHHs
3a ogpopmeHHs:
- dompumMaHHs1 8UMO2 0GhOPMIIEHHS — 2 banu;
- He3Ha4yHe 8i0XUsIeHHs 8i0 suMo2 u,000 oghopMmrieHHs — 1 6ar;
- 3Ha4yHe 8i0xurneHHs 8i0 sumoa w000 oghopmeHHs — 0,5 bariis;
- PI'P He ogbopmrieHa HanexxHUm 4YuHoM — 0 b6arnig ma rnogepmaembcsi Ha rnepepobKy.
3a 3axucm:
- pO3yMiHHS npedcmaesrieHo20 mamepiary, rnoeHi gionosidi Ha 3arnumaHHs 00 3axucmy —7
baris;
- pO3yMiHHs1 npedcmaesrieHo20 Mamepiary, rnoeHi 8iornoeidi Ha 3arumaHHs 00 3axucmy 3
oesskKuMu Hemo4YHocmsMU — 5-6 6ariie;
- HerioeHi 8i0rnoeidi Ha 3arnumaHHs1 0o 3axucmy — 3—4 6arnis;
- poboma 8uKOHaHa 3 cymmesuMu rnomusikamu, cmyOeHm He Moxe Oamu 8i0rnogidi 0o
3axucmy — 0 bariie.

MoOdynbHa koHmposnbHa poboma
Kinbkicmb MKP — 2 mpueasicmto 1 akademiyHy 200UHY KOXHa
Baeosut 6an MKP -6.
MakcumaneHut 6an 3a MKP — 6x2=12.
Kpumepii ouiHro8aHHs

- rnoeHa 8idrnoeiob Ha 3arnumaHHs (binbwe 90% mamepiarny) —6 6anis;

- HerloeHa 8idrnoeidb Ha 3arumaHHs (8i0 50 0o 90% mamepiany) — 2 — 5 baris;

- 8i0rnoeidb Mmicmume MeHwe 50 % HeobxiOHOI iIHgbopmauii — 0 bariis;

JHodamkoei (60HycHiI) 6anu

PelimuHaosor cucmemoro ouiHoeaHHs nepedbayeHi dodamkosi 6anu 3a BUKOHaHHS
dodamkosux 3as0aHb. OOuH cmydeHm He Moxe ompumamu binbwe HiX 54 GOHYCHUX
barnie y cemecmpi. boHycHi 6anu moxyme 6ymu ompumaHi 3a maki eudu pobim «3asdaHHs
00 neKuiti».

3aedaHHsi 00 nekuiti. CmydeHmu, 3a 6axaHHSAM, MOXymb Hadamu
3aKoHcrekmosaHi Mamepianu neKkyitiHux 3aHsimb. Kinbkicme 6arsiie 3a 1 3aKOHCIIeKmoeaHy
JeKuyito cknadae 0,3. MakcumaribHi KinbKicme 6ariie, ki cmy0eHmu MOXymb ompumMamu 3a
KOHcriekmyegaHHSs NIeKuitiHUX Mamepiariie ckriadae 5,4.
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KaneHdapHuli koHmMposb 6a3yembCcs Ha MOMOYHIU pelmuHa08il OUiHUi. YMO80t
o3umueHoi amecmaduji € 3Ha4eHHs MoMOo4YHo20 pelmuHay cmydeHma He MeHwe 50% ei0
MakcumMaribHO MOXI/1UB020 Ha Yac amecmauil.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOJIHO — eK3aMeH
MakcumarneHa cyma 6arnie cknadae 50.
HeobxidHot ymMo8or 0orycKy 00 ek3aMeHy € BUKOHaHHS ma 3axucm ecix 1abopamopHUX
pobim, BUKOHaHHS ma 3axucm po3paxyHKo80-epaghiyHoi pobomu, cmapmosul petimuHe He
MeHuwe 25 bariis.
Ek3ameHaujliHa poboma cknadaembcsi 3 8i0roegidi Ha mpu MeopemuyHi 3anumaHHs ma
OO0HE rnpakmuyHe 3a80aHHs.

Kpumepii oyiHro8aHHs1 ek3aMeHy

KoxHe meopemuyHe 3anumaHHs ouyiHrembscs y 10 6arnis, a npakmuyHe — 20 bariie.
Cucmema OUiH8aHHSI MeopemuYHUX NUMaHb:
- «8IOMIHHO», r1o08Ha 8i0Noe8idb (He MeHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 9-10 bariie;
- «00bper», docmamHb0 roeHa 8i0rnoeiob (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmauji), abo nosHa
8i0rMoeidb 3 He3Ha4YHUMU HemMo4YHoCmMsAMU — 8 baris;
- «3a008ifIbHO», HerlogHa 8i0rnoesiob (He MeHwe 60% rnompibHoi iHghopmauii) ma He3Ha4dHi
rnomusiku — 6-7 baris;
- «He3a008irbHO», He3adoesinbHa 8i0rnoesiok (He sidrnoesidae sumozaam Ha 6 barig) — 0 bariie.
Cucmema ouiHK8aHHS NpakmMu4yHo20 3a80aHHs:
- «8IOMIHHO», rMogHe be3rnoMusiKkoge po38’si3yeaHHs 3ae0aHHs — 18-20 bariis;
- «00bpe», NosHe pPo38’si3ysaHHs 3a80aHHS 3 HECYymmesUMU HEMOYHOCMAMU — 15-17 bariis;
- «3a008I/1bHO», 3a80aHHS1 BUKOHAHO 3 NesHUMuU Hedorlikamu — 12-14 6arnie;
- «<He3ado08iNbHO», 3a80aHHs He 8UKOHaHO — 0 bariis.

Cyma cmapmosux 6anie i 6arie 3a ek3ameHauiliHy KOHMpPosibHy pobomy rnepesodumscsi 00
eKk3ameHaujitiHoi OUiHKU 32i0HO 3 mabrnuyero:

PelimuHeosa ouyiHka TpaduuitiHa oujiHka
(cyma bariig)

95-100 BiOMiHHO
85-94 Lyxe dobpe
75-84 LHobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 JlocmamHbo
25..59 He3ado8irnbHO

MeHwe 25 He donyujeHo

8. HNopaTkoBa iHcpopmauif 3 AMCUUNMIHU (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)
lNepenik mem, siki eUHOCSAMbLCS Ha cemecmpoa8uli KOHMpPOJib

1. KiHemamu4Ha cxema ma napamempu MexaHiqYHOI YaCmuHU erieKmpomMexaHiqyHoI
cucmemu. YmMosu ripusedeHHs rnapamempie peasibHoi cxemu 00 po3paxyHKO8OI.
lNpasuna npusedeHHs napamempie 00 00Hiel weudkocmi. [Npasuna cripoweHHs
rnoyamkosux po3paxyHKosux cxeM. Turoegi po3paxyHKo8i cxeMu MexaHi4Hol
YacmuHu..

2. Tunosi cmamu4yHi HasaHmMaxeHHs enekmporpugoda. Ckrnad MoMeHmis, SKi
ditomb Ha MexaHiyHy YyacmuHy. Cmamuy4Hi MOMeHmu ma MOMEHMU KOPUCHO20
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HasaHmMaxkeHHs. MexaHiyHa xapakmepucmuka mexaHiamy. BuOu cmamu4Hux
MOMeHMmIg. YpaxyeaHHs empam 8 efleMeHmax KiHeMamu4yHo20 JflaHuro2a..
lMocnidosHicmb  cknadaHHA ma  PIBHSIHHA  PyXy  MexaHiYHOl  YacmuHu
efiekmporipueoda. 3azanbHa ¢hopma 3anucy OUuepeHUitiHUX Pi8HSIHb y 8u2nsdi
pieHsAHHST JlagpaHxa 2-20 po0Oy. PieHSHHA pyxy ma cmpykmypHa cxema
OOHOMAaco80i po3paxyHKO80I cxeMu. PIieHSHHS pyXy ma cmpykKkmypHa cxema
dsomacoeoi po3paxyHKoeoi cxemu 6e3 epaxyeaHHSI 8HYMPIWHbO20 B8’S3K020
mepms. PigHSAHHS pyXy ma cmpykmypHa cxema 080Macoeoi po3paxyHKO80I
cxemMu 3 ypaxyeaHHSIM 8HYMpPIiUWHbO20 8°A3Ko20 mepms. PIieHAHHSA pyxy ma
CmpykmypHa cxema 080Macoe0i  po3paxyHKoeOoi cxemu i3 3a3opom 6e3
gpaxyeaHHs 8HyMPIWHbO20 8°s3K020 mepms. PigHSHHSA pyXy ma cmpyKkmypHa
cxema 0eoMacogoi  po3paxyHKOBOI CXeMu I3 3a30pOM 3 ypaxy8aHHSM
8HYMPIWHbO20 8°93K020 mepms.  Pi8HSHHS pyxy MexaHi3mie i3 HesniHiUHUM
KiHeMamu4YHUM 38’513KOM.

HuHamivyHi  enacmueocmi MpPYXHOI MexaHiYHOI 4YacmuHu efiekmpornpusooa.
lMepedamoyHa ¢pyHKUiIS 080MAaco80i pPOo3pPaxyHKOBOI CXEMU 3a KEePYHHOH
3MIHHOK. XapaKmepucmu4He pieHSIHHSA cucmemu ma Uo20 KOpeHi. AHari3
grracmusocmeu rpyxHOoI MexaHiYHOI YacmuHU Ha OCHO8I 8UQY KOPEHI8 PIBHSHHS
ma 8i0rnogiOHO napamempie MexaHi4HOI YacCmuHu.

MexaHiuHi nepexiOHi rnpouyecu 3 rnocmitiHUM OUHaMIYHUM MOMEHMOM, Mmurosi
npuknadou. MexaHiqHi nepexioHi npoyecu 3 QUHaMiYHHUM MOMEHMOM, SKUU FiHIUHO
3anexums 6i0 weudkocmi. [lepexiOHUU rpouec MycKy ernekmpornpusooa,
rnpedcmasrieHo20 080Maco80t0 PO3PaxyHKOBOH CXEMOIO.

LuHamiyHi HasaHmMaXxeHHs1 erniekmporpueoda. [JuHaMiyHi HagaHMa)KeHHs rpu
OOHOMacosil po3paxyHKosili cxemi ma d0eomacosill cxemi (3 3a30POM.
KoegbiuieHm QuHamMiYHO20 HagaHMaKeHHSI.

Onmumizaujiss nepedamo4yHo20 4ucrna KiHeMamu4yHo20 rnaHyroea. Kpumepii
onmumi3aujii nepedamoyHo20 4Yucra KiHeMamu4yHo20 Korna. Bu3Ha4yeHHs
rnepedamoy4yHo20 Yucria Ha 0CHO8I QughepeHYiliIHO20 PIBHSIHHS pyXy cucmemu..
Budu dsueyHie nocmitiHo2o cmpymy. CmpyKkmypHa cxema efieKmpomexaHiyHo20
nepemeoprosada. Pexumu pobomu nepemeoprosadya eHepeii. [Nepesazu ma
Hedoriku 08u2yHie nocmitiHoeo cmpymMmy. Budu OsueyHie y 3anexHocmi ei0
BUKOHaHHSs cucmemu 36y0)KeHHS..

EnekmpomexaHidHi enacmugocmi 08uayHie nocmitiHo20 CmMpyMy 3 He3arexHUM
36YOXKEHHSAM. lMacrnopmHi OaHi. Cxema YBIMKHEHHS. PigHsiHHS
e/IeKMpPOMEXaHIYHOI ma MexaHi4YHOI xapakmepucmuku. MpupoOHa ma wmyyHi
MexaHi4YHi xapakmepucmuku. KepysaHHs1 WeUOKICMI0 3a paxyHOK 3MiHU Harpyau
SIKOpsl, Maz2HImHO20 MOMOKYy ma 3MIHU €efleKmpu4yHoO20 Oriopy Kosia SIKOPS.
lNepesazau ma Hedoriku criocobie KepysaHHS WBUAJKICMI..

3miHa HanpsMmKy pyxy, MyCK ma pPexumu 2anbMysaHHsi dguayHa nocmiliHO20
cmpyMmy 3 He3anexHum 306ydxeHHsiM. Crnocobu 3MiHU HarpsMky pyxy, ix
rnepesazu ma Hedoriku. Budu eanbmyeaHHs d8uayHa, ix nepesazu ma HedOosliKU.
MexaHiyHi xapakmepucmuku OsucyHa 8 eanbMiHUX pexumax. KepysaHHs
8€/IU4UHOK MOMeHMY 2aribMygaHHs. Criocobu rycky. 3adamyuk iHmeHcU8HOCMI.
Po3spaxyHoK ernekmpu4YHUX 0ropie rycKkogo2o peocmama.

LHuHamiyHi  eracmueocmi  erleKmpomexaHidyHo20 repemeoprosada Osuz2yHa
rnocmitiHo2zo cmpymy 3 He3arnexHum 36yoxeHHsM. [lepedamoyHa QyHKUiS
eflekKmpoMexaHiyHo2o  repemeoprogadya.  CmpykmypHi  cxemu  0dguz2yHa
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rocmitiHo20 cmpyMmy 3 He3anexxHumM 30yOXXeHHSIM MpuU XUBEeHHI Kora IKopsi 8id
OxXepena Harpyau ma cmpymy. PigHsHHS OuHaMiyHOI MexaHiYHOI ma
enekKmpoOuUHaMiYHOI Xxapakmepucmuku. LuHamiyHa JXXOpCmKicmb
xapakmepucmukK. YcmarneHul OuHamidHul rnpouyec nid Jdieto cmamu4yHo20
MOMeHMY 3 nepioOUYHOK CKIadosor.

EnekmpomexaHidHi enacmugocmi 08uayHa nocmitHo20 cmpymMy 3 rocii008HUM
36y0xxeHHAM. Cxema y8IMKHEHHsS dgu2yHa. PiBHSHHS efleKmpoMexaHiYHOI ma
MexaHIYHOI xapakmepucmuku. LLImy4Hi MexaHIiYHI XxapakmepucmuKu ma criocobu
KepygsaHHs1 weuodKicmio. 3MiHa HarnpsMKy pyxy osuayHa. Pexumu 2anbmyeaHHS
dsuayHa. CmpykmypHa cxema 08u2yHa rnocmitHo20 cmpyMmy 3 OCiO08HUM
36y OXKEHHSAM.

EnekmpomexaHiyHi enacmugocmi 0suayHa MocmiliHo2o0 cmpymy 3i 3MiluaHum
36y0xeHHAM. Cxema y8iMKHEHHS1 0suayHa. [NpupodHa ma wmyy4Hi MexaHidyHi
xapakmepucmuku. Criocobu KepysaHHs weudkicmio. 3MiHa HarpsiMKy pyxy
dsueyHa. Pexxumu 2anbmyeaHHs dguayHa.

EnekmpomexaHiyHi ernacmueocmi acuHXpPOHHO20 OsueyHa. [lepesasu ma
Hedoniku 0suz2yHa. Budu 0dsueayHie. [lacropmHi OaHi. Cxemu y8IMKHEHHS
obmomku cmamopa. Cxema 3amiujeHHs1 ¢pa3u 0suayHa. OCHO8HI MameMamuyYHi
3anexHocmi. KoesaHHsi dgueyHa. [NpupodHa mexaHidyHa ma eriekmpoMexaHidyHa
xapakmepucmuka, ii xapakmepHi moyKu..

UImy4yHi MexaHIYHI XapakmepucmuKku acuUHXpPOHHO20 Oeu2yHa ma criocobu
KepysaHHs1 weudkicmr. MexaHidHi xapakmepucmuKku aCUHXPOHHO20 Osu2yHa
ma crocobu KepysaHHS WUOKICMIO 3a paxyHOK 3MIiHU aMriniimydou, Yacmomu
Harpyau XXUB/eHHS, €eIeKmpuUYHO20 Oropy Konla pomopa, 3MiHU 4ucna nap
roscie ma euKkopucmaHHs eHepaii Ko83aHHS 8 KacKaOHUX cxemax, 3MIiHU
efIeKmpuUYHO20 0ropy Kosia cmamopa ma rnooeitiHo20 XXUereHHs1 08uayHa.

3MiHa HanpsiMKy pyxy, Myck ma pexumu 2asibMy8aHHSI aCUHXPOHHO20 O8u2yHa.
Cnioci6  3MiHU  HarnpsiMKy  pyxy 0suayHa ma 8i0noe8iOHi  MexaHIiYHi
xapakmepucmuku. [Tyck dguayHa 3 KOPOMKO3aMKHymMuUM POmMopoM ma gpasHuM
pomopom. Budu eanbmyeaHHsI aCUHXPOHHO20 d8u2yHa, rnepesaau ma HeoosiKU.
MexaHiyHi xapakmepucmuku ma crocobu KepyeaHHsi 8e/ITU4UHOK 2allbMi8HO20
MOMeHmY.

17. [JuHamiyHi eracmueocmi acuHXPOHHO20 0suz2yHa. CripoweHa nepedamoyHa
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QYHKUiS  eriekKmpoMexaHiYyHo20 repemeoprosada acuUHXpPOHHO20 Osu2yHa.
lMepedamoyHa hyHKuis 08u2yHa ma MexaHIi4yHi XxapakmepucmuKu fpu XUerneHHiI
8i0 Oxxeperna Harpyau ma cmpymy.

EnekmpomexaHiyHi  enacmugocmi  CUHXPOHHO20 dsuayHa. [lepesascu ma
HeOorniku 0suayHa. Cxemu yeiMKHEHHs1 0suecyHa. Kymosea ma mexaHiyHa
xapakmepucmuka. KepysaHHs1 weudkocmi. [JuHamiyHi enacmusocmi dguayHa ma
to2o cmpykmypHa cxema.

EnekmpomexaHiyHi ernacmueocmi iHwux murnie 0suayHis. [JyzocmamopHi ma
JIHIUOHI  aCUHXPOHHI  0B8U2YHU: KOHCMPYKUIS, MexaHiyHa Xapakmepucmuka,
nepegacu ma Hedoniku. BeHmunbHUl 08U2YH: KOHCMPYKUis, PI8HAHHS
MEXaHIYHOI XapakmepucmuKu, KepyeaHHS WeUOKICMI0 ma WmyYHi MexaHiqyHi
xapakmepucmuku, rnepesazu ma Hedosniku. Kpokosuli 08uayH: KOHCMPYKUIS,
npuHyun pobomu, MexaHidyHi xapakmepucmuku.

B3aemo3se’sizaHi eniekmporpueodu. Enekmporpueod i3 mexaHiYHHUM 3’€OHaHHSIM
garslig: MexaHi4yHi xapakmepucmuku, MOMeHmuU eriekmporpugoda 8 UisiloMy ma
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OKpeMux 0su2yHig, Ccrocobu BUPIBHHBAHHS HaBaHMa)eHHs1 0sU2yHis.
Enekmponpugod 3 ennekKmpuYHUM 8as10M: muriosi cxemu, npuHyun pobomu.

Pob6ou4y nporpamy HaBYanbHOI gucumnsiHm (cunabyc):

CknapeHo [oueHToM kKadeopu aBTOMaTU3alil enekTpoMexaHidHUX CUCTEM Ta ernekTponpuBOaYy
OEA, k.T.H. KpacHowankoto H.[.

YxBaneHo kadedpor aBTOMaTtu3auil enekTpoMexaHiyHWX cucteM Ta enekTponpusogy PEA
(npotokon Ne 14 Big 21.06.2023 p.)

MoroaxxeHo MeTogunyHO KOMiIcieto dhakyneTeTy (npoTokon Ne 10 Big 22.06.2023 p.)



