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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNIIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

lpoepamy  Has4yanbHOi  OucuunaiHu «EanekmpomazHimHa  cymicHicmb ma  HadiliHicme
ef1IeKMpPoOMexaHiyHuUx  cucmem» CKa0eHo 8i0nogioHo do 0CB8IMHbOI  npozcpamu
«EnekmpoeHepeemuKka, eneKmpomexHika ma enekmpoMexaHiKa» ni02omosku mazicmpis

cneyiansHocmi 141 — EneKmpoeHep2emuKa, e1eKmMpomexHiKa ma esekmpomMexXaHiKa.

MeTtolo HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU € MOCUMAEHHA Ma 30KPiraeHHA y cmyoeHmie HacmymnHux
30amHocmeli: ®K1 - 30amHicme 3acmocosysamu icHyro4i ma po3pobasmu Ho8i mMemoou,
MemoOuKu, mexHoao2ii ma  npouedypu  0A8  BUPIWEHHS  IHH¥EeHepHUX  3a80a4Hb
esfleKmpoeHep2emuKu, eneKmpomexHiKu ma enekmpomexaHik; ®K2 — 30amuicme po3pobaamu ma
ernposaoxysamu 3axo0u 3 nidsuuwleHHa HadiliHocmi, egpekmusHocmi ma 6e3neku npu
npoekmysaHHi ma  ekcnayamauyii  06a1a0HaHHA ma  06’ekmis  enekmpoeHepzemuku,
esieKmpomexHiku ma eneKkmpomexaHiku;, ®K3 - 30amHicme 30ilicHroBaMU QHAMI3 MeXHIKo-
eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 ma ekcriepmu3sy MpoeKmMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX piueHs 8 obaacmi
efieKmpoeHepeemuKU,  eneKmpomexHiku —ma  enekmpomexaHiku, ®K4 -  30amnicme
deMoHCMpysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA MamemMamu4yHux npuHyunie i memoodis, HeobxioHuUx 04
BUKOPUCMAHHA 8 eieKmpoeHep2emuyi, eAeKMpPomexHiyi ma enekmpomexaHiyi.
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MpeameT HaBYANbHOI AUCUUNNIHU — MemOoOU aHAni3y HABilIHOCMI eneKMpPoMexXaHiYHUX cucmem
ma cnocobu ii nidsuweHHsA.

MpozpamHi pezynomamu HABYAHHSA, HA MOKPAWIEHHA AKUX ClpAMOo8aHa ducyunaiHa: PHO2 -
Okpecntosamu naaH 3axo0dis 3 nidsuwjeHHA HadillHocmi, be3neKku ekcriayamauii ma rnpodosxeHHs
pecypcy enekmpoeHepzemu4yHo20, eneKmMmpPomexHiYHo20 ma enekmpomexaHiyHo2o 06/1a0HAHHA |
8ionogidHuUx Komnaekcie i cucmem; PHO3 — AHanizysamu npouyecu 8 esekmpoeHepeemu4yHoMy,
es1eKMpPomexHiYHOMy ma eneKkmpoMexaHiYHoOMy 06a1A0HAHHI | 8i0N08IOHUX KommaeKcax i
cucmemax; PHO4 - PekoHcmpyrosamu iCHyto4Yi enekmpuyHi mepexci, cmaHuii ma niocmaHuyii,
e/fIeKMpPOMexHIYHi i enekKmpoMexaHiyHi KOMMAeKcu ma cucmemu 3 Memoto Mi0BUUEHHA iX
HadiliHocmi, epekmusHOCMIi eKcriayamauii ma npooosIeHHs pecypcy.

2. MMpepekKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-0riUHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO MPOrpPamolo)

Ana ycniwHo2o 3ace0€eHHA OucyunaiHu cmydeHm mnosuHeH mamu 6a308i 3HAHHA 3 e8uwoi
MamemMamuKu, meopemu4yHUX OCHOB8 €efIeKMPOMEXHIKU, Mmeopii eneKmpomMazHimHo20 [0siA,
CUsI08UX epemeoprosaYie eneKkmpornpueodie, KepyeaHHA esneKmpornpueooamu, enekmpuyHuXx
mMepex« i cucmem, enekmpuyHUX MAawUuH.

KomnemeHuii, 3HaGHHA Ma YMiHHA, 00epM(aHi 8 MNPOUecCi B8UBYEHHSA OCBIMHbLO20 KOMMOHEHMA
MOXCYymb 6ymu 8UKOPUCMAHI Npu 8UKOHAHHI OUM/A0MHO20 rpoekmy (pobomu).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN
LAucyunniHy cmpykmypHo po30ineHo Ha 6 po3dinie, a came:

Po30in 1. OCHOBHIi MOHAMMA eneKMpPoMa2HIMHOI cymicCHOCMi esneKMpoMexXaHiYHUX cucmem
(EMC)

Tema 1.1. OCHOBHI NOHAMMSA MA BU3HAYEHHA eneKkmpomMaz2HimHoi cymicHocmi EMC

Tema 1.2. OCHOBHI MOKA3HUKU AKOCMI enieKmpoeHepaii

Tema 1.3. Brinue 8i0xuneHHs Hanpyau i yacmomu, HecuHycoidasabHocmi Hanpyau Ha pobomy EMC
Tema 1.4. Bnaue Hecumempii ma KonusaHe Hanpyau Ha pobomy EMC

Po30in 2. AHani3 enekKmpomazHimHuUx nepewKoo

Tema 2.1. OcHOBHI Oxcepena ma Waaxu Po3ro8ctoOHEHHA e1eKMPoMazHiMHUX rnepeuwKoo
Tema 2.2. Ocobausocmi enaugy enekmpomazHimHux nepewKkoo Ha pobomy EMC

Tema 2.3. AkmueHa i peakmugHa nomyxcHocmi 6 EMC

Po30din 3. Cnocobu 3a6e3nevyeHHA eAeKmMpomazHimHoi cymicHocmi EMIC

Tema 3.1. AKmueHi ma nacusHi ¢pinempu 8 EMC

Tema 3.2. Criocobu pezyanto8aHHA HAMpPyau ma KOMneHcauii peakmueHoi momyxHocmi
Tema 3.3.Cumempyroyi npucmpoi

Po30in 4. OcHoeHi noHAMmMs HadiliHocmi

Tema 4.1. ®akmopu, Wo 8naAU8aOMb HA HAOIlIHICMb eneKmMpoMexaHiYHUX cucmem

Tema 4.2. OcHosHIi noHAMMA meopii HadiliHocmi

Tema 4.3. Knacugikauis siomos

Po30in 5. MamemamuyHi kpumepii HadiliHocmi HegidHOBAI08AHUX cUCMeM

Tema 5.1. OcHO8HI NoKasHUKuU be3giomosHocMi.

Tema 5.2. MokazHUKuU 6e3giomosHocmi.

Tema 5.3. lycmuHa po3nodiny 8iomos.

Tema 5.4. IHmeHcusHicms 8i0Mos.

Tema 5.5. lepesazu ma HeOOIKU NMOKA3HUKI8 HAdiliHocmi.

Tema 5.6. EKcrioHeHyianbHUli 3aKOH po3nodiny



Po30din 6. HadiiiHicmb enekmpomexaHiyHUX cucmem.

Tema 6.1. OcHOBU PO3PAxXyHKY HadiliHocmi

Tema 6.2. 302016Hi NOHAMMA PO cUCMeMU 3 pe3ep8y8aHHAM

Tema 6.3. HadiliHicmb ocHosHOI cucmemu

Tema 6.4. HadiliHicmb cucmem 3 HABAHMAXCEHUM pe3ep8y8aHHIM
Tema 6.5. HadiliHicmb cucmem 3 HEHABAHMAXEHUM pe3ep8y8aHHAM
Tema 6.6. HadiliHicmb cucmem 3 KOB3HUM pe3ep8y8aHHAM

Tema 6.7. HadiliHicmb 8i0HOB/HOBAHUX €/1eKMPOMEXAHIYHUX CUCMeM

HaeuanvHi mamepianu ma pecypcu

OcHo@HiI iHghopmauiiiHi pecypcu:

1.

EnnekmpomazHimHa cymicHicme y cucmemax esnexkmpornocmayarHa: iopyyHux / I. B.
MexnceneHko, A. K. LLludnoscekuli, I'. I. MisHsk, t0. /1. CaeHko.-/, Hay. 2ipHu4. yH-m, 2009.-
319c.

ACTY EN 61000-3-2:2015 EnekmpomazHimHa cymicHicms. YacmuHa 3-2. Hopmu. Hopmu
Ha emicito 2apMoHiK cmpymy (014 cunu exioHo2o cmpymy 0671a0HAHHA He binbuwie Hix 16
A Ha ¢pasy) (EN 61000-3-2:2014, IDT).

ACTY EN 50160:2014 Xapakmepucmuku Harnpyau enekmpornocma4yaHHA 8 eneKmpu4yHuUx
Mepexax 3a2aabHoi npusHayeHocmi. (Ha 3aminy ACTY EN50160:2010).

Voltage characteristics of electricity supplied by public distribution system. A Power Quality
Standard (ISBN: 978-0-5807-4103-6): BS EN 50160:2010. — [Dated 31 August 2010]. —
London, UK: European standard, 2010. — 38 p

Hadilinicmb enekmpoeHepeemuyHUX cucmem i esneKmpu4yHux mepex [EaneKmpoHHuUl
pecypc]: nidpy4HUK 0n8 cmydeHmis, AKi  HOBYAIOMbLCA 3a  creyiasbHicmio
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / A. B. KypaxiecbKud,
C. B. KasaHcbkul, 0. . MameeHko, O. P. lacmyx ; Kl im. leopa Cikopcbkozo. —
EnekmpoHHi mekcmogi 0aHi (1 ¢palin: 19,63 Mbailim). — Kuis : KIl im. lzopsa CikopcbKozo,
2017. — 457 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/21488

bonmsaHcoka H. I. Hadilinicme mexHonoziyHux cucmem: Kypc nekyiti / H.l. boamaHcbKa. —
Menimonone: Jltoke, 2019. — 168 c.

Hadilinicmb enekmpoeHepzemuyHux cucmem. [pakmukym [EanekmpoHHuUl pecypc] :
HasuyanbHUli NocibHUK 014 cmydeHmis cneuianbHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka,
eniekmpomexHika ma esnekmpomexaHika» / Krl im. leopsa Cikopcbkozo ; yknao. C. B.
KaszaHcoekuli. — EnekmpoHHi mekcmoagi 0aHi (1 ¢alin: 1,71 M6alim). — Kuis : Kl im. lzops
Cikopcbkozo, 2020. — 67 c. https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/32189

MemoOuyHi 8Kaszigku 00 NpPosedeHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb cmyodeHmis 3 OucyunaiHu
«HaodiliHicmb mexHiyHUX cucmem i mexHo2eHHUU pu3uk» (0158 cmydeHmis 4 Kypcy OeHHOI
ma 5 Kypcy 3a04HoI hopm HasYAHHA HanpAMy nideomosku 6.170202 — OxopoHa npaui) /
XapkKis. Hay. yH-m micek. 2ocn-ea im. O. M. bekemosa,; yknao.: B. E. Abpakimos, C. A.
pAasHosa. — Xapkis : XHYMI im. O. M. bekemosa, 2017. — 83 c.

HadiliHicmbs  mexHonoziyHux  cucmem». MocibHuK-npakmukym / H.l.  boamaHcoKa.
Menimonone: BudasHu4vo-nonizpagiuHuli ueHmp «/ltokc», 2019. 162 c.

LJonomixcHa nimepamypa

10.Kycmoe B.®. OcHoesu meopii HadiliHocmi ma ¢yHKuUiliHoi 6e3neyHocmi cucmem

3a1i3HUYHOI aemomamuku: HasuanoHuli nocibHuk. — Xapkis: YkpdA3T, 2008. - 218 c.

11. 4CTY 2860-94. HadiliHicmb mexHiku. TepMiHU ma 8U3HAYEHHA:



12. [ICTY 3433-96. HadiliHicmb mexHiku. Moodesi 8iomos. OCHOBHI M00HEHHA
13.ACTY 2861-94. HadiliHicmb mexHiku. AHaAni3 HadiliHocmi. OCHOBHI NOAOXEHHS:
14.CTY 3004-95. HaodiliHicmb mexHiku. Memoou ouyiHKU MOKa3HUKie HaodiliHocmi 3a

eKcriepumeHmasieHuUmu 0aHuUMU:

15.ICTY 8647:2016. HadiliHicmb mexHiku. OYiHHO8AHHA Ma npo2Ho3y8aHHA HadiliHocmi 3a

pe3ynemamamu sunpobysaHs | (abo) ekcnayamauii 8 ymosax masaoi cmamucmuKu
giomos:

HasuyanbHUM KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANCLMNIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHamms

Neo Haszsa memu nekyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHbL

3/n | (nepenik dudakmuyHux 3acobis, MOCUNAHHA HA iHopmMauiliHi Oxcepena)

1 Po30din 1. OCHOBHIi NOHAMMA eneKMpPoOMAaz2HiMmHOI cymicHOcmi eneKmpomexaHiyHux
cucmem (EMC)

Tema 1.1. OCHOBHI MOHAMMA MA 8U3HAYEHHA eneKmpomazHimHoi cymicHocmi EMC.
EnekmpomazHimHa nepewkoda. EnekmpomaeHimHa o6cmaHosKa. PiseHb EMC.
CnputliHamausicme 0o nepewkod. Yac dii enekmpomazHimHoi nepewkoou Jlimepamypa
[1], (2], [4].

2 Tema 1.2. OCHOBHI MOKA3HUKU AKOCMI es1eKmpoeHep2ii
OCHOBHiI i 00MOMIXCHI MOKA3HUKU AKOCMi eniekmpoeHepeii. Bumoau 00 NOKA3HUKI8 aKkocmi
enekmpoeHepeii. Jlimepamypa [3].

3 Tema 1.3. Bnaus g8idxuneHHA Hanpyau i yacmomu, HecuHycoioaanbHocmi Hanpyau Ha
pobomy EMC
BioxuneHHA Hanpyau i Yyacmomu Ha pobomy EMC. Cnocobu 3HUMXCeHHS 8i0XusneHb
Hanpyau i yacmomu. /limepamypa [3].

4 Tema 1.4. Bnaus Hecumempii ma KoausaHb Hanpyau Ha pobomy EMC
Xapakmepucmuku Hecumempii ma KoausaHs Hanpyau. 3axo0u w000 3MeHWeHHS
snnausis. /limepamypa [3].

5 Po30din 2. AHani3 enekMpomazHimHux nepewKoo
Tema 2.1. OcHOBHI Oxcepeana ma WAsaxu po3no8CcrOOMEHHSA e1eKMPOMa2HIMHUX
nepewkood
leHepayis enekKmMpomazHiMHUX NepewKoo PisHUMU OXcepenamu eneKkmporuseHHs.
OcHOBHI Oxtepena ma wWaxu po3rnoscto0HeHHA eneKmpoMazHimHux nepewKoo. Bnaus
pobomu enekKmpomexaHiyHo2o 067100HAHHA HA MOKA3HUKU e1eKmpPoMa2HiMmHoI
cymicHocmi. Jlimepamypa [1].

6 Tema 2.2. Ocobausocmi 8nausy eneKkmpomdaeHimHux nepewkod Ha pobomy EMC
Memoou po3paxyHKy enekmpomazHimHux nepewkod. /limepamypa [1].

7 Tema 2.3. AKmugHa i peakmusHa nomyxHocmi 8 EMC
Bmpamu akmueHoi nomyxHOCmi npu Has8HOCMI esneKmpomMazHimHux rnepewKoo.
Lodamkosi empamu nomyxcHocmi. /limepamypa [1].

8 Po3din 3. Cnocobu 3a6e3nevyeHHA eAeKmpomazHimHoi cymicHocmi EMC
Tema 3.1. AKmusHi ma nacusHi ginempu 8 EMC
Budu ma npuHyunu subopy muny ginempa. OCHOBHi Memodu po3paxyHKy ginbmpis
suUWUX 2apMOHIK. Jlimepamypa [1].

9 Tema 3.2. Cnocobu peayno8aHHA HAMpyau ma KoMneHcayil peakmusHoi nomyxcHocmi




Peeynio8aHHA Hanpyeu mpaHcgopmamopamu. KoHOeHcamopHa 6amapes 011
peaynosaHHA  Hanpyau. 3acobu 044 KOMMOeHcauii peakmusHoi nomyxcHocmi.
Jlimepamypa [1].

10

Tema 3.3.Cumempyroyi npucmpoi
CxeMHi  piweHHs cumempyrodux rnpucmpois. Bubip cumempyrodyux npucmpois.
EpekmusHicmb pobomu cumempyroyux npucmpois. /limepamypa [1].

11

Po30in 4. OcHO8Hi noHAMM=A HaAdiliHoCMi

Tema 4.1. Pakmopu, w0 8nausarOMs Ha HadiliHiCMb eneKMpPoMexaHiYHUX cucmem
lMpu4uHU 3MeHWeHHA ma Memoou nidsuu,eHHs HadiliHocmi enekKmpomexaHiyHuUx
cucmem. Tpu4UHU BUHUKHEHHSA rnpobaemu HadiliHocmi. LLaaxu nidsuuweHHA
HadiliHocmi. ®akmopu, w0 8nauearomMe Ha HAdiliHicMb Ha emanax rMPoeKmMye8aHHs,
8U20MOB/IEHHSA | eKCrayamauyii enekmpomexaHiyHux cucmem, ma waAsaxu niosuuyeHHsA
HadiliHocmi 3a paxyHokK enausy Ha Hux. Jlimepamypa [5], [6].

Tema 4.2. OcHosHi noHAMmMsA meopii HadiliHocmi

OcHosHi noHAMmMsA meopii HadiliHocmi: 06’ekm, enemeHm i cucmema. BusHayeHHs
HadiliHocmi, cnpasHicme, npauyezdamHocmi, 008208i4HOCMI, 8iOMO8U, Kpumepito
8i0MOBU, 2pDAHUYHO20 CMAHY. BiOHO8108abHI Ma HEBIOHOB/1H08abHI 06’ eKMuU.
MoHamms mexHiyHUl pecypc, HazHayeHul pecypc, cmpok cayxcbu. J/limepamypa [1],
[6].

Tema 4.3. Knacugikauia siomos

OCHOBHI 03HAKU Kaacugikayii giomos no: muny, npupoodi BUHUKHEHHS, Xapakmepy
BUHUKHEHHSA, MPUYUHI BUHUKHEHHS, XapaKmepy yCyHeHHSs, HacaioKkam 8iomosu,
MOMCIUBOCMI M00A1bUWO020 BUKOPUCMAHHA 06°€kmy, CKaadHocmi sussneHHa ma
MOMeHMYy 8UHUKHeHH#A J/limepamypa [5], [6].
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Po3din 5. Mamemamu4Hi Kpumepii HadiliHocmi HegiOHOBAOBAHUX cucMem

Tema 5.1. OcHo8Hi nokasHUKU 6e3gidmosHoOCM.

CmamucmuyHi, ma 8ipo2iOHOCMHI 8U3HAYEHHA MOKA3HUKIi8 b6e38ioMosHOCMI.
CmaHOapmHi no3Ha4eHHA pe3ysabmamie docnioxceHs. Jlimepamypa [5], [6].

Tema 5.2. [NokasHUKU 6e3s8idmosHocMi.

MmosipHicme 6e3sidmosHoi pobomu i timosipHicme sidmosu. CmamucmuyHa i
limosipHicmHa oyiHka limogipHocmi 6e3giomosHoOi pobomu i limosipHocmi giomosu.
Tunoei epagpiku limogipHocmi 6e3giomosHOI pobomu i limosipHocmi 8iomos, ma ix
8U3Ha4YeHHSA Ha 0osinbHOMY iHmepaani yacy. /limepamypa [5], [6].
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Tema 5.3. 'ycmuHa po3nodiny 8iomos.

CmamucmuyHe ma UMo8ipHiCmHe 8U3HAYeHHA 2yCmuHU po3mnodiny siomos. paik
2yCmuHu po3nodiny 8i0Mo8, XapakmepHi 8i0pi3Ku, 368’430K limogipHocmi 8iomos i
limosipHocmi 6e38iOmoeHoOI pobomu 3 2ycmuHot po3nodiny. Cmamucmu4yHe ma
limosipHicmHe 8U3HA4YeHHsA iHmeHcusHocmi giomos. Turnosi epagiku iHmeHcusHocmi
siomos. /limepamypa [5]

Tema 5.4. IHmeHcusHicms 8i0Mo8

CmamucmuyHe ma UMogipHiCmHe 8U3HAYEHHSA iHMmeHcusHocmi giomos. Turnosi epagiku
iHmeHcusHocmi siomos Jlimepamypa [5]

14

Tema 5.5. [Mepesaz2u ma HeQoniKU NOKA3HUKIi8 HadiliHocmi.

lMepesazu ma HedoiKu MoKasHuKie HadiliHocmi: limosipHocmi be3giomosHoi pobomu,
cepeoHili yac 6e38iOmosHOI pobomu, yac HapobKku 0o eidmosu, Yyacmoma 8iOMOS,
iHmeHcusHicmb 8iomos. Jlimepamypa [5], [6].

Tema 5.6. EkcnoHeHyianbHUl 3aKoH po3nodiny




ExcrioHeHyianbHUli 3aKoH po3nodiny. Xapakmepucmukxu 06’ekmis, aKi onucyromscs
eKCMoHeHYianbHUM 3aKOHOM po3nodiny. lycmuHa po3nodiny 8iomos, cepedHs HapobKa
00 gidmosu, ducriepcia HapobKu 0o 8iOMOBU rpu eKCrIoHEHUiaAbHOMY 30KOHi
po3nodiny. pagiku NoKa3HUKie 6e38i0MOBHOCMI NMPU eKCTOHEeHYias1bHOMY 30KOHI
p0o3n00iny. 38°A30K Mixt MOKA3HUKaMu 6e38i0Mo8HOCMI Npu 3a2as1bHOMY i
eKCMOHeHYianbHOMY 3aKOHI po3mnodiny. Jlimepamypa [5]

15 Po3din 6. HadiliHicmb enekmpomexaHiyHUX cucmem.
Tema 6.1. OcHo8U PO3pPAxXyHKY HadiliHocmi
Mema i 3a0a4i po3paxyHKy HadiliHocmi. OCHOBHIi emanu po3paxyHKy HadiliHocmi. Tunosi
cmpykmypu cucmem Jlimepamypa [5], [6].
Tema 6.2. 3a2a1bHi NOHAMMA PO cUCMEMU 3 Pe3epP8yB8aHHAM
Tunosi cmpykmypu 3 pe3epsy8aHHAM, ix xapakmepucmuku. /limepamypa [5], [6].
16 Tema 6.3. HadiliHicmb 0cHOBHOI cucmemu
MmosipHicme 6e3sidomosHoi pobomu, (imosipHicmb 8idmos, cepedHili Yyac HapobKu Ha
s8iomosy, iHmeHcusHicmo 8iomos cxemu. Jlimepamypa [5], [6].
Tema 6.4. HadiliHicmb cucmem 3 HABAHMAXEHUM Pe3eps8y8aHHAM
HMmosipHicme 6e3sidmosHoi pobomu, limosipHicms 8idmos, cepedHili yac HapobKu Ha
s8iomosy, iHmeHcusHicmo 8iomos cxemu. Jlimepamypa [5].
17 Tema 6.5. HadiliHicmb cucmem 3 HEHA8AHMAXEHUM pe3ep8y8aHHAM
HadiliHicme cucmem 3 HEHABAHMAXEHUM pe3epa8y8aHHAM
MmosipHicme 6e3sidmosHoi pobomu, timosipHicme 8idmos, cepedHili yac HapobKu Ha
s8iomosy, iHmeHcusHicmb 8iomos cxemu Jlimepamypa [5].
Tema 6.6. HadiliHicmb cucmem 3 KOB3HUM pe3ep8y8aHHAM
Hadilinicms cucmem 3 nonezweHUM pezep8ysaHHAM. Kos3aroye peseps8ysaHHH.
MmosipHicme 6e38idmosHoi pobomu, limosipHicms 8idmos, cepedHili yac HapobKu Ha
s8iOmosy, iHmeHcusHicmo 8iomos cxemu Jlimepamypa [5].
18 Tema 6.7. HadiliHicmb 8i0HO8/1H08AHUX e1EKMPOMEXAHIYHUX CUCmeM
locmaHoska 3a0ayi. 302016HA PO3pPaxyHKosa Mmodess. [Tpasuana ckaadaHHA modenni.
lMoka3HuKu HaodiliHocmi 8i0HOBA0BAMNLHUX cucmeM. PYHKUi 20mosHOCMI, hyHKYis
npocmotro, KoegiyieHm ecomosHocmi. Jlimepamypa [5].
lpakmu4Hi 3aHAMMA
Ne Mepenik npakmMu4yHUX 3aHAMb Kinokicmo
3/n ay0d. 200uH
1 Poboma 3 HopmamusHUM  OOKymMeHmamu o  AKkocmi 2
enekmpoeHepzii
2 CmamucmuyHa oyiHKa 8i0XuUseHHA Hanpyau ma Yyacmomu 2
3 Po3paxyHOK ernausy Hecumempii ma HecuHycoiOHocmi Hanpye i 2
cmpymie Ha pobomy EMC
4 Brinue KonusaHHA HAnpyau, nposanie Hanpyz Ha pobomy EMC 2
5 Bnaue cusosux nepemeoprosayie enekmpornpusodie HaA AKiCMb 2
eneKmpu4Hoi eHepeii
6 Brninue AKocmi eneKMpu4vyHOi eHepzii Ha enekmpomazHimHy 2
cymicHicmos EMC
7 BusHauyeHHA empam aKmMueHOi nomyxHocmi npu HAABHOCMI 2
eneKmpomMazHimHuUX nepewKkoo




8 Bubip muny ma po3paxyHOK B8CMAHOB/AEeHOi MomyxHocmi 2
aKMUBHO20 hinbmpy

9 PospaxyHok  napamempie  ma  eubip  cxemu  NACUBHUX 2
hinbmpoKoMmneHcyro4ux npucmpois.

10 | CuHmes ma po3paxyHOK cuMempyroyux npucmpois. 2

11 | OuiHKa eKOHOMIYHOT epekmusHocmi MOKPAUW,eHHA 2
enekmpomazHimHoi cymicHocmi. MooOynbHa KOHMpoasHa poboma
1

12 | Nobydosa ¢yHKyil HadiliHocmi 2

13 | KoHmponb HadiliHocmi 3a Memodom 0OHOKPAMHOI 8UGOPKU 2

14 | Po3paxyHoK HadiliHocmi HegiOHoB8nOB8AHUX 8UPOBI8 NPU OCHOBHOMY 2
3’€0HaHHI enemeHmis

15 | lNocnidosHuli Memod KOHMpPOosto HadiliHocmi 2

16 | Po3paxyHOK xapakmepucmuK HadilHocmi HegsiOHOB8/HB8AHUX 2
pe3epsosaHuUX supobis

17 | Po3paxyHok HadiliHocmi 8i0HO808AHUX 8UPObI8 2

18 | OuiHiosaHHA HadiliHocmi mexHiYHUX supobis 3a pe3ynbmamamu 2
sunpobysaHb. MoodynbHA KOHMPOsabHA poboma 2

Po3paxyHkoso-epacghiuHa poboma (PIP)

B skocmi iHOUBIOyanbHO20 3a800HHA CMyOeHmMuU BUKOHYHOMb PO3PaxyHKo80-2pagiyHy pobomy
(PIP). Memoto PP € 3aKpinseHHA meopemuyHUX 3HAHb (3 OucyunaiHu, Habymmsa cmyoeHmamu
MPAKMUYHUX HOBUYOK CAMOCMILIHO20 8UPiWEHHA 3a0a4y i3 po3paxyHKy U O0Cni0OneHHs
en1ekKmpomMazHimHoi cymicHocmi ma HadiliHocmi eneKmpomexaHiyHux cucmem. CmyoeHmamu
BUKOHYEMbCA 00HA PO3paxyHKoso-epaghiuHa poboma (PIP), wo micmumes HacmymnHi nUMAaHHA:
BU3HAYEHHSA 8rnausy sAKocmi eneKkmpuyHoi eHepeii Ha pobomy EMC;, enaue cunosux
rnepemeoposayie eneKkmponpusoodie HA AKICMb eneKmpuyHoi eHepeail; po3paxyHOK ginbmpy 075
MOKPAW,eHHA MOKA3HUKI8 AKOCMI e1eKMpPUYHOi eHepaii.

CamocmiiiHa po6oma cmydeHma

Nes/n Buod camocmitiHoi pobomu Kinbkicme
200uH CPC

1 [idcomosKka 00 neKkuiliHux 3aHAMeb 36

2 [idecomosKa 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb 36

3 BukoHaHHA ma 3axucm iHOugidyasbHo20 3a80aHHsA (PIP) 15

4 [iocomoska 0o MKP 10

5 MidecomoeKa 0o 3asniky 11

Pazom 108

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
5. MoniTMKa HaBYanbHOI ANCUMNIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKAAOAY cmasums reped cmyoeHmom:

® 1pasusa 8i08iI0y8aHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Hakaszy 1-273 gid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiH8amu npucymHicme abo 8iocymsicmes 3006y8a4a Ha ayOumopHoOMYy 3aHAMMI, 8 MOMy Yuci
Hapaxoesyeamu 3aoxoyysasbHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO daHoi ducuyunaiHu 6anu



Hapaxosylomb 3a 8i0N0BIOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AeKUiliHUX 3aHAMmSAxX ma
BUKOHQHHA Ma 3axucm n1abopamopHuUx pobim.

e 1pasuana noeediHKU HA 3aHAMMAX. CMyOeHm MAE MOoMCaugicms ompumysamu 6anu 3a
8i0N0GiOHI 8udU HABYA/ALHOI AKMUBHOCMI HA AeKyillHUx ma aAabopamopHUX 3aHAMMSX,
nepedbayveni PCO oucyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°a3Ky 0418 nowyKy iHpopmauii Ha ayean-
OucKy suknadaya, 8 iHmepHemi, 8 ducmaHuyitiHomy Kypci Ha naamegopmi Cikopcbkuli 30ilicHHOEMbCSA
30 YMOBU 8KA3i8KU 8UKAAOAY4A;

e 1pasusaa 3axucmy iHOusidyasnbHUX 3a80aHb: 3axucm PIP 3 ducyunaiHu 30ilicHOEMbCA
iHOusidyasnbHoO.

® r1on1imuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHs: AKW0 cmyoeHm He npoxodus abo He 3’a8uemca Ha
MKP (6e3 nosaxHoi npu4yuHu), Giozo pe3ynemam ouiHioemosca y 0 6anis. [lepecknadaHHA
pe3ynbmamie MKP He nepedbay4eHo;

® 10/1iMUKa w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHasn6HO20 mexHiuHo20
yHisepcumemy YkpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHul incmumym» https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IOE 302a/bHI MOPAsbHI NPUHUUMNU, Npasusaad emuyHoi noeediHKu oci6 ma nepedbayae
nosimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 014 0cib, w0 npayrorme i HOB4YAIOMbCA 8 YHiBepcumemi,
AKUMU B0OHU MAKOMb Kepysamucb y c8oili 0ifsabHOCMI, 8 MOMYy YuUCi Npu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI
KOHMponbHUX 3axodie 3 oOucyunaiHu «[llepedosi mexHonoeii 6 enekmponpueodi ma
e/1eKMmpPoOMEXaHIYHUX cucmemax-1»;

e IpU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3ky 3 euKknadayem (MobinbHUli 38°A30K,
e/IeKMPOHHA Mowma, [Mepenucka Ha ¢opymax ma y couymepexcax mouwo) HeobxioHo
dompumysamucs 3020a7bHONPUUHAMUX emu4yHuUx HOpM, 30Kpema 6bymu egiunusum ma
obmexcysamu crinKy8aHHA poboYUuM YacoM BUK1A0AYa.

6. BMAM KOHTPO/IO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuii KoHMponob: ekcripec-onumysaHHa, MKP, poboma Ha npakmMu4HUX 3aHAMMAX.
KanendapHuli KOHMpPoab: nposadumeca 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 NMOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8UMOoe cunabycy.

Cemecmpoeguli KOHMPOb: 3a1iK.

Ymoeu donycky 0o cemecmpogo20 KOHMPOA: cmapmosuli pelimuHe He meHwe 40 basis.
Tabnuysa sidnosidoHocmi pelimuHzo8ux 6as1i8 OUIHKAM 30 YHIBEpPCUMEMCLKOIO WKAOHO:

Kinbkicmoe 6anis OuiHKa

95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Jlobpe
65-74 3a0d08inbHo
60-64 LocmamHeo

MeHuwe 60 HezadosinbHo

MeHuwe 30 He donyuweHo

3azanbHa pelimuHao8a OUiHKG cmyoeHma nicss 3aeepuieHHa cemecmpy cKkaaoaemeocs 3 basis,

OMPUMGAHUX 30:
- 8i0nosidi nid Yyac npoeedeHHA eKCrpec-onumy8aHb Ha AeKUifx;
- poboma nid Yyac NPaKmMu4YHO20 3aHAMMS;
- BUKOHAHHSA Ma 30XUCM PO3paxyHKOB8O-2paghiyHoi pobomu;
- BUKOHAHHSA MOOY/1bHUX KOHMpPOsAbHUX pobim (MKP).



EKCrpec-OmumyeaHHs Poboma Ha npakmu4yHux prp VIKP
3aHAMMAX
18 36 16 30

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcrnpec-onumyeaHb Ha AeKyiax
Bazosuli 6an 1.
MakcumarnbHa Kinbkicmse b6anie 3a eci nekyii— 1 6anu x 18 = 18 bais.
Kpumepii oyiHH08aHHA
- npasunbHi 8idnosidi Ha oKkpemi NUMAHHA — 1.
- 8i0rosidi Ha oKkpemi NUMAHHA nNpasunbHi Ha 75-50% — 0, 5.
- HenpasusbHi 8i0noegidi Ha okpemi numaHHs — 0.
Poboma Ha npaKkmu4yHoMy 3aHAMMI
Bazosuli 6an — 2.
MakcumarnbHa Kinbkicms 6anis 3a eci 18 npakmuyHux 3aHAMb — 2 6anie x 18 = 36 barnis.
Kpumepii oyiHH08aHHA
- OKMUBHA y4acmoe nid 4ac 3aHAMMs, camocmiliHe po36’A3aHHA 300a4, aKMUBHSA
poboma b6ins dowku — 2;
- GKMUBHA y4acme 8 nposedeHHi 3aHAMmms, ase 8idnoegioi HemoyHi — 1,5;
- yyacme 8 npoeedeHHi 3aHAMmMA, ane 8idnoesidi i3 cymmesumu nomuakamu — 1 ;
- cmyoeHm He npulimae yyacmi y npoeedeHHi 3aHAMmMs, He Hadae gidnosideli Ha
numaxHA abo 8idnoesidi He sipHi — 0;
IHOuesidyanbHe cemecmpoege 3a80aHHA (po3paxyHKoeo-2pagiyHa poboma)
- 32i0HO0 3 pobo4yum HABYAALHUM MAGHOM KOMEH CMyOeHmM BUKOHYE PO3PaxyHKOBO-
epaghiuHy pobomy.
- MakcumanbsHa KinbKicme 6asie 30 8UKOHAHHA PIP — 16 i cknadaemoca 3 MAKCUMGA/1bHO20
6any 3a oghopmneHHs — 4, 3a 3axucm — 12.
- 3a KoxeH OeHb 3anizHeHHA 30a4yi PP Ha nepesipKy 3Himaemoca 0,5 6anu i3
MaKcumManbHoOI KinbKocmi 6asis, wyo moxcHa ompumamu 3a PIP, ane He 6inbwe 7.
- Kpumepii oyiH08aHHA
- 3a opopmneHHs:
- - 00MPUMAHHA 8UMOR2 0hopMaeHHS — 4 banu;
- - He3Ha4He 8ioxuseHHA 8i0 sUMOo2 U000 0GhopMaeHHA — 3 ban;
- - 3HQGYHe 8iOXuneHHs 8i0 8uUMoe W 000 oopmaeHHs — 2 bais;
- - PIP He oghopmneHa HanexcHUm YyuHom — 0 6asie ma nosepmaemscs Ha nepepobKy.
- 3a3axucm:
- - PO3yMiHHA npedcmasseHo20 mamepiasny, NosHi 8ionosidi Ha 3anumMaHHA 00 3axucmy —
11-12 6anis;
- - pO3yMIHHA npedcmasneHo20 mamepiany, NosHi 8idnoeidi Ha 3aMuMaHHA 00 3axucmy 3
dedKumu HemoyHocmamu — 8—10 6asnis;
- - HenosHi 8i0noesidi Ha 3anumaHHAa 0o 3axucmy — 5-7 banis;
- - poboma BUKOHOHA 3 CymMmMEBUMU MOMUIKAMU, CmydeHm He moxe 0amu 8i0noeidi 0o
3axucmy — 0 banis.
ModynbHa KOHMponabHa poboma
Kinekicme MKP — 2 mpusanicmio 1 akademiyHa 200UHA KOXHCHA
Bazosuli 6an MKP —15.
MakcumanesHuli 6ana 3a MKP — 15x2=30.
Kpumepii oyiHO8AHHA
- nosHa 8idnosiob Ha 3anumaxHs (6insuwie 90% mamepiany) — 14-15 6anie;
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- HernoeHa 8i0nosidb Ha 3anumaHHsA (8i0 50 do 90% mamepiany) — 8 — 13 banis;
- 8i0rnosidb micmume meHwe 50 % HeobxiOHoI iHghopmauii — O banis;
Aodamkosi (6oHycHI) 6anu
PelimuHeo80t0 cucmemoro OUyiHHB8aHHA rnepedbavyeHi 0ooamkoei 6anu 3a BUKOHAHHSA
dodamkosux 3a80aHb. OOUH cmydeHm He Moxce ompumamu binbwe Hix 9 60oHycHuUx b6anis y
cemecmpi. boHycHi 6anu moxcymes 6ymu ompumaHi 3a maki eudu pobim «3a80aHHA 00 AeKyil».
3aedaHHA A0 nekyili. CmydeHmu, 30 6AMCAHHAM, MOMXCYymb HAOAMU 30KOHCMEeKMOoBaHi
mamepianu nekyiliHux 3aHame. Kinbkicme 6anie 3a 1 3akoHcrnekmosaHy snekuito cknadae 0,5.
MaKcumanoHi KineKicme 6anig, AKki cmydeHmMu MOXymb OMPUMAMU 3d KOHCNEKMYB8AHHSA
nekyiliHux mamepianie cknadae 9.

KaneHdapHuli KOoHMpoae 6a3yemoca HA NomMoyHil pelimuHeosili oyiHyi. Ymosow nozumusHoi
amecmauii € 3HQYeHHA MOMoYHo20 pelimuHey cmydeHma He meHuwe 50% 8i0 MAKCUMAnbHO
MOM(/1UBO20 HA Yac amecmaduil.

®dopma cemecmpoeo20 KOHMPOHO — 3a7iK
MakcumanbsHa cyma banie cknadae 100.

HeobxioHoto ymosoro donycKy 00 3aniky € cmapmosuli pelimuHe He meHwe 40 6anis, [n4
OMPUMQAHHA 307iKy 3 0C8IMHbO20 KOMMOHEHMA «a8momamom» nompibHo mamu pelmuHe He
meHuwe 60 6anis, @ MAKOX BUKOHAHI yMo8U 00rMyCcKy 00 3as1iKy.

CmyoeHmu, SKi HANPUKIHYi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anie, a makox« mi, xmo
Xxo4ye nidsuwuMuU ceoro ouiHky 6 cucmemi ECTS, BUKOHYIOMb 3a71iIKOBY KOHMPOsabHY pobomy. [pu
ubomy HabpaHi 6aau cmyoeHmom aHYAMbLCA, d OYiHKA 30 30/iK08Y KOHMpPOsbHYy pobomy €
0CMAamMOoYHoOH.

3anikosa poboma 3anikosa poboma npo8odUMbCS HG OCMAHHbOMY AEKYiliIHOMY 3aHAMMI i
CKAaO0aeMbCA 3 080X MeopemuYyHUX 3anumaHs ma 300a4i.

Kpumepii oyiHO8aHHA 3asiKy
— «8iOMIiHHO», nosHa 8i0noesidb, He MeHwe 95% nompibHoi iHgopmauil (mosHe, be3rnomusKkose
po38’a3ysaHHsA 3a80aHHA) — 95 - 100 6anis;
— «Oyxce 0obpe», 00OCMAMHbLO o8HA 8i0N08i0b, He MeHwe 85% nompibHoi iHgpopmayii abo
He3HayHi HemoyYyHocmi (nosHe P038°’A3y8AHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmamu) — 85-94
b6anu;
— «00bpe», docMmamHbO NMosHaA 8i0Nosids, He MeHwe 75% nompibHoI iHghopmauiil abo He3Ha4YHI
Hemoy4Hocmi (noeHe P038°a3y8aHHA 3080AHHSA 3 HE3HAYHUMU HemoYHocmamu) — 75-84 6anu;
— «30008i1bHO», HEMOBHA 8i0N08iI0b, He MeHwe 65% nompibHoi iHhopmauii ma OesKi nomuaxku
(30800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 65-74 6anis;
— «00CMamHbO», Heros8Ha 8iornosios, ane He MeHwe 60% nompibHoi iHgpopmayii ma desKi nomunKku
(30800HHA BUKOHAHE 3 nesHUMU Hedonikamu) —60 - 64 6anu;
— «He3a008inb6HO», 8i0N08iI0b He 8idnosioae ymosam 00 «3a008in1bHo» — 0 banis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKNageHo AoLeHTOM Kadeapu aBTOMATU3aLLT eneKTpoMexaHiYHMX cucTem Ta enektponpusoay ®EA, K.T.H.
KpacHowankoto H.A.

YxBaneHo Kadenpoto aBTOMATU3ALLT e/IeKTPOMEXaHIYHMX cucTeM Ta enekTponpueoay ®EA (npotokon No
Big . .202_ p.)

MoroakeHo MeToauuHo Komicieto pakynbTeTy (MpoTokon N Big, p.)



