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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCLUUNIHY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA TA pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

lpoepamy oceimHbo020 KomrnoHeHmy «CniOKyroui enekmponpusoou 8 memanoobpobuyi i

MAUWUHOBYOYBAHHA» CKAAOEHO 0 HOopMy8aHHA I[HOUBIOYAaAbHOI MpPAaeKmMopii HOBYAHHA
3006ysauie cmyrneHA Mazicmpa 30 OCBIMHbOKWO  npoz2pamord  «EnekmpoeHepzemuka,
efNeKmpomexHiKka ma eneKkmpomexaHika» cneuyianbHocmi 141 — EneKmpoeHep2emuka,

enieKmpomexHiKa ma efeKmpoMexXaHiKa.
MeTolo KOMNOHEHTY € HaAbymms 3HAHb 3 Meopii i NpuHyunie mexHiyHoi peanizayii cyvyacHux

CRIOKYHOYUX eneKMpPOMEXaHiYHUX cucmem, MPU3HaYeHux 048 mpaHcriopmy, MauwuHobyOy8aHHS,
pobomomexHiku, asmomamu3ayii supobHUUMeaa, 8ilicbkosoi ma asiayiliHo-KOCMIYHOI MexHiKu.

MpeameT OCBITHbOrO KOMMOHEHTY BK/IHOYGE: MPUHUUNU MepemeopeHHA eHepeii 8 CrnidKy4vux
e/1eKMPOMEXAHIYHUX CUCMeMax ma 3aKOHU KepyBaHHA PYXOM BUKOHYHHYUX OpP2aHie poboyux
MawuH. CmydeHmu 8uUus4aMUMYyMb MUMNO8i MEXHOs02iYHI  30CMOCYBAHHA  CAIOKYOYUX
esIeKMpPOMEXAHIYHUX cucmem, MPUHYUNU po3paxyHKy, eubopy 067100HAHHA ma MPOeKMy8aHHsA
MPOMUCAO0BUX CAIOKYHOUYUX enekmpornpusodis, Memoou Mid8UWeHHA MOYHOCMi ma esnemeHmHy
6a3y cnidKyro4ux enekmpomexaHiyuHux cucmem, cyuyacHi meHoeHyii i 0ocaz2HeHHAMU 8 OaHili 2any3i.



MporpamHi pe3ynbTati HaBYaHHA, AKi norAnMbatoe gucumnniva:

PHO7. MnaaHysamu ma 6UKOHY8AMU HAYKOBi 00CNiOMeHHA ma iHHoeauyiliHi npoekmu 6 cghepi
efieKmpoeHep2emuKuU, eeKmpomexHiKu ma eanekmpomexaHiKu.

PH11. BinbHO cninKysamucs YCHO i MUCbMOBO OepIasHO mad iHO3eMHOO MOBAMU 3 Cy4YdCHUX
HAYKOBUX | mexHiYHUX Npobaem enekmpoeHepeemuKU, eAeKmMmpPoMexHiKU ma eneKkmpomMexaHiKu.
PH15. CuHmesysamu anzopummu pobacmHo2o ma adanmueH020, 8EKMOPHO20 KepyBaHHS,
CNiOKYyO4020 MaA MPo2PAMHO20 KEPYBAHHA PYXOM.

PH19. 3acmocosysamu eHepzoegheKkmusHi Memoou KepysaHHS rnpu po3pobuyi Hosux
es1eKMpPOMeXaHIYHUX cucmemMm asmomamu3sauii ma ensekmponpueodis, enekmpomobinis.

HabyTi ¢paxoBi KomneTeHTHOCTI, AKi 3a6e3neuye agucuunnnida:

®K1. 30amHicmb 3acmocogysamu icHyto4Yi ma po3pobasmu Hogi Memoou, MemoOUKU, MexHOoo2ii
ma npoyedypu 048 8UPIEHHSA iIHH¥EeHePHUX 30800Hb esleKmpoeHep2emuKuU, e1eKmpomexHiku ma
en1eKmpoMexaHiKu.

®K4. 30amHicmb 0emMoHcMpys8amu 3HAHHA i PO3YMIHHA MamemMamu4vHux fnpuHyunie i memodis,
HeobXiOHUX 018 BUKOPUCMAHHSA 8 efleKmpoeHepaemuui, eneKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiyi.
®K11. 30amHicme npoekmysamu anzopummu pobacmHoz2o ma adanmueHO20 KepyeaHHSA 07
esIeKmpPoMexaHiyHuUx cucmem asmomamu3sayii ma enekmponpusodis, po3pobaamu onmMuManbHi
ma iHmeneKkmyasnbHi 30KOHU KepyeaHHS 3 BUKOPUCMAHHAM Memoodie i0deHmudgpikayii ma
criocmepemeHHs.

®K17. 30amHicmb 00 BUKOHAHHA 00C/IOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pobim, wo nepedbayarome
pPO3pO6KY HOBUX Ma MOOEepHI3ayito iICHYYUX eneKmpPoMEeXaHiYHUX cucmem asmomamusayii ma
enekmponpusodis.

MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/10riYHIW CXeMi HaBYaHHSA 33
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Ana ycniwHo20 3ac80€HHA ducyunaiHu cmyodeHm nosuHeH mamu 6a308i 3HAHHA 8 2ay3i
hi3UKU ma MamemamuKu, meopii a8MoMaMUYHO20 Kepy8aHHS, enemMeHmie a8MmomMamu308aH020
ennekmponpusody,  meopii  enekmponpusody, = A8MOMAMU308AHO20  €AeKMpPornpusody,
MPOMUCAI0BUX e/1eKmpornpusodie ma esnekmpomMexaHiyHUX cucmem.

KomnemeHuii, 3HAHHA mMa yMIiHHS, 00epPMaHi 8 npoueci BuB4YEeHHA OucyunsiHu,
no2nubame pesynbmamu HA8YAHHSA, BU3HAYEHI 0CBIMHbOIO MPO2PAMOL0 | 0aoMb MOXAUBICMb
cmydeHmam ma malibymHim creyianicmam camocmillHo cmeoposamu Cy4yacHi CcnidKyrodi
esleKMpPOMEXaHIYHI cucmemu 019 WUPOKO20 CEKMPY MeXHOA02iYHUX 3aCMOCY8aHb, Mposodumu
MOOepHI3auyito ma ob6cay208y8aHHA CKAAOHUX cCUCMeEM a8MOMamu3auii NpomMucs108UxX KOMII/EKCI8
i mexHonoeiyHUX ycmaHoB8OK. Habymi 3HAHHSA i YMIHHA MAKOX MOXymb 6ymu BUKOpUCMAHI
3006y8ayeM rnpu BUKOHAHHI MazicmepcbKoi ducepmauii

2. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHU

Aucyunniny cmpykmypHo po30ineHo Ha 4 po30inu, a came:

Po3din 1. MMpuHyunu nobydosu ciOKyYUX eneKkmpomMexaHiyHux cucmem

Tema 1.1 Cucmemu CniOKyH04020 Ma rpo2pamMHO20 KepysaHHS. TepMiHu ma 8U3HAYEHHS,
Knacugpikauyisi, y3azansHeHa hyHKYioHaAbHA cxema

Tema 1.2 306paxceHHs noxubok, 00bpomHicmb, mMexHiYHi eumoau ma emanu
MPoeKmMy8aHHsA MPo2PAMHUX Ma CAIOKYHYUX enekmpornpusodis

Tema 1.3 Mamemamu4Hull onuc CcniOKy4020 enekmponpusody npu cmaHOapmHuUx
HAAaWmMmMy8aHHAX

Tema 1.4 Memoou nidsuwjeHHA Mo4YHOCMI CAiOKyro4YUX ma rnpo2pamHux eaekmpornpuseodis

Po30din 2. Enekmponpusodu 3 YUC/A08UM MPO2PAMHUM KEPYBAHHAM 0718 MemanoobpobKu i



MauWUuHobyOy8aHHA

Tema 2.1. 3aeanbHi gidomocmi npo cucmemu YK

Tema 2.2. dyHKyioHys8aHHA cucmem YK

Tema 2.3. OcHOBU Npo2pamye8aHHA 06pobKuU Ha MemanopizanbHux sepcmamax 3 YK
Tema 2.4. MMocmiliHi yukau ma nionpoepamu eepcmama 3 YIMK

Po3din 3. AnapamHa yacmuHa cucmem YK memanoobpobKu i mauwuHobyoys8aHHsA
Tema 3.1 MpuHyun nobydosu ma cmpykmypa anapamdoi cucmemu YK

Tema 3.2. [lidcucmema kepysaHHA sepcmama 3 YK

Tema 3.3.llidcucmema enekmpornpusooie

Tema 3.4. [lidcucmema 360pOMHUX 38°53Ki8

Po30din 4. MemasnopizansHi eepcmamu 3 AiHilHUM enekmponpueooom
Tema 4.1. Enekmponpusodu 3 AiHIHUMU eneKmpoosu2yHamu
Tema 4.2. Ocobausocmi MNpoeKmMysaHHa ma MamemamuyHo20 MOOest08AHHSA

esiekmponpusodis 3 AiHilIHUMU 08u2yHamu

3. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHoBHa nnimepamypa :

1.

EnnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu4yHo20 KepysaHHA ma esekmponpusodu / 3a
pedakyieto M.l .Monosuya ma O.10./lo3uHcbKo20. HasuanvHuli nocibHuk 3 epugpom MOH
YKpaiHu 0718 cmydeHmis sulux Hag4asnbHUX 3aKaadie. — K.: /lubids, 2005. - 680 c.
EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3sauii ma enekmponpusod (Teopis i npakmuka) /
M.Tl.Monosuy, B.l. Kocmpuybkuli ma iH. Hagy. nocibHukK 3 epugpom MOH YkpaiHu. — K.: KHYT/ .
2008. - 408 c.

Po3pobKa ma 00CniOHCeHHS eneKMPOMEXAHIYHUX cucmemM asmomMamusayii ma cKkaadosux
enekmponpusoda / M.l.IMonosuy, B.l. KocmpuubKkuli ma iH. HasuansbHUl nocibHUK 3 epughom
MOH YKpaiHu. — K: KHYT/], 2011. —492 c.

3azipHsak M.B., Knenikoe B.b., Kosbaca C.M., Muxanscekuli B.M., lMepecada C.M., Cadosoii O.B.,
LLlanosan I.A. EHepezoepeKmuBHi enekmpomexaHiyHi cucmemu WUPOKO20 MEXHO/02i4H020
npusHayeHHA. Kuis: IHcmumym enekmpoouHamiku HAH YkpaiHu, 2018. - 310 c.

Teopis enekmponpusoda / 3a pedakruieto M.I. Monosuya. lMidpyyHuK. — K.: Buwa wkona, 1993.
- 496¢.

Mempakos 0.B. AemomamuyHe ynpasnaiHHA npoyecamu obpobku mamepianie pi3aHHAM.
HaesuanbHuli nocibHuK. — Kuis : YkpHAIAT, 2003. — 383 c.

Kosanwoe B.A., laspywkesuy A.fO., laspywkesuy H.B. KoHcmpykmusHi ocobausocmi ma
OCHOBU MpPO2PAMyB8aHHA 8epcmamie 3 Yuca08UM MPO2PAMHUM KepysaHHAM: Hasu. nocib. —
[EnekmpoHHuli pecypc] /- K.: KMl im. lzopa Cikopcbkozo, 2020. — 158 c.

Cucmemu a8momMamu3o8aH020 MpPo2pamysaHHa eepcmamis 3 YIK: HasyanvHull nocibHuk / C.
/1. MipaHyos, B. I. Tynynos, C. I. OHuwyK, 0. b. bopuceHKo, €. B. Miwypa, O. C. KosanescoKka —
Kpamamopcek : AAMA, 2011. — 152 c.

KoliggpmaH A.M. lMpokonuyk B.®. OcHosu npoz2pamysaHHs 075 eepcmamis 3 YI1Y: HasuyanbHUl
nocibHuK. — XmenvHuybkuli : XK, 2010-107 c.

JdonomixcHa nimepamypa

10. Richard Crowder. Electric Drives and Electromechanical Systems: Applications and Control /

Richard Crowder. — Newnes, Published Date: 2006. — 312 p.

11. Paperback ISBN: 9780750667401, eBook ISBN: 9780080492643
12. Suk-Hwan Suh, Seong-Kyoon Kang, Dae-Hyuk Chung, lan Stroud Theory and Design of CNC



Systems / Springer-Verlag London Limited, 2008. — 477 p.

13. Tan K.K. Precision Motion Control: Design and Implementation. Precision Motion Control / K.K.
Tan, T.H. Lee, S. Huang. — London: Springer, 2008. — 272 p.

14. Sabanovic A. Motion Control Systems / A. Sabanovic. — Wiley-IEEE Press, 2011. — 352 p.

15. Advances in High-Performance Motion Control of Mechatronic Systems / eds. T. Yamaguchi, M.
Hirata, C.K. Pang. — Boca Raton, Florida: CRC Press, 2013. — 337 p.

16. Thyer G.E. Computer Numerical Control of Machine Tools, Second Edition / G.E. Thyer. — Oxford ;
Boston: Butterworth-Heinemann, 1991. — 256 p.

17. Evans K. Programming of CNC Machines / K. Evans. — New York: Industrial Press, Inc., 2007. —
500 p.

18. Teriaiev, V., Dovbyk, A., Kornienko, V., Pechenik, M., & Buryan, S. (2022). Generalized
mathematical model of a linear induction motor. Paper presented at the 2022 |EEE 41st
International Conference on Electronics and Nanotechnology, ELNANO 2022 - Proceedings, 741-
745, DOI:10.1109/ELNANO54667.2022.9927095,
https://ieeexplore.ieee.org/document/9927095

MemoduyHi 6udaHHA

19. EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3sayii 8 memanoobpobuyi ma MauwuHobyOy8aHHI:
meKkcm naekuiti 0aa cmyo0. Hanpamy nideomosku 6.050702 «EaeKmpomMexaHika» creu.
«EnekmpomexaHivyHi cucmemu asmomamu3sayil ma enekmponpueod» / Ykaao.: B. I. TepAaes. —
Kuie : HTYY «KTlll», 2011. — 320 c.

20. EnemeHmu ma anapamu esekmpomMexaHiyHux cucmem ma enekmpornpueodis-1: mekcm nekuyil
07149 cmyo0. Hanpamy nidecomosKku 6.050702 «EnekmpomexaHika» crney. «EnekmpomexaHivyHi
cucmemu aemomamu3sauii ma enekmponpusod / Yknao.: B.l. Tepaes. — Kuis: HTYY «Kll», 2011.
-324c.

21. EnekmpuyHuli npugood 2Hy4YKUX d8MOMAMU308aHUX 8UPOOHUUME: Memo0. 8KA3i8KU 00 BUKOH.
pPO3pPaxyHKoBO-2pagpiuHoi pobomu 014 cmyd. OeHHOi opmu Hasy. 3i cney. 7.092203
«EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3sauii ma enekmponpueod» / Yknad.: O.1. Kicenu4yHux.
— Kuis : HTYY «KT[l», 2003. — 34 c.

22. MemoOdu4Hi 8KkazieKu 00 BUKOHAHHSA Kypcosoi pobomu 3 ducyunaiHu «Cucmemu npo2pamHo20
KepyeaHHA  enekmponpusooamu | npomMucao8uMU ycmaHoskamu». Po3din 1. CuHme3
UUpoBo2o peaynamopa MnosnoHeHHA enexkmpornpusody nodayi eepcmama 3 YK /Yknadaui
B.®. KyoiH, 1.0. KosaneHko. — K.:KIl. — 1995.

23. Cucmemu Mpo2pamHO20 Ma CAi0Kyo4020 KepysaHHA pyxom [EnekmpoHHuUl pecypc]: Hasu.
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HaBYanbHUNA KOHTEHT

4. MeToanKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNANIHU (OCBITHBOTO KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHAMMA
< Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
S (nepenik OudakmuyHux 3acobis, MOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
Po3din 1. lMpuHyunu nobydosu cucmem caiOKyr4020 Ma npo2pamHO20 KepysaHHSA
Tema 1.1 Cucmemu cnioKyo4020 ma npo2pamHo20 KepysaHHs. TepMiHuU ma 6U3HAYEHHS,
1 | Knacucpikayia, y3azanbHeHa hyHKUIOHAbHA CXema.
lpoepamHi ma cnidkyroui enekmpornpusodu. Knacugikauisa, susHa4eHHA. Y3a2anbHeHda
2 | pyHKyioHanbHa cxema EMC pezynto8aHHA NMoaoxceHHA. BapiaHmu peanizauii KoHmypy
noaoxeHHA. Tunogi eudu HasaHMaxteHs, 3a0aro4ux Oili ma noxubok CcraidKyYux
3 | enekmponpuesodis.
Jlimepamypa: 1-5, 24.
CPC: Criocobu peanizayii 3860pomHo020 38°3Ky 30 MOSI0HEHHAM.
Jlimepamypa: 23, 24.
4 | Tema 1.2 306paxeHHAa noxubok, 006pomHicms, mMexHiYHi eumoau ma emanu
MPOEKMYBAHHA MPO2PAMHUX Ma CAIOKYHYUX enekmponpusodis.
306paxceHHs noxubok 3a Kepyro4yorw ma 36yprosanbHo  0iAMU, 00b6pomHicme
5 | cnidkyrouozo enekmponpugody. TexHi4Hi sumoau ma emarnu rMPoeKmMy8aHHA MPo2PaMHUX
ma cnioKyro4ux enekmpornpusodis.
Jlimepamypa: 1-5, 23, 24.
CPC: ®opmysaHHA T3 HO NPOEKMYB8AHHA MPO2PAMHUX MA CAIOKYHYUX eneKkmponpusoois.
Jlimepamypa: 23, 24.
6 | Tema 1.3 MamemamuyHuli onuc cnioKyo4020 enekmponpueody npu CmMaHOApMHUX
HAAaWMy8aHHAX.
7 | MamemamuyHuli  onuc  cniOKyo4020  enekmponpusody  npu  CMAaHOApPMHUX
HOAQWMYBAHHAX HA MexHIYHUlU ma cumempu4HuUl onmumym. Po3paxyHoK napamempis
8 | NaHOK KOHMYpPY peayntB8aHHA NOAOHEHHSA. [TOMUAKU NPpU CMAHOAPMHUX 8AUBAX.
Jlimepamypa: 1-5, 24.
CPC: Po3paxyHOK napamempis peaynamopie ma AAHOK 380POMHUX 38°A3Ki6 KOHMypy
pEe2YMN0BAHHA MOMOHEHHA.
Jlimepamypa: 23, 24.
Tema 1.4 Memoodu nidsuweHHAs MOYHOCMI  CAiOKyr4YUX ma  MpPo2PaAMHUX
esniekmponpusodis.
9 | MidsuweHHA mo4yHocmi cucmem 08MOMAMUYHO20 KepyBAHHA HA OCHOBi 36inbWeHHsA
KoegiyieHmy nidcuneHHa ma nopsaoKy acmamusmy.
10 | IHeapiaHMHicmb.  3acmocy8aHHA  KOMDOIHOBAHO20  KepyBaHHA 8  C/AiOKyr4ux
esieKmponpusooax.
11 | BUKOPUCMAHHA KOpU2yYUX 3B80POMHUX 38°A3Ki6 8 CniOKyro4ux i npoeprimHuUX
esiekKmponpusooax.
10 | bacamoKaHanbHe KepyBaHHA 8 eneKmpornpusooax, pe2ysnbo8aHuUx rno weudkKocmi ma
[10/T0HCEHHIO.
13 | 3acmocysaHHA KOB3HO20 KepyBAHHH.
14 | 3acmocysaHHA a0anmueHO20 KepyeaHHS.

Jlimepamypa: 1-5, 23, 24.
CPC: Budu i mexHiyHa peanizayia cucmem adanmueHO20 KEPYBAHHS.




Jlimepamypa: 1- 5, 24.

15

Po30in 2 Enekmponpugodu 3 YUCA08UM MPO2PAMHUM Kepy8aHHAM 07158 MemasnoobpobKu i
MawuHobyoy8aHHsA

Tema 2.1. 3aeanbHi gidomocmi npo cucmemu HIK.

Icmopia suHaxody ma cy4yacHi cucmemu YIK. OcHosHi pexwcumu pobomu | opeaHu
KepysaHHA sepcmama 3 YIMK. Knacugikayis i 0CHOBHI xapakmepucmuKu Cy4acHUx cucmem
YriK.

Jlimepamypa: 7, 8, 9.

CPC: O2ns0 cucmem YIK sidomux gipm: Fanuc, Siemens, Heidenhain, Haas.
Jlimepamypa: 7, 9.

16

Tema 2.2. ®yHKuyioHy8aHHA cucmem YK

Cucmemu KoopduHam esepcmamis 3 YIK. Hynbosa movyka eepcmamy i 3G20MO8KU.
KomneHcayia 008xcUHU iHCMpymeHmy.

Jlimepamypa: 7, 8, 9.

CPC: lpoepamy8aHHA 3aMiHU iIHCMpPyMeHmMy.

Jlimepamypa: 7, 8, 9.

17

18
19

Tema 2.3. OcHoBU npo2pamy8aHHA 06pobKu Ha MemanopizansHux sepcmamax 3 HIK.
Emanu cmeopeHHs ma cmpyKkmypa Kepyto4yoi npoepamu. A6conomHi ma 6i0HOCHI
KoopouHamu. dopmam npozpamu, ca1080 OAHUX, AOpeca ma 4ucsao, psOoK besneku.
lideomos4yi ma donomixcHi Kodu, ocobausocmi 8BuKopucmaHHA 6a3o8ux G-Kodie ma
donomixcHux M-kodis.

Jlimepamypa: 7, 8, 9.

CPC: Memodu nepesipKu Kepyro4oi npozpamu.

Jlimepamypa: 7, 8, 9.

20

Tema 2.4. MNocmiliHi yukau ma nionpoepamu sepcmama 3 Yr1K

lMpuknadu npozpam ceeponiHHA | pO3MOoYy8aHHSA 3a O0NOMO20H NOCMIlIHUX YUKiB.
AemomamuyHa Kopekuia padiycy iHcmpymeHma. Crnocobu eumipto8aHHS iHCmpymeHmy i
demasni.

Jlimepamypa: 7, 8, 9.

CPC: lpucmpoi aemomamu4HOi 3MiHU iIHCMpymeHmy.

Jlimepamypa: 7, 8, 9.

21

Po3din 3 AnapamHa yacmuHa cucmem YK memanoobpobKu i mMauiuHobyOy8aHHsA

Tema 3.1 lMpuHyunu nobydosu ma cmpykmypa anapamHoi cucmemu YIK. lMidcucmema
KepysaHHA eepcmama 3 YlK.

Jlimepamypa: 7, 8, 9.

CPC: CKknaodosi niocucmemu KepysaHHSA cy4acHozo sepcmama 3 YI1K.

Jlimepamypa: 7, 8, 9.

22

23

Tema 3.3. [lidcucmema enekmporpugodis

Enekmponpusodis cy4acHUX 8UCOKOMOYHUX sepcmamis 3 YK Ha 0CHO8i BUKOPUCMAHHA
KPOKOBUX, CUHXPOHHUX i ACUHXPOHHUX 08U2YHIB.

Jlimepamypa: 7,8, 9, 19.

CPC: lNopisHAnbHUl aHANI3 MEXHIKO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 KPOKOBUX, CUHXPOHHUX i
QCUHXPOHHUX 08U2yHiB.

Jlimepamypa: 7,8, 9, 19.

24

25

Tema 3.4. [lidcucmema 3860pOMHuUX 38°A3Ki6
Jamyuku niniliHux i Kymosux nepemiujeHs. BUSHa4eHHSA HanpsamkKy pyxy.
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3acobu cronyyeHHsA Yupposux i aHA/0208UX CUCMEM 8 CAIOKYHYUX ma rpo2pamHUX
esiekmponpueooax, enemeHmu iHmepegelicy 38°a3Ky.

Jlimepamypa: 7, 8, 9, 20.

CPC: ImnynbcHi ma Kodosi O0am4yuku nepemiujeHHs, YCYyHeHHA HeoOHO3Ha4YHoCcMi
34YUMYyBaHHA.

Jlimepamypa: 7, 8, 9, 20.

26

Po3din 4. MemanopizanebHi eepcmamu 3 AiHilHUM enekmponpueooom

Tema 4.1. Enekmponpusodu 3 AiHiiIHUmMu enekmpodsu2yHamu. [TpuHyuUnU ymeopeHHsa ma
Knacugikayis niHiliHux enekmpoodsuayHie. [lepcnekmusHi o06aacmi 3acmocysaHHs,
nepeesa2u ma HeoosiKu niHiliHUx enekmponpusodie. Ocobausocmi mamemamu4yHo20
MOOes08AHHA enekmponpusodis 3 AiHiliIHUMU enekmpoodsu2yHamu.

Jlimepamypa: 1, 18.

CPC: BuKopucmaHHA niHilIHo20 enekmpornpusody HA 6UCOKOWBUOKICHOMY HA3EeMHOMY
mpaHcropmi.

27

Tema 4.2. Ocobausocmi npoekKmMys8aHHA ma MamMemamuyHo20 MOOest08aHHA
enekmponpueodie 3 aiHiliIHumu 0su2yHamu. MemooOuKa po3paxyHKy iHiliIHo20
OCUHXPOHHO20 eneKkmpodsuzyHa. Ocobausocmi MamemMamu4yHo20 MOOesnB8aHHA
enekmponpusodie 3 aiHiliIHUMU 0su2yHamu. TexHiYHa peanizayia cucmem siHiliHo20
esleKmponpusooa.

Jlimepamypa: 18.

CPC: [lMpuKknadu 8UKOPUCMAHHA cucmem siHiliHo20 eneKkmponpueodd ma MazHiImHOo20
niosiuwy8aHHs.

JlabopamopHi 3aHaAMms

Neo
3/n

Hazea memu nabopamopHo20 3aHAMMA ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb Kinbkicmeo
ayo.
200UH

JlabopamopHe 3aHammsa 1. OcHosU po3pobKU Kepyrouux npo2pam 05 4
gepcmamis 3 YUC/N08UM MPOPAMHUM KePYyB8AHHSAM.

080/100iHHA HABUYKAMU PO3POBKU Kepyroyux npoz2pam 075 eepcmamis 3
YUC0BUM MPO2PAMHUM KepyB8aHHAM Mad ix sepugpikayis 8 iHmez2posaHomy
cepedosuuli.

Jlimepamypa: 7,8, 9.

CPC: MNocmiliHi yuknu sepcmamis 3 YIK.

Jlimepamypa: 7.

JlabopamopHe 3aHamms 2. PoO3pobKa enekmpomexaHiyHuUx cucmem 3 4
6a2amoocb08UM repemiuyeHHAM HA OCHOBI CUHXPOHHUX Cep8ocUucmem.
02180 OCHOBHUX CKAAO08UX eeKmMpPoOMexXaHiYHUX cucmem 3 6a2amoocbo8uUM
nepemiuwjeHHAM. KoHmposep pyxy ma (io2o 83aemMo0if 3 Mpo2pamosaHUM
7102iYHUM KOHMposaepom. KomyHikayia e peasabHomy Yaci. [pozpamyeaHHsA
KOHmMponepa pyxy.

Jlimepamypa: 7, 8.

CPC: Ocobnusocmi apximekmypu cucmem YK

Jlimepamypa: 8.

JlabopamopHe 3aHammsa 3. [ocniomeHHA hyHKYIOHAAbHUX MOoX(ausocmel 4
sepcmamie 3 YIMK e npozpamHomy cepedosuwyi CNC SIMULATOR.




0271890 OCHOBHUX (PYHKYIOHANBHUX MOXAU8ocmeli Cy4acHUX eepcmamis 3
Yucs108UM NMPO2PAMHUM Kepy8aHHAM 8 Creyidsniz08aHUX Mpo2pamHuUx
nakemax. lpuknadu npozpam.

Jlimepamypa: 7, 8.

CPC: lokymeHmu Kopucmysaua cucmem YIK

Jlimepamypa: 7, 8.

4 | J/labopamopHe 3aHamms 4. []ocnionceHHA pyHKYiOHAAbHUX MoMcausocmeli 4
epasepa 3 YK e npoepamHomy cepedosuuyi GRBL Control.

lpuHyunu npo2pamMHoi eeHepayii KOOy Kepyrouux NPo2pam 8 cucmemax
asMoMamu4Ho20 NPOeKMy8aHHH.

Jlimepamypa: 7.

CPC: OcHosu pobomu 8 CAM cucmemi ESPIRIT.

Jlimepamypa: 7.

lMpumimeka: 2 200. nab. 3aHAMb 8UKOpUCMO8BYOMbCA 014 rposedeHHsa MKP

CamocmiiiHa po6oma cmydeHma

Ne 3/n | Buo camocmitiHoi pobomu KinbKkicmo
200uH CPC

1 llidzomoeka 00 neKyili 17

2 MidezomoeKka 0o nabopamopHUX 3aHAMb 18

3 lidecomoska 0o MKP 3

4 llidzomoska ma 8UKOHAHHA PP 10

5 [idecomosKka 0o eKk3ameHy 30

Pazom 78

MoniTKa Ta KOHTPO/b
5. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOTO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKAA0a4 cmasume neped cmyoeHmMom:

® 1pasusa 8i08i0y8aHHSA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Haka3y 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiH8amMu npucymHicms abo 8iocymHicme 3006ys8aya Ha ayoumopHOMY 3aHAMMI, 8 Momy Yucsi
Hapaxosysamu 3aoxo4yeasnbHi abo wmpagpHi 6aau. BionosioHo do PCO daHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosyomb 3a 8i0N08IOHI 8UOU HABYAMALHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliIHux ma npakmu4yHux
3aHAMMAX;

® [1pasuUaA NMOBEOIHKU HA 3aHAMMAX: cmMmyO0eHm MQAE MOMausicme ompumysamu 6aau 3a
8i0nosioHI 8UOU HABYANBHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX 3aHAMMSAX, nepedbayeHi PCO oucyunniHu.
BukopucmaHHs 3acobie 38’sa3Ky 0418 nowyKy iHghopmayii Ha eyan-0ucKy 8uknadaya, 8 iHmepHemi, 8
oucmanyiltiHomy Kypci Ha naamagopmi Cikopcbkuli 30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3I8KU 8UKAAOAYA;

® 10/1iMUKa 0edsaliHie ma nepecknadaHs: AKUW,0 cmyoeHm He npoxoous abo He 3’ssuemcs Ha
MKP (6e3 nosaxHoi npu4duHu), tioeo pe3ynsmam ouiHroemsca y 0 banis;

® 10/1iMUKa w000 aKkademiyHoi dobpoyecHocmi: KodeKkc yecmi HayioHanbHo020 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiu «KuiecbKkul nonimexriyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IOE 302asbHI MOPAsAbHI NPUHUUNU, Npasusad emu4Hoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuKy akademiyHoi dobpovyecHocmi 014 0cCi6, W0 Npayome i HAB4YAOMbLCA 8 YyHisepcumemi,
AKUMU 80HU MAOme Kepysamucs y ceoill 8igsbHOCMI, 8 MOMYy YUCAI rpu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI
KOHMPObHUX 3ax00i6 3 OUCUUnAiHU «A8momamu3o8aHuli enekmpornpusoo»;

e IpU BUKOPUCMAHHI yughposux 3acobie 38°A3ky 3 euKnadayem (MobinbHUll 38°A30K,
e/IeKMpPoOHHA rnowma, repenucka Ha opymMax ma y coumMepexcax mouwo) HeobxiOHo
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dompumysamuce 3020a4bHOMPUUHAMUX emu4yHUX HOpM, 30Kpema 6bymu esiynusum ma
obmexcysamu crinKyeaHHsA poboYuM Yacom 8UKAAOAYA.

6. BuAuM KOHTPONIO Ta peiATUHroBa CUCTEMa OL,iHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBuaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAb: eKcripec-onUMyBaHHA Ha neKyiax, MKP, sukoHaHHA nabopamopHux pobim,
Prp.

KanendapHuili KOHMpPoab: nposadumecsa 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUHE MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

Cemecmpoeuii KOHMPOnb: 3a1iK.

Ymoeu donycKy 00 cemecmpogo20 KOHMPpoAw: cemecmposuli pelimuHe binbwe 30 6anis,
3apaxysaHHs ycix nabopamopHux pobim, suKkoHaHHA PP ma MKP.

3azanbHa peiimuHaoea OYiHKa cmydeHma 3a pobomy 8 cemecmpi cKnadaemoca 3 b6anis,
OMPUMQAHUX 30 HOCMYyrHi 8UOU HOBYANbHOI pobomu:

1. JlekyiliHi 3aHAMMA.

Bidnosidi ni0 4ac nposedeHHA eKcripec-onumysaHsb Ha nAeKkyisx. Bazosuli 6an OdopisHioe 1.
MaKcumanbHa KinbKkicme 6anie 3a eci 27 nekyili cmaHosumes 27 6anis. HapaxysaHHsa 6anie 3a 1
neKyito 30iliCHIEMbCA 30 HACMYMHUMU Kpumepiamu:

-1 6an ompumye cmydeHm, AaKuli Hadaes nNpPasunbHi 8idNoesidi nNid Yac onuMysaHHA HA AeKUii;

- 8i0ocymHili cmydeHm He bepe y4acmi y ekcripec-onumyeaHHi i He ompumye 8ionosioHux banis;

- cmydeHm, W0 3 MOBAMCHUX MPUYUH Mporycmus sAeKyito, moxe bymu dodamkoso onumanuli (abo
Hadamu nucbmosi 8idnosidi Ha KOHMPOsbHI 3aNUMAHHA) 30 memoto nekyii i ompumamu 1 6an.

2. BUKOHGHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.

Bazosuli 6an OopisHioe 4. MakcumansbHa KinbKicms 6anie 3a eci 4 nabopamopHi pobomu

cmaHosumo 16 (8 6anis sidnpayrosaHHA ma 8 banie 3a 3axucm).

BukoHaHHs 3a80aHHA 3 nabopamopHoi pobomu oyiHeEMbCA 8 2 banu.

3axucm o0Hiei nabopamopHoi pobomu oyiHroeEMbCA 8 2 6anu.

Kpumepii ouyiHtosaHHA nabopamopHux pobim.

BUKOHQHHA:

— 2 6aau — npomokon nidzomosneHuli 6e3 MOMUMOK, BUKOHAHUU cuHmes 8cix 3a0a4 ma
npedcmassneHi 8ci cxemu, 3a0a4a 3ibpaHa ma 8i0nosidae ymosam 3a80GHHA;

— 1 6an - npomokon nidcomosnaeHuli 3 0eaKUMU Hemo4YHOCMAMU, BUKOHAHUU cuHmMe3 8cix 3a0a4
ma npedcmassneHi 8ci cxemu, 3a0a4a 3i6paHa 3 0esKUMU HE3HAYHUMU MOMUKAMU,

— 0 6anis - npomokon nidczomossneHull 3 NOMUAKAMU, BUKOHAHUU cuHmMes3 He 6cix 3a0a4 ma
npedcmassneHi He 8ci cxemu abo yci, ane i3 cymmesumu NOMUAKAMU, 300a4a He 3ibpaHa abo He
npaytoe. JlabopamopHa poboma nompebye 000amKo8020 8i0NpayO8aAHHA
3axucm nabopamopHux pobim:

— 2 6anu - 8i0noeidi Ha NUMAHHA NPAsUsbHI, YimKi ma 3mMicmosHi;

— 1 6an - 8i0n06idi HO NUMAHHSA NPABUsIbHI, G1e MArMb HE3HAYHI MOMUAKU abo HemoYHoOCMi;

— 0 6anise - 8i0noeioi Ha NUMAHHA HenpasuabHi abo maroms cymmesi nomusxu. /labopamopHa
poboma nompebye 000amMK0B8020 8i0NPAUIOBAHHSA.

W

. Po3paxyHkoso-2paghiuHa poboma.
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Bazosuti 6an dopisHroe 12. HapaxysaHHsA 6anie 3a PIP 30ilicHroEMbCA 30 HACMYMHUM Kpumepiem:

— 12 6anie — PP sukoHaHoO y nosHomMy 06cA3i 6e3 nomMusok, Mamepian 8UKAAOEHO /02iYHO 3
8i0N0BIOHUMU B8UCHOBKAMU, poboma oghopMaeHa 3a 8UMO2aMu, CMyOeHmM MOKA3yeE 2AUbOKi
3HAHHA 3 NTUMAHbL pobomu, 8rnesHeHo i OOK/AAOHO 8i0N08IOAE Ha NocmassaeHi 3anNuUMaHHA nio
yac axucmy;

— 11-9 6anie — PI'P 8UKOHAHO y NOBHOMY 06CA3i 3 HE3HAYHUMU NMOMUAKAMU ab60 Hemo4YHoOCmMAmMU,
ane 8 yinomy mamepian BUKAAOEHO s102iYHO 3 B8i0NOBIOHUMU BUCHOBKAMU, OGQOPMEHHSA
nepesaxcHo 8i0nosioae sumozam, nid 4ac 3axucmy cmyoOeHm MOKA3YE 3HAHHA 3 NUMAaHb
pobomu, malixce sregHeHo 8i0N08IOAE Ha NOCMasneHi 3anUMaHHA;

— 8-4 6anu — PIP BUKOHAHO y NOBHOMY 06CA3i 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU 60 HEMOYHOCMAMU,
mamepian 8uknadeHo 30ebinbwo20 7102i4HO, 3 HEeYimKo CEHOPMYaAbOBAHUMU BUCHOBKAMU,
ohopmeHHs malixce 8i0Nogioae suMoz2am, nio Yac 3axucmy cmyoOeHm 8UAB/AE He8rnesHeHicMms,
MOKA3ye€ cAabKi 3HAOHHA 3 MUMAHb pobomu, He 3a840uU Oa€ BUYePrHI 8i0N0e8idi Ha 3aMUMAHHS;

— 0 6anie — P[P He 8UKOHAHO 83a2asi, abo0 BUKOHAHO He 8 NMoBHOMY 06cs3i, y pobomi Hemae
BUCHOBKIiB 060 80HU HOCAMb OeKnapamusHuli xapakmep, nio 4ac 3axucmy cmyoeHm He MOMe
gidnosicmu Ha ¥ 00He nocmasseHe 3anuUmMaHHA 3 memu pobomu.

4. ModynbHa KOHMposbHa poboma.

®opma nposedeHHs MKP — nucemosa. Lna MKP sudindemocs 2 200uHU 3aHAMb. Temu, SAKi
suHocamosca Ha MKP, HaseOeHi 6 n. 7. KinbKicmb 3anumaHs — 2.
Baeosuli 6an OopisHoe 45. HapaxyeaHHs 6anie 3a MKP 30ilicHoeEmbCa 3a HacmynHuUMu

Kpumepiamu:

- «8IOMIHHO», Mo8Ha 8idnoeidsb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 40-45 6anis;

- «00bpe», 0ocmamHbo osHa 8idnogiosb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo noeHa
8i0Mo8iodb 3 He3Ha4YHUMU HemoyHocmAamMmu — 30-39 banis;

- «30008i1bHO», Herno8Ha 8idnoegios (He meHwe 60% nompibHoi iHopmayii) ma He3HAYHi MOMUsIKU
—20-29 6anis;

- «He3a008in1bHO», HE3a008inbHA 8i0N08i0b abo si0cymHicme nid 4ac nposedeHHs pobomu —
0 6anis.

30 akmugHy pobomy Ha aeKuiliHux i 1a6opamopHUX 3aHAMMAX [POMA20M cemecmpy,
pegepysaHHA 000amKo8UX MeM, HAABHICMb MOBHO20 MA 3MICMOBHO20 KOHCHEKMY seKkyili
8UKMAO0AY MAE rpaso nocmasumu cmyodeHmy 00 15 3aoxo4ysansHux b6asis.

KaneHOapHuli KoHmpoae 6azyembca HA nomoyHili pelimuHzo8ili oyiHyi. YmMosor no3umusHoi
amecmauii € 3HaYeHHA MOMOYHO20 pelimuH2y cmydeHma He MeHwe 50% 8i0 mMakcumasabHO
MOM(/IUBO20 HA YaC amecmauii.

dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 3a1iK

HeobxioHoto ymosoto 0ornycky 00 3asiKy € BUKOHAHI i 3axuweHi nabopamopHi pobomu ma PIP.
®opma nposedeHHs 3aaiKy — NUCbMO8QA, 3 YCHUM ONMUMy8aHHAM, 3anaikosull binem cKknadaemoca 3
mpbOX 3anMUMaHs.

MakcumarnbHa oyiHKa 3aniky cknadae 100 banis.

Kpumepii oyiHto8aHHA 1 3anNUMAHHA:
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- 30-33,3 6asna — nosHa i NpasusbHa 8i0no8idb Ha 3aNUMAHHS;

- 21-29 banie — nosHa 8i0nosiob Ha 3aNUMAHHA 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU abo HEMOoYHOCMAMU,

- 10-20 6anie — malixce nosHa 8ionoeiob 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU b0 HEMOYHOCMAMU;

- 0 6banis — 8i0nogiob 8idcymHA abo HenpasusbHa.

s ompumaHHa 3aniKy 3 KpedumHozo MOOYs0 «a8momamom» nompibHo mamu pelimuHz 3a
pobomy e cemecmpi He meHuwe 60 6anis, a MAKOXH BUKOHAHI yMmoau 00rycKy 00 3asiKy.
CmyodeHmu, SKi HANPUKIHYi cemecmpy marome pelimuHe meHuwe 60 6anie, a mMakox« mi, xmo xoye
nidsuwumu ceoto ouiHKy e cucmemi ECTS, 8UKOHYOMb 3a71iKOBY KOHMPOsAbHY pobomy. lNpu ysomy
HabpaHi cmydeHmom paHiwe 6anu aHyAMbLCA, d OYiHKA 30 3071iKO8Y KOHMpPOosbHy pobomy €
0CMamoYHor.

Tabauys sionosidHocmi pelimuHzo8ux 6anie oyiHKaM 3a yHiBepcUMemcbKo WKA/0t0

Kinbkicmoe 6anis OuiHKa

95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce dobpe
75-84 Llobpe
65-74 3a0do08inbHo
60-64 JdocmamHeo

MeHwe 60 HezadosinbHo

MeHwe 30 He donyweHo

7. Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumunniHn (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Mepenik mem, aKi BUHOCAMbCA HO cemecmpoesuli KOHMPOb

lMepenik 3anumaHb 8449 Nid20moseKu 00 3a1iKy

1.

lpoepamHi ma cniokyroyi enekmponpusodu. Knaacugpikayisa, 6U3HAYeHHA. Y3aeanbHeHa
¢yHKUioHanbHa cxema EMC peaynto8aHHA M0A0MEHHA. BapiaHmu peanizauii KoHmypy
MOSI0HEHHA.

Tunoei s8uou HasaHmMaxceHb, 3adaroyux 0ili ma noxuboK CcAiOKy4YuxX enekmpornpueodis.
306paxceHHs NoxuboK 3a Kepyo4voo ma 36yproeanbHo Oiamu, 006pomHicme CaiOKyo4020
enneKkmponpusooy.

TexHiYHi 8UMO2U ma emanu fMPOeKmMyg8aHHA NPO2PAMHUX Ma CAiOKYyYUX esekmpornpusodis.
Budu sunpobysaHb CidKyouux enekmpornpusodis, sunpobysanoHe 0b6100HAHHS.

Memoouka subopy enekmpoosu2yHa CiOKyY020 enekmpornpusody Ha 0CHO8i BUKOPUCMAHHA
rosepxHi 2paHUYHUX OUHAMIYHUX CMaHie.

MemooOuka 8ubopy enekmpoosu2yHa  CAiOKyH4Y020 eneKkmpornpusody HA  OCHO8I
mexHOos102iuHo20 pexcumy pobomu.

MamemamuyHuli onuc cnioKy4o20 enekmpornpusody npu cMaHOapPMHUX HaAAWMYBAHHAX HO
mexHiYHUl onmumym. Po3paxyHOK napamempie AGHOK KOHMYpy pe2ysito8aHHA MOMAOHEHHA.
lMomunku npu cmaHOapMHUX 8MaAUBAX.

MamemamuyHuli onuc cnioKy4o20 enekmpornpusody npu cMaHOapPMHUX HaAAWMYBAHHAX HO
cumempu4yHul onmumym. Po3paxyHoK napamempie 1GHOK KOHMYpPy pe2yato8aHHA MOMOIEHHA.
lMomunKu npu cmaHOapMHUX 8MaAUBAX.

flidsuwjeHHA mMoYHOCMi cucmem a8MOMAMUYHO20 KepyBaHHSA HA OCHO8i 36in1bUWeHHA
KoegbiuieHmy niocuneHHs ma nopsaoKy acmamusmy.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.
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IHBapiaHMHicMb. 3acMocy8aHHA KOMBIHOBAHO20 KEPYBAHHA 8 CAIOKYHYUX e1eKmpornpusooax.
BUuKopucmaHHA Npamux Kopuayrovux 38°A3Kie 8 C/IiOKyo4YUX enekmponpusooax.
BUKOPUCMAHHA KOpU2YyH4UX 380POMHUX 38°A3Ki6 8 CrIOKYHYUX enekmponpusodax 3
npyxHicmio.

bazamokaHasibHe Kepy8aHHA 8 enekmponpueodax, peaynbosaHux Mo weudkocmi ma
MO0 EHHIO.

3acmocysaHHA KOB3H020 KepyB8aHHA 8 pe2ysb08AHUX MA CAIOKYYUX eneKmporpusooax.
AdanmusHe KepysaHHSA 8 Ci0KyrYux enekmponpusodax. [lapaboniyHuli pezynsmop
MOSI0HEHHA.

AdanmueHa CKEl nodayvi sepcmamy 3 YIIK.

Cucmema adanmueHo2o KepysaHHA enekmponpusooom nodaui 8AMH(KO20
bazamouwinuHoenbHoO20 8epcmamy.

B3aemos8’a3aHi enekmponpueodu. OCHOBHI MOHAMMS, pi3HOBUOU, MPUKAAOU Ma MNpuHyuUnu
Kepy8aHHA.

18. lamyuKu nosnoxeHHA CAiOKyo4ux esnekmponpueodis: Kaacugikauida, esumoau, cmamuyHi

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

XapakKkmepucmuku ma OUHAMIYHI 81acmueocmi. Y3200H(eHHA Xapakmepucmuk 0amuyukie 3
nooanswWumu npucmpoamu. lNomeHuyiomempuuyHi i iIHOyKmMuU8Hi 0amyuKU NMOMOHEHHS.
EnekmpomawuHHi 0amyuKu nosoXeHHa Ha 0CHOB8i obepmosux mpaHcgopmamopis. [MpuHyun
dii, amnnaimyoHuli i pazosuli pexcum pobomu, cumempy8aHHS.

JliHiGiHul iHOykmocuH. MpuHyun pobomu, amnaimyoHul i gpazosuli pexcumu.

Onmu4Hi 0amyuKku Kymoeozo i niHiliHo2zo nepemiwjeHHA. AL 3 npocmoposum KOOYy8aHHAM.
YcyHeHHA He0OHO3HAYHOCMI 3YUMYBAHHA.

IMAyAb6CHi 0amYuKu nonoxeHHA. EHKoOepu. BusHa4yeHHA HanpsamKy pyxy.

3acobu cnonyveHHs yugposux i aHanozosux cucmem. IHmepagpelic, LUAI i AL

MpuHyun nobydosu ma cmpykmypa cucmemu YK

brok sgedeHHsA npozpam

KoHmpone eeedeHHs iHgpopmayil

Bbnok 6ygepHoi nam'ami

lMepemsoprosayi Kodis

Cucmemu KoOyB8aHHSA 8UXIOHOI iHhopmauii

lpoepamysaHHs eeomempu4vHoi iHghopmauii

lpozpamyeaHHs mexHo102iYHOI iHghopmayii

XapakmepucmuKu ma 30Cmocy8aHHA KPOKOBUX 08URYHI8

Budu Kpokosux 08u2yHie

libpudHi Kpokoesi dsuzyHU

Ocobnusocmi pexcumie pobomu KpoKosux 08uzyHie

MomeHm ympumaHHsA i pobo4uli MOMeHM KpoKoso20 08uU2yHa

dopmysaHHA nepexioHUX NPoyecie 8 NMPosPAMHUX Ma CAIOKYHOYUX enekmponpusooax

lepenik mem 0aa niccomoexku 0o MKP

1.
2.
3.

ol

306paxceHHs Noxubok, 006POMHICMb MPo2PAMHUX Ma CAIOKYIOYUX enekmponpusodis
MamemamuyHuli onuc cnidKy4Yo20 enekmponpusody npu cmMaHOapmMHUX HAAAUWMYBAHHAX
Memoouka 8ubopy enekmpoog8u2yHa  CAiOKyH4Y020 eneKmpornpusody HA  OCHO8I
mexHos102iuHo20 pexcumy pobomu.

llidsuwieHHs mMoYHoCMi cucmem a8MOMAMUYHO20 KepyBaHHS HA OCHO8i 36inbWeHHS
KoeiyieHmy nidcuneHHs ma nopsaoKy acmamusmy.

IHeapiaHmMHicmeb. 3acmocy8aHHS KOMBIHOBAHO20 KepyBaHHS 8 C/IOKYHYUX e1eKmpornpusooax.
BuKopucmaHHA Npamux Kopuayrovux 38°a3Kie 8 C/IiOKyoYUX enekmponpusooax.
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7. BukopucmaHHA Kopu2ytouux 380pPOMHUX 38°A3Ki8 8 CAIOKYHOYUX enekmponpusodax 3
npyxHicmio.

8. bazamoKaHanbHE KepysaHHA 8 eneKkmpornpueooax, pe2ynbo8aHUX Mo WeUudKocmi ma
M0/I0HCEHHIO.

9. 3acmocysaHHA KOB3H020 Kepy8aHHSA 8 pe2yaAbo8AHUX MA CiOKYYUX enekmpornpusooax.

10. AdanmueHe KepysaHHA 8 Cni0Kyodux enekmponpusodax. [lapaboniyHuli pezynamop
M10/10HCEHHA.

11. MpuHyun nobydosu ma cmpykmypa cucmemu YI1K.

Cepmudpikamu npoxodxceHHA oucmMaHyiliHux Yu oHaailiH Kypcie 3a 8idnogiOHOK MmemMamuKor
MOXCymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a ymMoeu BUKOHAHHA 6UMO2, HaeedeHux y HAkA3l Ne 7-177 Bia
01.10.2020 T1PO 3ATBEPAMEHHA MOJIOMEHHA 1PO BU3HAHHA B KTl im. Irora CIKOPCbKOrO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HE®OPMA/IbHIN/IH®GOPMA/IbHIV OCBIT!

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo  OoyeHMom  Kagedpu asmomamusauii  eneKmpomexaHiyHux  cucmem  ma
enekmponpusody ®EA Tepsesum B.I.

YxeaneHo Kagedporo asmomamu3auii eneKkmpomexaHiyHuUx cucmem ma enekmpornpusody ®PEA
(npomokon Ne 11 8id 15.06.2022 p. npomokosn Ne 11 gid 15.06.2022 p.)

Moz2odxeHo Memodu4Hoto Komicieto hakyanbmemy (npomokon Ne 10 8id 16.06.2022 p.)



