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141 «EnekmpoeHepaemuKa, enekmpomexHiKa ma enekmpomMexaHika»
EnekmpomexaHiyHi cucmemu agsmomamu3auyii, enekmpornpusoo
ma enekmpomobinbHicms

HopmamusHa

OyYHa (0eHHa)

| Kypc, ociHHil cemecmp

150 200uH / 5 Kpedumis ECTS

ExzameH/MKP,PIrP

http://rozklad.kpi.ua
YKpaiHcoka/AHenilicoka

Jlektop: 0.m.H. Nepecada Cepeili Muxalinosuy, 0973847413
MpakTtnuHi: 0.m.H. lMepecada Cepeaiti Muxatinosu4, 0973847413

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, Ti MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTh HaBYaHHA

Cunabyc HasuyanbHoi ducyunaiHu «ldeHmudgbikayis, crnocmepexceHHs, adanmueHe KepysaHHS 8
efleKmMpPoOMexaHiyHuUx  cucmemax»  CKkaadeHo  8i0nosiOHO 00  0CB8IMHbOI  npoz2pamu
«EnekmpoeHepeemuKa, esneKmpomexHika ma esneKmpoMeXaHiKa» nid2comosku mazicmpis
creyiansHocmi 141 — EnekKmpoeHep2emuKa, e1eKMpomexHiKa ma es1eKmpoMexaHiKa.

MeTolo HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU € (POPMYBAHHA Yy cmydeHmis HacmynHux 30amHocmeli:
(3K1) 30amHicmb 00 nowyky, obpobneHHA ma aHanisy iHgpopmauii 3 pizHux Oxepesn; (3K3)
30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX cumyayisx; (3K6) 30amHicme eyumuca ma
080s100i8aMU Cy4YacHUMU 3HAHHAMU; (3K7) 30amHicmeb 8ussasmu ma ouiHl8amu pu3ukKuU..
MpepmeT HaBYaNbHOI AuUcUUNAIHU — memoou i anzopummu adanMuUeHO20 KepysaHHSA
e/1eKMpPOMEXAHIYHUMU CUCMeMamMu 8 yMo8ax rnapamempuvHoi Hesu3Ha4yeHocmi i YyacmkKogozo
BUMIpPIOBAHHSA 8eKMopa cmaHy 06’ekma Kepy8aHHS.

MpozpamHi pe3ynemamu Ha84YaHHA:

KomnemeHruii: (®K1) 30amHicme 3acmocosysamu icHyo4i ma po3pobasmu Hosi memoodu,
MemoOuKu, mexHoao2ii ma  npouyedypu 0748  BUPIWEHHA  IHXEeHepHUX  3a800Hb
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esleKmpoeHepeemuKuU,  efeKmpomexHiku — ma  enekmpomexaHiku;,  (®K4)  30amHicmeb
0eMoHCMpy8amu 3HAHHA i PO3YMIHHA MamemMamu4yHUX npuHyunie i memodis, HeobxiOHuUx 014
BUKOPUCMAHHA 8 efneKkmpoeHepaemuyi, enekmpomexHiyi ma enekmpomexaHiui; (®K9)
30amHicmb suKopucmosysamu rnpoepamHe 3abe3neyeHHsa 0719 KOMI'tomepHo20 MOOento8aHHA,
a8MoMamu308aH020 MPOEKMYB8AHHA, ABMOMAMU3080H020 8UPOBHUUMEA i ABMOMAMU308AHOT
PO3pobKU abO KOHCMPYHBAHHSA enemMeHmis eneKkmpoeHep2emuyHUX, eneKmpomexHiyHux ma
esleKmpomexaHiyHux cucmem; (®K11) 30amHicme npoekmysamu anzopummu pobacmHo2o ma
a0anmueHO20  KepyeaHHA 078  e/neKmMpoMexaHiyHux cucmem  asmomamusauyii  ma
eslekmpornpusodis, pPo3pobaamu onMUMAnabHi Ma iHMenekmyanoHi 30KOHU KepysaHHSA 3
BUKOPUCMAHHAM Memodis iDeHmueikauii ma cnocmepexceHHA,; (PK16) 30amHicmb 00 BUKOHAHHA
00CniOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pobim, wo nepedbayaroms po3pobKy Ho8UX ma MOOepHi3auyito
iCHytoUUX enekmpoMexaHiyHUX cucmem asmomamu3sauii ma enekmpornpueodis..

YmiHHA: (PHO1) Bidmeoprosamu npouecu 8 enekmpoeHep2emuyHUX, eseKmpomexHiyHuUx ma
esleKMpoMexaHiyHuUx cucmemax rnpu ix Kommn’'tomepHomy modenrosaHHi; (PHO5) Boaodimu
memooamMu Mamemamu4yHo20 ma i3u4yHo20 MoOesnB8aHHA 06°ekmie ma npouecie y
esleKmpoeHep2emuUYHUX, eNeKmpPomexHiYyHUX ma enekmpomexaHiyHux cucmemax; (PH11) BinbHo
CninKys8amucs ycHO i nucbMoso OepHa8HOK ma iHO3eMHOK MOBAMU 3 CYYOCHUX HAYKOBUX i
mexHiYHUX npobsaem enekmpoeHepeemuKU, eneKmpomexHiku ma esneKkmpomexaHiku; (PH13)
Busenamu OCHOBHi YUHHUKU ma mexHi4YHi npobsaemu, W0 MOXymb 3a8axamu 6rpo8adHeHHI
CY4YacHUX memooie  KepyBaHHA  efeKMpPOEHeP2EMUYHUMU,  eeKmMpPomexHiyHuMmu  ma
esleKkmpomexaHiyHumu cucmemamu; (PH14) OnaHosysamu Hosi gepcii abo Hoge npozpamHe
3abe3neyeHHs, npusHayeHe 0718 KOMMI'tomepHO20 MoOesno8aHHA 06°ekmie ma npouecie y
esleKmpoeHepeemuYHuUxX, eneKmpPomexHiyHUX ma esneKkmpomexaHiyHux cucmemax. (PHO6)
30ilicHrosamu nowykK Oxcepesn pecypcHoi niompumku 015 000amMKO8020 HABYAHHSA, HAYKO8OI ma
iHHoBaUiliHOI disnbHOCMI.

2. MpepeKBi3auTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUHIl cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

BusyeHHio OucyunaiHu  «ldeHmudpikauyida, crnocmepexceHHs, a0anMmueHe KepyeaHHS 8
efieKmpoMexaHiyHux cucmemax» nepedyroms 6a3o08i oucyunaiHu "TexHiyHa MexaHika",
"EnekmpuuHi  mawuHu", "Teopia = asmomamu4yHoz2o  KepysaHHA",  "Aemomamu3osaHuli
enekmponpueod”, "OcHosu mexampoHiku", "PobomomexHika ma mexampoHika", "KepysaHHsA
enekmponpusodamu”, "EAeKmpoMexaHiyHi cucmemu murnosux MmexHOos02iYHUX 3aCmocyeaHs”,
"IMpomucnosi enekmponpusodu ma enekmpomMexaHiuyHi cucmemu". [aa ycniwHo20 30C80EHHA
oucyunaiHu cmydeHm roeuHeH 807a00imu «[IPaKMUYHUM KypCcomM iHWOMOBHO20 0in08020
CMiNKYBAHHA», OCKIiIbKU 3HAYHA YACMUHA HOBIMHIX Memoodie Kepy8aHHS OMUCYEMbCA 8 HAYKOBill
nimepamypi aHenilicokoro mosoro. KomnemeHuyii, 3HaHHA ma yMiHHA, 00epXaHi 8 npoyeci BUBYEeHHA
KpedumHo2o MoOyss € HeobXiOHUMU 04 Nodanbuwo20 MPOXOOHEeHHS MPAKMUKU HA BUKOHAHHSA
mazicmepcbKoi ducepmauii.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUMNAIHM
LAucyunniny cmpykmypHo po30ineHo Ha 4 po30inu, a came:
Po30din 1. Memodu 0ocnidxceHHA ma cuHme3y eseKmpoMexXaHiYHUX cucmem

Tema 1.1. Bcmyn. 3aranbHi BigomocTi. MaTtemaTUyHUiA onuc 6araToBUMIpHUX HENiHIAHNUX
CUCTEM Y MPOCTOPI CTaHYy.
Tema 1.2. OCHOBM Cy4yacHOT Teopii CTiMKOCTI.
Tema 1.3. CTiKiCTb aganTUBHUX CUCTEM.
Tema 1.4. CUHTE3 HeNiHiMHNX KepyBaHb Ha OCHOBI Apyroro meTtoAay JIsnyHoBa.
Tema 1.5. Cuctemu i3 cnoctepirayamm cTaHy.



Po30din 2. Cnocmepizayi mMexaHiYHUX KOOPOUHAM 8 efleKMpPOMEXAHIYHUX cucmemax
Tema 2.1. Cnocmepiea4 HE8IOOMO20 MOMEHMY HABAHMAMCEHHSA 04 08u2yHa rnocmiliHozo
cmpymy.
Tema 2.2. Cnocmepizay Kymosoi wWeudKocmi Ha 0CHO8I iIHGhopmauii Npo Kymose nosnoHeHHs.
Tema 2.3. Cnocmepieay Kymogoi weudKocmi nogHo20 Ma 3HUMEHO020 NopPAOKY 018 08uU2yHdA
rnocmitiHo2o cmpymy.
Po30in 3. Cnocmepiza4yi cmaHy 8 enekmpomexaHiyHuUx cucmemax.
Tema 3.1. Cnocmepizayi eneKmpomexaHiyHUX 06’ekmis i3 2apMOHIliHUM OCyUAIMOPOM.
Tema 3.2. Cnocmepieayi 8eKMOpPa MOMOKO34ernaeHHA pomopa 3HUXEHO20 ma MOB8HO20
ropAoKY.
Tema 3.3. AdanmusHi 00 3MiH GKMUBHO20 OMOPYy CMAMOPHO20 MA POMOPHO20 KOAd
crocmepiz2ayi 8eKmMopa MomokKo34erisieHHA pomopa.
Po3din 4. AdanmusHe ma pobacmHe KepyB8aHHA KOOPOUHAMAMU eneKkmpoosu2yHie 3
BUKOPUCMAHHAM criocmepizadis.
Tema 4.1. bezoasauyege KepyB8aHHA eNeKMPOMEXAHIYHUMU KOOpOUHAMAMU HA OCHOB8I
HamypanbHUx enacmusocmeli cmitikocmi.
Tema 4.2. Aneopumm 4aCMOMHO20 Kepy8aHHA WBUOKICMIO aCUHXPOHHUX 0suzyHie (Al) 3
HamypasabHOK OPIEHMAUIEIO N0 8EeKMOpPY MoMOoKOo34ersaeHHA cmamopa.
Tema 4.3. [pame sekKmMopHe Kepy8aHHA CMpPyMo8o-kKeposaHum ALl
Tema 4.4. [pame sekmopHe Kepy8aHHA MomMeHMoM ALl 3 MAKCUMI3ayi€eto criegioHOWeHHsA
MOMEHM-CMpPyM.
Tema 4.5. AcuHxpoHHUU 08u2yH npu nNpAmiti opieHMayii 30 8eKMOpPOM MOMOKOo34YernneHHs
pomopa.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcm

1. 3aeipHak M.B., Knenikoe B.b., Kosbaca C.M., Muxanecekuti B.M., lNMepecada C.M., Cadosoli
O.B., lanosan I.A. EHepeoehekmuBHi enekmpomMexaHiyHi cucmemu WUpPOKO20 MexHO102iYHO20
npusHaveHHA. Kuis: HAH YkpaiHu, 2018. 310 c.

2. Memodu pobacmHo20 a0anmueHO20 KEPYBAHHA enNeKMPOMeXAHiYHUMU cucmemamu 3
nioguweHUMU QUHAMIYHUMU ma eHepeemuyHUMU MOKA3HUKamu: 38im npo HAP. HTYY "KIn". Ne
P 0115U000381. Kuis, 2017. 506 c.

3. Kogbaca C. M. Pozsumok meopii 6e30a8a4yes020 BEKMOPHO20 KepyeaHHS
e/1eKMPOMEXAHIYHUMU CUCMEeMaMU 3 ACUHXPOHHUMU Ogu2yHamu.: [luc. OOKM. MEeXH. HAyK:
05.09.03. Kuis. 2020.

4. Teopis enekmponpusoda / 3a ped. M.T. lonosuya.- K.: Buwa wkona, 1993.-494 c.

5. Mepecada, C. M. Henpsme 8eKmopHe Kepy8aHHA GCUHXPOHHUMU O8U2yHAMU 3
ssiacmusocmamu pobacmHocmi ma adanmayii 00 3MiH akmugHo20 oropy pomopa [EnekmpoHHuli
pecypc] : moHoepagpia / MNepecada C. M., Kogbaca C. M., KpacHowanka H. A. ; KMl im. lzops
CikopcbKoz2o. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢patin: 4,96 Mb6alim). — Kuis : Kl im. lzopa
Cikopcbkozo, 2020. — 174 c.

6. Marino R. and Tomei P. Nonlinear Control Design: Geometric, Adaptive and Robust. —New
Jersey, Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1995. —390p.

7. Krstic M., Kanellakopoulos I. and Kokotovic P. Nonlinear and Adaptive Control Design. —
New York: Whiley, 1995. —576p.

8. Khalil H. K. Nonlinear Systems (3™ edition). -New Jersey, Upper Saddle River: Prentice Hall,
2002. -750p.

9. Marino R.. Tomei P., Verrelli C., Induction Motor Control Design. Springer 2010. pp. 349.

10. Elis G.. Observers in Control Systems. Academic Press. 2002.P.264
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11. Luenberger D.C. An Introductions to Observers // Proc. IEEE Transformation on Automatic
Control. — 1971. — December — P. 596-602.

12.P.V. Kokotovic, H.K. Khalil and J. O'Reilly. Singular Pertrubation Methods in Control:
Analysis and Design. Academic Press, N.Y., 1986.

13. Narenda K.S. and Annaswamy A.M. Stable Adaptive Systems. —New Jersey, Englewood
Cliffs: Prentice Hall, 1989. —496p.

14. Verghese G.C. and Sanders S.R. Observers for flux estimation in induction machines // IEEE
Trans. on Industrial Electronics. —1988. —Vol. 35. —P. 85-94.

15. Peresada S. and Tonielli A. High-performance robust speed-flux tracking controller for
induction motor // Int. Journal of Adaptive Control and Signal Processing. —2000. —Vol. 14. —P. 177—
200.

16.R. Ortega, A. Loria, P.J. Nicklasson and H. Sira-Ramires, “Passivity-based Control of Euler-
Lagrange Systems”, Springer Verlag N.Y., 1998.

17.S. Peresada, A. Tonielli, S. Kovbasa, A. Tilli, “Passivity-based design of the flux observers for
induction motors”, TexHiyHa enekmpoduHamika. [Mpobaemu cy4acHoi enekmpomexHiku, YacmuHa
6, 2000, c.29-34.

18. Tonoyko O.1. AHAni3 ma cUHMe3 e1eKMpPoOMEXAHIYHUX CUCMeM 3i cmocmepicavyamu CmaHy:
Has4anbHuUll NOCIGHUK 058 cmydeHmie 8ULUX HaB84YaAbHUX 3aKnadie. —loHeybkK.: Hopo-lpec, 2004.
—-298c.

HaBYanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT ANCLUNIHM (OCBITHBOro KOMMNOHEHTa)

JleKuyiliHi 3aHAMmMA

Neo Hazea memu nekuyii ma nepesnik 0CHOBHUX NMUMAHb
3/n (nepenik OudaxkmuyHux 3acobis, MOCUAAHHA HA iHhopmMauiliHi Oxcepena)

1 | Tema 1.1. Bcmyn. 3azanbHi sidomocmi. MamemamuyHuli onuc 6azamosumipHux
HeniHiliIHUX cucmem y npocmopi cmaHy.
Tema 1.2. OcHosu cy4acHoi meopii cmilikocmi.
Tema 1.3. Cmilikicmb adanmusHUX cucmem.
Tema 1.4. CuHme3s HeniHiliHUX Kepy8aHb Ha OCHOBI Opy2020 Memoody /lanyHosa.
Tema 1.5. Cucmemu i3 cnocmepiaa4amu cmaHy.
Tema 2.1. Cnocmepiza4y He8IOOMO20 MOMEHMY HABAHMAMEHHSA 014 08U2yHA nocmiliHo2o
cmpymy.
7 | Tema 2.2. Crniocmepieay Kymoeoi weuoKkocmi Ha OCHOo8i iHpopmayii npo Kymoee
M10/10H(EHHA.
8 | Tema 2.3. Cnocmepiea4 Kymogoi weudKocmi rnosHO20 ma 3HUMX(EeHO20 MOPAOKY 074
dsuz2yHa nocmiliHo2o cmpymy.

9 | Tema 3.1. Ciocmepizayi enekmpomexaHiyHuUx 06’ ekmis i3 2apMOHIlIHUM OCYUAIMOPOM.
10 | Tema 3.2. Cnocmepi2a4vi 8eKMoOpPa MOMOKO3YernaeHHA pomopa 3HUXEHO20 MA M08HO20
opAOKY.
11 | Tema 3.3. ABanmusHi 00 3MiH GKMUBHO20 OMOPY CMAMOPHO20 MA POMOPHO20 Kosd
crocmepiea4i 8eKmopa MomMokKo34ernaeHHA pomopa.
12 | Tema 4.1. be3zdasayege KepyBaHHS eneKMPOMEXAHIYHUMU KOOPOUHAMAMU HA OCHO8I
HamypanbHux eaacmusocmel cmilikocmi.
13 | Tema 4.2. An2opumm 4YACMOMHO20 KepysaHHA weudkicmw ALl 3 HamMypasbHOH
opieEHMayiero Mo 8eKMopy MOMOKO34ersaeHHA Cmamopa.
14 | Tema 4.3. [pame sekmopHe Kepy8aHHA CMpPYyMoeo-KeposaHum AL

| |W|N




15 | Tema 4.4. [Mpame sekKmopHe Kepy8aHHA MOMeHMoM ALl 3 MAKCUMI3aUi€to crisg8iOHOWEHHSA
MOMEHM-CMPYM.

16 | Tema 4.5. AcuHxpoHHuUli 08u2yH ripu rnpamili opieHMauii 3a 8eKMOPOM MOMoKo34YernneHHs
pomopa.

17 | Tema 4.5. PobacmHicmb criocmepizayie 00 napamempu4Hux 36ypeHs.

18 | ModynbHa KoHmMpoaeHa poboma.

lMpakmu4Hi 3aHAMMA

No Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

1 |Buda4a 3080aHb Ha PIP. 3a2as16Hi NUMAHHSA 3 MOOEM8AHHA OUHAMIYHUX CUCMEM.

2 |docnidxiceHHs OUHAMIYHUX pexcumis criocmepiaa4ya Hegidomo20 MOMEeHMY HA8AHMAMEHHSA

0718 08u2yHa nocmitiHo2zo cmpymy.

3 | docniornceHHA OUHAMIYHUX pexumis criocmepiea4a Kymoeoi weudKocmi Ha OCHO8i
iHghopmauyii npo Kymoee nosoMHeHHs.

4 |docniduceHHs OUHAMIYHUX pexcumie criocmepiea4ya Kymoeoi weuodKkocmi nosHo20 ma
3HUXEHO020 rnopaoKy 01 08u2yHa NocmiliHo20 cmpymy.

5 |[docnidxwceHHs OUHAMIYHUX pexcumie crocmepiaaya 0414 eneKmpoMexaHiyHux ob’ekmis i3
20PMOHIlIHUM OCUUAAMOPOM.

6 |[ocnioreHHA OUHAMIYHUX pexcumis criocmepiaayie 8eKmMopa NnomoKo3yensaneHHsa pomopa
QCUHXPOHHO20 08U2YHA 3HUXEHO20 MA MOBHO20 MOPAOKY.

7 | docnidrceHHs OUHAMIYHUX pexcumie adanmueHux 00 3MiH GKMUBHO20 0ropy CMamopHo20
ma pomopHO20 KOsa criocmepi2a4ié 8eKmopa MoOMoKo34YenaeHHA pomopa.

8 |AdocnionceHHA OUHAMIYHUX pexcumis cucmem 6e30asayesozo KepyeaHHsA
en1eKMPOMEXAHIYHUMU ~ KOOPOUHAMAMU HO OCHO8I HAMYypasabHUX 8aacmusocmeli
cmilikocmi.

9 |[docniduceHHs OUHAMIYHUX pPexcumis cucmem B6eKMOPHO20 KepyBaHHS ACUHXPOHHUM

dsuz2yHoMm npu npamili opieHmMauyii 3a 8eKMoOpPoOM MOMOKOo34ernaeHHA pomopa.




Po3paxyHKogo-epagpiyHa poboma

Ne Haszea memu PP

Po3pobka anzopummy i 0ocnionceHHs cucmemu ideHmudpikayii napamempis A/.

Po3pobka anzopummy i docnionceHHa cucmemu ideHmudgpikauii napamempie CAIMM.
Po3pobKa i 0ocnidnceHHA OUHAMIYHUX XapaKmepucmuk criocmepieaya weudkocmi A/
Po3pobKa i 0ocnidnceHHA OUHAMIYHUX XapaKkmepucmuk crocmepieaya weudkocmi CAMM.
Po3pobka i 0ocnidmeHHs cucmemu KepysaHHsA weudkicmio AL adanmueHo2o 00 eapiayili
aKMuUgHo2o oriopy i iHOykmueHocmi cmamopa A/

6 |Po3pobKa i 0ocnioreHHs cucmemu KepysaHHSA weudkicmio AL adanmueHo2o 00 eapiayili
aKmMugHoe2o oriopy i iHoykmusHocmeli cmamopa CAMM.

7 |Po3pobka i docnionceHHs 6e3dasayesoi cucmemu KepysaHHS 3i cnocmepizayem weudKocmi
Al...

8 |Po3pobKa i docnionceHHa 6e3dasayesoi cucmemu KepyeaHHsA 3i criocmepizadyem weuoKocmi
CAlM...

AW IN|R~

KoxcHomy cmydeHmy HAOOeEmMbCA MexHiYHe 3a80aHHA HA PO3pPOobKYy ma 00cCniOHeHHA
adanmueHoi cucmemu KepyeaHHH.
B npouecie 8UKOHAHHA P[P cmydeHmu nosuHHi:
1. O6pamu dsueyH (A4 4yu CAIMM), npoeecmu po3paxyHOK {020 HOMIHALHO20 pexcumy ma
po3paxyHoK napamempie -nodibHoi cxemu 3amillie HHS.
2. Po3zpobumu cucmemy 8eKmMopHo20 KepysaHHA weuokicmto AL/CAMNM (dna eapiaHmis 5-
8).
3. CuHme3sysamu adanmugHy cucmemy KepyeaHHSA 32i0HO 3 8apiaHMOomM.
Po3pobumu cmpykmypHy cxemy adanmusHoi cucmemu KepysaHHS.
5. lposecmu docnidmeHHs 3acobamu mMamemamuyHO20 MOOENO8AHHA OUHAMIYHUX ma
CMAamMUuYHUX XapakmepucmuK CripoeKmMo8aHux cucmem.
6. BukoHamu iHOugidyasnbHe 3a80aHHS.
a. [lposecmu nopisHAnbHe O00CAIOHEHHA 3 OKPemMuM BUKOPUCMAHHAM KOHMYpis
ideHmuepikayii napamempis, 0 MAKOH KOXHO20 ix NOEOHAHHA (014 sapiaHmis 1-2).
b. Mposecmu O0cCniOHeHHS 3 8paxXy8aAHHAM HeniHiliHocmell OuHamiku weudkocmi CAMM
CRpUYUHeHUX HeideanbHocmamu cmamopa/pomopa (014 sapiaHmis 3-4).
c. Jdocanidumu eHepeemuyHi XapaKmepucmuKku cucmem 8eKmMOPHO20 KepysaHHA (044
sapiaHmis 3-8).

A

6. CamocriitHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Buod camocmitiHoi pobomu KinbKicme 200uH CPC
1 [idecomosKka 00 ayo0umopHUX 3aHAMb 40
2 Po3paxyHKogo-epagiyHa poboma 15
3 Miocomoska 0o MKP 11
4 [idecomosKka 0o eKk3ameHy 30

6. KoHmposnbHi po6omu

Memor KOHMpoabHUX pobim € 3aKpinaAeHHAs ma repesipka meopemuy4yHux 3HOHb i3
KpedumHo20 modyns, Habymmsa cmyOeHmamu npaKkmu4yHuUxX Ha8U4YOK CaMOCMIiliHo20 8UpPiLEHHSA
3a0auy.

Mposodumebcs 00Ha MoOYnbHA KOHMPosabHA poboma (MKP) OcHosHi sapiaHmMu 3080aHb.
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1. Cunmesysamu adanmusHull criocmepi2ay 8eKmMopa MOMOoKO34enaeHHA ACUHXPOHHO20
dsueyHa (ALl), docnidumu moOoesnto8aHHAM (io20 OUHAMIYHI 8aacmusocmi 048 HACMYMHUX
sapiaHmis:

l.a. Yci napamempu AL sidomi, HesidoMol € Kymoea Wweuodkicms, SKA 68AHAEMbLCA
cmarnoro.

1.6. Yci napamempu ALl, oOKpiM aKmusH020 0nopy cmamopa, 8i0omi, HegidoMOo € Kymosa
WBUOKICMb, KA 88AHOEMbLCA MAKOO, W0 3MIHIOEMbCA M08if1bHO.

1.6. Yci napamempu AL, okpim aKkmueHo20 pomopy, 8i0omi, HegidoMOoKw € Kymosd
weuOdKicmb, AKA 88AMAEMbBCA MAKOK, W0 3MIHHOEMbLCA M08ifIbHO.

2. CuHmesysamu adanmusHull cnocmepiaay 8eKmopa cmpymy cmamopd CUHXPOHHO20
dsueyHa (CA), Oocaidumu moOenrwsaHHAM [io2o OUHAMIYHI 8aacmueocmi 0748 HACMYMHUX
sapiaHmis:

2.a. Yci napamempu C/L, okpim akmugH020 oropy cmamopa, 8i0oMmi.

2.6. Yci napamempu CL, okpim iHOyKmusHocmi cmamopa, 8ioomi.

2.8. Yci napamempu CL, oKpiMm iHOyKmusHOCmMi cmamopa i akmueHo20 oropy cmamopd,
gioomi.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

Cucmema s8umMmoe, AKi 8UKAAOa4Y cmasume rieped cmyoeHmMom:

® r1pasusa 8i08i0y8aHHSA 3aHAMb: 8i0nosidHo 0o Hakasy 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiH8amu npucymHicms abo 8iocymHicme 3006ys8aya Ha ayoumMopHOMY 3aHAMMI, 8 MomMy Yucsi
Hapaxosysamu 3aoxo4yeasnbHi abo wmpagpHi 6aau. BionosioHo do PCO daHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosyomb 3a 8i0N08IOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AeKUiliIHUX ma npakmuyHux
3aHAMMAX.

e 1pasusana nosediHKU HA 3AHAMMAX: CMyoOeHm MAE Moxausicms ompumysamu b6anu 3a
8i0N08IOHI 8UOU HABYAALHOI AKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX MA NPAKMUYHUX 3aHAMmMsX, nepedbayeHi
PCO OucuyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 044 MOWYKY I[H@opmauii Ha 2yan-0ucKy
8UKnada4a, 8 iHMepHemi, 8 ducmaHuiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcbKuli 30ilicHloeEMbCA 3a
YMOBU 8KA3i8KU BUK/1A0AYQ;

e nosnimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb: AKW,0 cmyodeHm He rpoxoodus abo He 3’48UBcA HA
MKP (6e3 nosaxHoi npu4uHu), lio2zo pe3ynemam ouiHioemosca y 0 6anig. [lepecknadaHHsA
pe3ynbmamie MKP He nepedbayeHo;

® 10/1iMUKa w,000 aKkademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHanbHo020 MexHiYHO20
yHigepcumemy YKpaiu «KuiecbKkul nonimexriyHuti iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IOE 302asbHI MOPAAbHI NPUHUUNU, Npasusad emu4Hoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 04 0cCib, Wo Npayome i HaOB4YAOMbCA 8 yHisepcumemi,
AKUMU B80HU MQAKOMb Kepysamucs y c80ili 0ianbHOCMI, 8 moMy Yucsi npu eus4eHHi Ma CKAAOAHHI
KOHMPO/bHUX 3aX00i8 3 OuUCUunaiHu « EnekmpomexaHiuHi cucmemu enekmpuyHUX mpaHcrnopmHux
3acobis»;

e [IpU BUKOPUCMAHHI Uughposux 3acobie 38°A3ky 3 euKnadayem (MobinbHUll 38°A30K,
efleKMPOHHA rowma, repenucka Ha Gopymax ma y coy.meperax moujo) HeobxioOHo
dompumysamuceb 30207AbHOMPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma
obmexcysamu crinKysaHHA poboYumM Yacom 8UK1A0aYa.

8. BMAU KOHTPONIO Ta PEMTUHIOBa CMCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomouyHulii KoHMpone: exkcripec-onumysaHHsA, MKP, poboma Ha npakmMuYyHUX 3GHAMMSAX.



KaneHndapHuili KOHMpPoab: nposadumecsa 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUHE MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHSA 8uMoe cunabycy.

Cemecmpoguii KOHMPOAb: eK3aMeH.

Ymoeu donycky 00 cemecmpoeo20 KOHMpont: cemecmposuli pelimuHe binowe 30 banis.
Tabauys sionogioHocmi pelimuHzo8ux 6anie OyiHKaM 3a YyHiBepCcUMemcbKo WKAs0H0:

Kinbkicmoe 6anie OuiHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Ayxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3a008inbHO
60-64 JdocmamHbso
MeHwe 60 HezadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

3az2anbHa pelimuHeo8a OUIHKG cmydeHmMa nicas 3asepweHHA cemecmpy cKnadaemesca 3 banis,
OMPUMAHUX 30:

- 8i0noeidi nio yac nposedeHHs eKCrpec-onumy8aHb Ha AeKYifax;

- poboma Ha NPAKMUYHUX 3QHAMMSAX;

- BUKOHAHHA MOOYsbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP).

Excnipec-onumysaHHA | Poboma Ha npakmu4HuUXx 3aHAMMAX MKP ExzameH
18 18 14 50

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb Ha AeKYiax

Baeosuli 6aa 1. MakcumanbHa Kinbkicme 6anis Ha ecix neKkuiax — 1 6aa * 18 = 18 6anis.
Kpumepii oyiHro8aHHA

— [pasusbHi 8i0N08idi Ha okpemi NUMAaHHA 3 micus — 1;

— 4acmKoeo 8ipHa 8idnoeiob — 0.5;

— HegipHa 8i0nosids — 0;

— 300X0YeHHA 30 AKMUBHICMb HA 3aHAMMI Yu supilieHHA 000amKosux 3080aHb — 1.
Poboma Ha NpaKkmMu4HuUX 3aHAMMAX

Bazosuti 6an —2. MakcumanbHa KinbKicme basnie Ha ecix 3aHAMmsx — 2 banie * 9 = 18 banis.
Kpumepii oyiH08aHHSA

— camocmiliHe po38’a3aHHA 3000a4i, 8islbHe 80/100iHHA MeMOI0 3aHAMMSA —2;

— po38’a3aHHA 3a0a4i 3a O0OMNOMO20K B8UKAAO0aYd, B0/100iHHA OKpemMumu po3dinamu memu
3aHamm~A—1;

— He3a008inbHa poboma Ha 3aHAMmi — 0.

— 300X0YeHHA 30 AKMUBHICMb HA 3aHAMMI Yu supiieHHA 000amKosux 3080aHb — 1.

ModynbHa KOHMpoabHa poboma
Bazosuli 6an MKP — 14.
MakcumansHul 6an 3a MKP — 14.

Kpumepii oyiHO8aHHA

—  «BiOMiHHO», No8Ha 8i0NMoegidb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 14 b6anis;
— «0obpe», 00OcMAMHbLO NMoBHA 8i0Noeidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmauyii), abo nosHa
8i0rn08iodb 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu — 11 — 13 b6anis;
— «30008i1bHO», HernosHa 8i0noesidb (He meHwe 60% rnompibHoi iHhopmauii) ma HesHauHi



nomunku — 7 — 10 6anu;

—  «He3a008inbHO», He3a008inbHA 8i0Nogidb (He egidnosidae gumozam Ha «3 banu») abo
gidcymHicmb nid Yyac nposedeHHs pobomu — 0 6anis.

KaneHdapHuli KOHMpPoas 6a3yemoscs HA NOomMoYHili pelimuH208ili oyiHUi. YM0800 no3umueHoi
amecmauii € 3Ha4YeHHA MOMO4YHO20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKCUMQAsnbHO
MOM(/IUBO20 HA YaC amecmauii.

dopma cemecmpo8020 KOHMPOAHO — eK3aMeH
HeobxioHoto ymosoto 0orycky 00 eK3ameHy € 8i0npaybo8aHi MPAKMUYHI 3GHAMMSA | BUKOHAOHA
pO3paxyHKoso-epagiyHa poboma. Ek3ameH € 0608°A3KOBUM.
Ex3ameHayiliHa poboma cKnadaemosca 3 meopemu4yHo20 i MPAaKmMu4yHo20 MUMaHs..

Kpumepii oyiHrO8aHHA eK3ameHy

MakcumanosHuli pelimuHe ekzameHy OopigHioe 50 6anis. TeopemuyHe i MPAKMUYHE MUMAHHSA
ouiHotomecs y 25 banie.
Cucmema OyiHIOBAHHA Meopemu4YHO20 MUMAHHA:
—  «BiOMiHHO», No8Ha 8i0No8idb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 23-25 6anis;
— «0obpe», 00cMAMHbLO MoBHA 8i0Nogidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmauyii), abo nosHa
8i0n0siob 3 HE3HAYHUMU Hemo4yHocmamu — 18-22 6arnis;
— «30008i1bHO», HernosHa 8i0noesidb (He meHwe 60% rnompibHoI iHhopmauii) ma HesHauHi
nomusnxu — 15-17 6anis;
—  «He3a008inbHO», He3a008inbHA 8i0N08IOL (He s8idnosidae sumoaam Ha 9 banis) — 0 banis.
Cucmema OUiHIOBAHHSA MPAKMUYHO20 3080AHHS:
—  «BIOMIHHO», MosHe be3rnomusiKoge po38’a3y8aHHSA 3a80aHHA — 23-25 banis;
— «0obpe», NosHe po38°A3yBaAHHA 3080AHHA 3 HECYMmmMEeBUMU HemoYyHocmamu — 18-22 6anis;
—  «30008i71bHO», 30800HHA BUKOHOHO 3 NesHUMU Hedonikamu — 15-17 6anis;
—  «He3a008i1bHO», 3a80aHHA He 8UKOHAHO — 0 basiis.

9. AopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gUcuMnAiHK (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

BusyeHHs oucyunaiHu 30iliCHIOEMbCA WAAXOM BUPIWEHHA KOHKpemHux 3a0ay. baxcaHo, ujob nio
yac snekyili cmydeHmu 8UKOpPUCMOBY8aaU KoMmr'tomepu 08 OeMOoHCMpauii meopemuyHux
r10/10X€eHb MA iX MPAKMUYHO20 30CMOCYB8AHHH.

lepedbayaembcs, wWo yci po3z2aaHymi npukaadu 3 BUKOPUCMAHHA cucmem ideHmudpikauii,
criocmepexeHHsA | a0anmueHo20 KepyB8aHHA 8 e/1eKMpPoMexXaHiyHUX cucmemax 6yoyms 00CnioHeHi
MemoooM MamemamuyHo20 MOOesIt08AHHA 3 BUKOPUCMAHHAM MOOEoYUX [po2pam, AKi
Hadarombscsa cmyoeHmam.

Temu, AKi sBuHOCAMbCA HA cemecmpoeuﬁ KOHMpOosib

1. TeopemuyHi nUMAHHA Ghopmyomsca 8i0MNosiOHO 00 mem AeKyiliHux 3aHAMb. BOHU
sMiwyrome mamemamu4Huli cCuHmMe3s cucmemu, 0oeedeHHA cmilikocmi.

2. 3a0a4a (nMpakmu4He 3anuMaHHA) noas2ae 8 00CAIOMEHHI cucmemMu, AKA CUHME3080HA 8
meopemu4yHoOMy MUMAHHI, WAAXOM MOOent8aHHA. CmydeHm MAE sukopucmamu MoOoesntoyy
npoapamy, AKy 8iH po3pobaae Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX, MPOMOo0Oeso8amu, ogopMmumu epagiku
nepexioOHux rnpoyecie i HAOamu ix aHanis.

Cepmugpikamu npoxooxceHHs OucCmMaHyiliHux 4u OHAAliH Kypcie 3a 8i0nog8ioOHo
memamuKo MoXymes 6ymu 3apaxo8aHi 30 yMo8U 8UKOHAHHA 8UMOoe, HagedeHUX Yy HAKA3I
Neo 7-177B1101.10.2020 [1PO 3ATBEPAMKEHHA MOJIOMEHHA PO BU3HAHHA B K1 IM. IroPa CIKOPCbKOIo
PE3Y/IbTATIB HABYAHHS, HABYTUX Y HE®OPMAJ/IbHIA/IHOOPMA/IbHIV OCBITI
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Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI gucumniiHm (cunabyc):
CknapgeHo npodecopom Kadeapu aBTOMATU3ALii €N1EKTPOMEXAHIYHUX cucTem Ta enekTponpusogy PEA,

AO.T.H. MNepecapoto C. M.

YxBaneHo kadeapoto aBToMaTU3aLLi eNeKTpoMexaHiYHUX cuctem Ta eniektTponpusogy PEA (npotokon Ne 11
Big 15.06.2022 p.)

MoroaeHo MeTtoanuHoto kKomicieto pakynbtety! (npoTokon Ne 10 sig 16.06).




