QE HauioHanbHKWiA TEXHIYHWIA YHiBEPCUTET YKpaiHU
ag «KUIBCbKMW MOMITEXHIYHUNA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

PiBeHb BMLLOT OCBITK
lany3b 3HaHb
CnieujianbHicTb
OcBiTHs nporpama

CraTtyc aucumniinm
®dopMa HaBYaHHA
Pik migrotoBkn, cemectp

O6car gucumnaiHu

CeMecTpoBUIA KOHTPOL/
KOHTPO/IbHI 3aX0aM

Po3knap 3aHaTb

MoBa BMKNagaHHA
IHpopMaLis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAauiB

Po3MilleHHs Kypcy

Kadepapa reopetnyHoi
eNleKTpoTexHiku ®EA

Qi

NMpomMucaoBa eneKTpoHiKa

Cunnabyc ocBiTHbLOro KOMMOHEHTY

PeKBi3auTMHaBYaNbHOI ANCLUNAIHK

MepLuuti (6akanaspcbkuti)

14 «EneKmpuy4Ha iH>xeHepis»

141 «EnekmpoeHepremuka, eieKmpomexHika ma eseKmpoMexaHika»
«Ynpas/liHHA, 3aXUcm ma dBmomMamus3sdtiis eHeprocucmem»,
«HempaauuitiHi ma BifHOB/OBAHI AXKepena eHepriin,

«EnekmpuyHi cmanuii»,

«EnekKmpuyHi cucmemu i mepeKi»,

«EnekKmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHOI0oriYHi KOMMeKcuU »,
«EneKmpuyHi MaluuHu i anapamu,

«EnekmpomMexaHiyHi cucmemMu aBmomMamusatlii, enekmponpusos ma
esleKmpomMobisibHicMb »

BubipkoBi ocBimHi kKomnoHeHMu. Llukna npodgecitiHoi nigromosku
oyHa(geHHa)

2 Kypc, / BeCHAHUU ceMecmp (04HA 4 p.H.)
2 Kypc, / BecHsHUL cemecmp (04Ha npuckopeHa 3 p.H.)

120 roguHu / 4 kpegumis ECTS/ neku.-36r./J1a6.po6.-18r./CPC-66r. (o4Ha 4 p.H.)

3anik/MKP/ 3axucm nabopamopHux po6im (o4Ha 4 p.H.)

3asnik - ekcmepHam (o4Ha npuckopeHa 3 p.H.)

http://rozklad.kpi.ua/

1 nekuis (2 roguHu) 1 pas Ha muskaeHsb;

1 nabopamopHa poboma (2 roguHu) 1 pas Ha 2 MUXKH.

YKpaiHcbKa
JlekTop:
CesimHeHKo Baaum AHamouitioBuy, +380962779958, vadiksv@gmail.com
Na6opatopHi: TpybilyuH KocmsaHmuH Bikmoposuy, 0965003815;

CBsamHeHKo Bagum AHamonitioBuy, +380962779958,
vadiksv@gmail.com

3imeHkoB [IMumpo KocmsHmuHoBuY, 0995415149

MempyyeHko Oner Bacuabosud, 0675007299

MporpamMmaHaB4aibHOI AUCUUNIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHMK, T MeTa, NpeAMeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Mporpama Has4yanbHOI AucuunaiHU «lpoMucIOBA eNleKMpPOHiKa» CKAajdeHa BifnoBiAHO A0 OCBIMHbO-
npodecitiHoi nporpamu nigromoBku b6akanaepa 3 ranysi 3HAaHb 14 «EneKmpudHa iHXKeHepis» 3a
cnedianbHicmio 141 «EnekmpoeHepremuka, eleKmpomexHika ma esleKmpoMexaHika».

Mema HaByasbHOI AucLUNAIHU € 3aKpinaeHHs y cmyaeHmiB HacmynHUX KoMrnemeHmHocmeli:

(KO1) 3gamHicmb o0 abCMpakmHOIro MUC/eHHS, aHanisy i cuHmesy;

(K02) 3gamHicmb 3acmocoByBamu 3HAHHSA Y MPAKMUYHUX CUMYaLisx;



(KO5) 3gamHicmb o noLuyKy, 06pobeHHs ma aHanizy iHpopmauii 3 pisHUX gyKepet;

(KO6) 3gamHicmb BUSBASMU, CMaBumu ma BUpiLLlyBamu rnpo6.emMu;

(K12) 3pamHicmb BupillyBamu nNpakmuyHi 3aaadi i3 3a71y4eHHIM MemojiB MameMamuku, ¢isuku ma
eJleKmpomexHiKu;

(K20) YcBigomneHHs HeobxigHOocmi nocmiliHo po3LLuUpoBAMU BAACHI 3HAHHS MPO HOBIi MexXHoJorii B
eJlekmpoeHepremuli, eleKmpomexHili ma efeKmpoMexaHilii.

MpegmMem HaB4YANAbHOI AUCLUNAIHU - KOHCMPYKLIiS, NpuHLunu pobomu, ¢i3uyHi sBULLLG Ma npoLecu B
e/IeKMpPOHHUX MpUCMposiX; murnoBi MamemMamu4Hi Memo/u AOCAiAXKeHHS, MOEe/IFOBAHHS e/1IeKMPOHHUX
MpUCMpOIiB; OCHOBHI XapakmepucmuKu ma napamempul.

MporpaMHi pe3yabmamu HABYAHHSA, HA MOKPALLUEHHA AKUX cnpsaMoBaHa gucuunaida: ([P05) 3Hamu
OCHOBU meopii eneKmpoMarHimHoro ross, Memoju po3paxyHKy eneKmpuyHux Kia ma ymimu
BUKOPUCMOBYBAMU iX A5 BUPILLIEHHS NPAaKmMu4HUX rnpobaem y npodecitiHil gisnsHocmi;

(MPO7) 3pilicHroBamu aHanis nMpoLueciB B efeKmpoeHepremuyHoMy, eieKmpomexHiyHoMy ma
eJlekmpomMexaHiYHoMy 061aJHAHHI, BiANOBIAHUX KOMMJEKCAXx i cucmemax;

(MPO8) Obupamu i 3acmocoByBamu nMpugamHi Memo/u A8 aHaniy i cCuHmesy eleKmpoMexaHiYHUX ma
e/leKmpoeHepremu4yHUX cucmem i3 3a4aHUMU NMOKA3HUKAMU;

(MP10) 3Haxoaumu HeobxigHy iHpopMaLilo B HayKoBO-mexHi4Hili nimepamypi, 6asax AaHUx ma
iHWUX mxepenax iHpopmadii, ouiHroBamu ii peneBaHmHicmb ma JOoCmoBipHiCMb;

(MP18) BMimu camocmiliHo BYUMUCS, OMAHOBYBAMU HOBi 3HAHHS | BAOCKOHAJIOBAMU HABUYKU
pobomu 3 cy4acHUM O6/aAHAHHAM, BUMIPIOBAJIbBHOKO MEXHIKOK mad MPUKAAAHUM MporpaMHUM
3a6e3neqyeHHsM.

1. MpepeKBi3nUTH Ta NOCTPEKBIZUTU AUCUUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-JIOTiYHIN CXeMi HaBYaHHS 3a
BiiNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMoIo)

Micue aucuunaiHu BU3HAYAEMbCS CMPYKMYPHO-/IOTMYHOK CXeMOK OCBIMHbOI nporpamu. [ns
YCMiLLHOrO 3AdCBOEHHS AUCLUUMNIHU cmyZeHm MOBUHEH BOJIoAimu: meopemuyHoro 6a30t0 AUcCLUmnIiH
«Buwa mamemamuka» po3ginu: mampudHa anrebpa, audepeHuitHi piBHAHHSA, meopisi QYHKLU
KOMMJIEKCHOI 3MiHHOI, NepemBopeHHs ®yp’e i Jlannaca, YucesibHi Memoau po3B’a3aHHS anrebpaivyHux i
AudepeHLitiHux piBHAHb, «®Di3uKka» - po3Ainu: efekKmpuka ma mMarHemusm, ma «TeopemuyHi OCHOBU
e/lekmpomexHiku». [lpu BUBYEHHI KOHCMPYKLUii ma pexxumMiB pobomu esleKmpoHHUX Mpucmpois
nompibHi Maxko>< 3HAHHS 3 [HXXeHepHOoi rpadiku, enleKmpomexHiYyHUX mMamepianiB, MPUKAALHOT
MeXaHiKu, OCHOBAM MempoJiorii ma eneKmpuyHUM BUMIPHOBAHHSAM. 3HAYHY yBAry npujiieHo aHanisy
cepu 3acmocyBAHHS eJleKMpPOHHUX MpUCmMpoiB ma ix BMAUBY HA pO3BUMOK Pi3HOMAHIMHUX rasyseu
NMPOMUC/IOBOCMI; nepejlye BUBYEHHK aAucuunaiH LlugppoBa enekmpoHika B enekmpoeHepremuli”,
“PeneliHuti  3axucm”, “ABmomMamusauiss  efeKmpuyHuUx  cucmem”, “ABmomamu3oBaHuli
enekmponpusia’, “MoHmak ma ekcnayamatdis enekmpomexHiyHoro o6nagHaHHs”, “EnekmpudyHi
cucmemu ma Mepexki”, “Cno>kuBadi eneKmpu4Hoi eHeprii”’. a mako)x 6e3nocepeHb0 B iHXKeHepHil

npakmud.
2. 3MicCT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU
JucuunniHy cmpykmypHo po3nojisneHo Ha 4 po3aina:

1. HanienposBigHuKoBi npunagu: Tunu eneKmponpoBigHOCMi | OCHOBHI B/iAcmMuBoCMi
HaniBnNpoBigHUKiB; HaniBnpoBigHUKoOBI Aioau; . binonspHi | nonboBi mpaH3ucmopu;
Tupucmopu, cmamuyHi iHAyKuitiHi mpax3ucmopu (CIT) i 6inonspHi mpaHsucmopu 3
izonboBaHumM 3amsopom (BTI3) (IGBT).

2. AHasorosi efeKmpoHHi npucmpoi: EnekmpoHHi nigcuntoBadi; FfeHepamopu rapMoHitiHUX
KOJIUBAHb.



3. IMnynbcHi npucmpoi: Poboma HaniBnpoBiAHUKOBUX MPUJAAIB B K/IHOYOBOMY peXKuMi; .
reHepamopu i popMyBayi eleKmpuUuyHUX iMIy1bCiB.

4. [>kepena eNleKMpO>KUBJIEeHHS eleKMPOHHUX NpucmpoiB: Bunpsmasyi ogHogasHoro
cmpyMy; 3raaaxkyBaabHi Ginbmpu; Cmabinizamopu Hanpyru;.

3. HasuasnbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHoBHI iHpopMaLlitiHi pecypcu:

1. lpomucnoBa enekmpoHika. KoHcrnekm nekuili [EnekmpoHHUl pecypc]: HaB4yasbHUL MOCiGHUK
ana  cmyaeHmiB  cneuianbHocmi 141  «EnekmpoeHepremuka, —esleKmpomexHika —ma
enekmpomexaHika» / Kl im. Irops Cikopcbkoro ; yknag.: K. B. Tpy6iuuH, K.K. MNo6eaail. -
EnekmpoHHi mekcmosi aaHi (1 ¢atin: 4,11 M6éatim). - Kuis : Kl im. Irops Cikopcbkoro, 2022. -
233 c. - Peecmp. N2 HIN 21/22-459.). -https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48007

2. [pomucnoBa eneKmpoHika. JlabopamopHi po6bomu  [EnekmpoHHuUl pecypc]: HaB4yanbHUU
MocCibHUK ans cmyaeHmiB criedianbHocmi 141 «EnekKmpoeHepremuka, eaeKkmpomexHika ma
enekmpomexaHika» / Kl im. Irops Cikopcbkoro ; yknag.: K. B. Tpy6iuuH, K.K. lMo6eaail. -
EnekmpoHHi mekcmosi aaHi (1 ¢atin: 3,38 M6atim). - Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2022. -
109 c. - Peecmp. N2 HIl 21/22-460. pud HagaHo MemoguyHoro pagoro KIl im. Irops
Cikopcbkoro (npomokon N2 5 Big 26.05. 2022 p.) 3a nogaHHamM Buenoi pagu ®axkynbmemy
e/leKmpoeHepromexHiku ma aBmomamuku (nmpomokon N°¢ 9 Big 17.05. 2022 p).
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51295

3. CusioBa nepemBoptoBA/IbHA MeXHIKA.: HaB4YAIbHUU MOCIBHUK A1 cmyAeHmiB crieuiaabHocmi 141
«EnekmpoeHepremuka, enekmpomexHika ma enekmpomexarika» / KIl im. Iropsi CikopcbKoro ;
yknap.: B. I. CeHbko, K. B. Tpy6iuuH, B. I. Yu6enic. - EnekmpoHHi mekcmosi aaHi (1 ¢atin: 5,02
Mé6atim). - Kuis : KNI im. Irops Cikopcbkoro, 2022. - 241 c. - Peecmp. N2 HIT 21/22-445. Tpug
HagaHo MemoguyHoto pagoro Kl im. Irops Cikopcbkoro (mpomokoa N2 5 Big 26.05. 2022 p.) 3a
noAaHHsAM ByeHoi paau ®akyibmemy eneKmpoeHepromexHiku ma asmomMamuku (npomokos N2
9Big 17.05. 2022 p). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/47885

4. [MpomucnoBa eneKkmpoHika. JlabopamopHi pobomu [EneKmpoHHUli pecypc] : HaB4ya/bHUL
MOCiGHUK A1 cmyaeHmIB, siKi 3a cnedianbHicmio 141 «EnekmpoeHepremuka, enekKmpomexHika
ma enekmpoMexaHika», creudianidauiti «EnekmpoMexaHiyHi cucmemu asmomamu3auii ma
efleKmponpuBof», «EneKmpu4Hi mMaluuHu i anapamu», «lH>XUHIPUHT ma aBmomamusawuis
e/leKmpomexHiYHUX KoMriekciB» U «MexampoHika eHeproeMHux BupobHuums» / K. K.
Mob6epawu, O. B. Nempy4yeHko, B. A. CBamHeHKo, K. B. Tpy6iuuH ; KIl im. Irops CikopcbKoro. -
EnekmpoHHi mekcmosi aaHi (1 ¢atin: 3,36 M6atim). - Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2018. -
88 c. - flocmyn : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23378

5. EnekmpoHika i MikpocxemomexHika: Tliagpy4HUK ans cmyjeHmiB BULL. 3dK/A. OCBimu, LLO
HaByarombcs 3a HanpsMkamu "Enekmpomexadika" ma "EnekmpomexHika': Y 4-x m. / CeHbKO
B.l., MNaHaceHko M.B., CeHbko €.B., FOpyeHko M.M., CeHbko J1.1., AciHcbkuli B.B. - Xapkis: ®onio,
2013.T.4. KH.1,2. -315c.

6. EnekmpoHika ma MikpocxeMomexHika [EneKmpoHHUl pecypc]: HaByasbHUU MOCIGHUK AN
cmyaeHmiB Hanpamy niaromoBku 6.050702 "EnekmpomexaHika'/ A.A. Lllep6a, K.K. MNob6eaatu,
B.A. CBamHeHko: - Kuie: HTYY "KMnl", 2013. - 360 c. Pexum agocmyny:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/3569

Joaamkosi:

7. EnekmpoHika i MikpocxemomexHika: [igpy4HUK Ans cmyfgeHmiB BULL. 3dK/J. OCBiMu, LLUO
HaB4yaromMbcs 3a HanpsMkamu "EnekmpomexaHika" ma "EnekmpomexHika": Y 4-x m. / CeHbKo



9.

B.l., MaHaceHko M.B., CeHbko €E.B., KOpuyeHko M.M., CeHbKko Jl.l., SciHcebkul B.B. -K.: TOB
"BugaBHuumBso"O6eperu", 2000. T.1. EneMeHmHa 6a3a enekmpoHHUxX npucmpois.- 300c.

Mikponpouecopu ma uuppoBa enekmpoHika: JlabopamopHuli npakmukym\ [EnekKmpoHHuU
pecypc]: Hasy. nocib. ana cmyg. CneuianbHocmi 141 «EnekmpoeHepremuka, eseKmpomexHika
ma eneKmpoMexaHika», cneuianisauii «EneKmpomexHidyHi npucmpoi ma eneKmpomexHOAOriYHi
komnnaekcu»/ K.K. To6eaawi, B.A. CBasmHeHKo, K.B. Tpy6iuuH ; KIl iM. Irops CikopcbKoro. -
EnekmpoHHi mexkcmosi gani (1 ¢atin: 25,9 M6atim). - Kuis: K[l im. Irops CikopcbKkoro, 2019. -
78 c. http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27616

Jep>kaBHi cmaHgapmu

JCTY 2843-94. EnekmpomexHika. OCHOBHi noHSmms. TepMiHU ma BU3HAYeHHS.

10. AICTY 3323:2003.[ICTY I'OCT 2.702:2013.€auHa cucmema KOHCMPYKMOPCbKOI AOKYMeHmallii.

[lpaBuna BUKOHAHHS eeKMpPUYHUX CXEM.

11. ICTY 2815-94 Enekmpu4Hi ma MarHimdi Koia ma npucmpoi.

12. ICTY 3120-95 EnekmpomexHika. JlimepHi no3Ha4YeHHs1 OCHOBHUX BEIUYUH.

HaB4asibHUIA KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHSA HaBYaJIbHOT ANCUUNAIHU(OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)
Ne Hasesa memu seKuii ma nepenik 0CHOBHUX NMUMAHb
3/n (nepenik guaaKMuUYHUX 3acobiB, MOCUNAHHS HA iHpopMaLiliHi axkepena)
1 | Po3gin 1. HaniBnpoBigHUkoBi npunaamu.

Tema 1.1. ®i3u4Hi ocHOBU pobomu HAnMiBMpoBiAHUKOBUX NpuiaisB

Bcmyn. OcCHOBHI HanpsMKU po3BUMKY esleKmpoHiku. [lepeBaru enekKmpoHHUX MemofiB
rnepemsopeHHs iHPopmMmauii ma enekmpoeHeprii. Po3ginu agucuyunaiHu ma ocobauBocmi ix
BUBYeHHS. EneKmponpoBigHicmb HAMiBNpoBiAHUKIB. [JOMILLIKOBI HaniBnpoBiAHUKU.
Jlimepamypa: 1, c. 7-15; 4, c.9-17; 5, c.15-18.

2 | EnekmpoHHo-aipKoBUl nepexig, Uoro BaacmuBocmi, BOJibm-aMiepHa Xapakmepucmuka ma
munu rnpo6ois. EMHocMI p-n nepexoay. Boabm-amMmnepHa xapakmepucmuka p-n nepexoay.
Jlimepamypa: 1, c. 16-24; 4, c.18-25; 5, c.19-25.

3 | Tema 1.2. HaniBnpoBiaHUKOBI aioAu: BUMPSMHI, BUCOKOYACMOMHI, iMNY/IbCHI, cmab6ifnimpoHu.
binonapHi mpaxsucmopu (BT). Knacugikauis i npuHuun aii 6T.

Jlimepamypa: 1, c. 25-33; 4, c.28-36; 5, c.26-68.

4 | Tema 1.3. CxeMu BMUKAHHS, OCHOBHI napaMempu i cmamuyHi Xxapakmepucmuku bBT.
ExBiBasieHMHI cxeMu 3aMilleHHs ma YyacmomHi Baacmusocmi BT. JuHamivyHut pexxum pobomu
bT.

Jlimepamypa: 1, c. 25-33; 4, c.37-44.

5 | MonboBi mpaH3ucmopu. MonboBi MpaH3ucmopu 3 p-n nepexogamu. MosaboBi mpaH3ucmopu 3
i301b0BAHUM 3aMBOPOM.

Jlimepamypa: 1, c. 42-49; 4, c.45-53; 5, c. 69-79.

6 | Tema 1. 4. Tupucmopu i iHmerpaabHi cxemMu
Tupucmopu. Knacudikauis, npuHuun gii, BAX i napamempu mupucmopiB. |HmerpasibHi
Mikpocxemu (IMC). TBepaominbHi i ri6pugHi, aHanorosi i Lugposi (norivHi) IMC
Jlimepamypa: 1, c. 51-63; 4, c.54-61; 5, c. 82-112.

7 | Po3gin 2. AHAJIOFOBI EJIEKTPOHHI MPUCTPOI.

Tema 2.1. EnekmpoHHi nigcuntoBadi
3araneHi BigoMocmi, cmpykmypHa cxema i knacugikauis nigcuaroBadie. OCHOBHI napamempu i
Xxapakmepucmuku nigcuatoBayis. MNpuHUun nobyaoBu i Kaacu nigcuneHHs
Jlimepamypa: 1, c. 65-76; 4, c.62-73.
8 | Bubip pexkumy crokoo mpaHsucmopa B nigcuatoBadax kKaacy A i tioro mepmocmabinizadis.




Kackag nonepepgHboro nigcuneHHs Ha Bl mpan3ucmopi 3a cxemowo 3i CE ma toro
rpagoaHansimuyHuli Memos aHanisy.
Jlimepamypa: 1, c. 78-87; 4, c.74-82.

EkBiBaneHMHi cxemMu 3aMillleHHs MigcuaoBadviB. Bu3Ha4YeHHS OCHOBHUX Mapamempis
nigcuntoBayiB. AMNAiMyaHo-4acmommHa xapakmepucmuka niacuaroBaya.
Jlimepamypa: 1, c. 88-100; 3, c.83-94.

10

3BopomHi 3B’A3Ku B nigcuatoBadax. EMimepHut noBmoproBad.
Jlimepamypa: 1, c. 100-111; 4, c¢.95-104.

11

Kackagu niacuneHHss Ha nosboBUX mpaHsucmopax. lligcunoBadi 3 mpaHcpopMamopHUMU
3B’a3kamu. lMigcuaroBadi nomyskHocmi.
Jlimepamypa: 1, c. 112-125; 4, ¢.106-124.

12

MigcunoBayi nocmitinoro cmpymy (MMC). MoHammas apeticy MI1C i 3axo4u Mo Uoro 3MeHLLUEHH!HO.
JudepeHuitinuti nigcuatoBay, NpuHLUN A4il ma oCHOBHI napamempu.
Jlimepamypa: 1, c. 126-134; 4, c.125-132.

13

OnepaditiHi nigcunoadyi (Or). CmpykmypHa cxema i ocHoBHi napamempu Ofl. IHBepmyoyuli i
HeiHBepmytoyull nigcuaosaydi Ha OIl. Cymamopu, BigHiMauyi, iHmerpamopu i komnapamopu Ha
orl.

Jlimepamypa: 1, c. 135-145; 4, ¢.133-143

14

Tema 2.2. leHepamopu rapMoHiIltiHUX KOAUBAHb

Knacudikauis reHepamopiB. YMoBU camo30yaxkeHHs aBmoreHepamopis. LC- i RC-
aBmoreHepamopu Ha onepaditiHux nigcumoadax. Cma6inizauis d4acmomu reHepamopis.
Keapuosi aBmoreHepamopu.

Jlimepamypa: 1, c. 146-157; 4, ¢.150-160.

15

Po3ain 3. IMMY/IbCHI MPUCTPOI

Tema 3.1. KnroyoBi cxemu Ha mpaH3ucmopax

Knacudikauis i napamempu imnyabCHUX curHanis. HacudeHuti mpaHsucmopHutli katod. Criocobu
nigBuULLEeHHs LWBUAKOAI MPAaH3UCMOpPHUX K/YiB. HacudeHul mpaH3ucmopHulli K4 3
¢opcyroHuM KoHAeHCamopoM. HeHacuydeHi mpaH3uCmopHi K/koui.

Jlimepamypa: 1, c. 158-1576; 4, c.161-182.

16

Tema 3.2. eHepamopu i popMyBayi eeKmpuyHUX iMIy1bCiB

Mynbmusibpamopu i ogHoBibpamopu Ha onepaditiHux nigcustoBadax. eHepamopu
nuaxkonoAibHoi Hanpyru (I'TTH).

Jlimepamypa: 1, c. 177-190; 4, c.204-217.

17

Po3pin 4. JIDKEPEJIA EJIEKTPOXKWUBJIEHHA EJIEKTPOHHUX MPUCTPOIB

Tema 4.1. Bunpsmasdi ogHogpasHoro cmpymy

Bunpsmasdi, ix knacudikauis, napamempu i xapakmepucmuku. OgHopasHUll BUNPAMASY 34
CXeMoto 3 Hy/IboBUM BUBOAOM. OgHOGA3HULU MocmoBUL BUMpAMASY. Poboma BUMpsMASYIB Ha
dKMUBHe i iIHAyKMuUBHEe HABAHMAXKeHHS

Jlimepamypa: 1, c. 192-209; 4, c.314-327.

Tema 4.2. 3rnagKyBanbHi piaempu.

Jlimepamypa: 1, c. 210-213; 3, ¢.337-345.

18

Tema 4.3. KepoBaHi BunpsimMasyi

OpHoasHi KepoBaHi Bunpsamasdi. Poboma BuUNpsAMASYIB HA aKmuBHe ma iHAYKMUBHe
HABAHMAXKEHHS.

Jlimepamypa: 1, c. 215-222; 4, ¢.328-335.

Tema4.4. Cma6inizamopu Hanpyru. MNpu3HadyeHHs, Kaacudikauis i napamempu cmabinisamopis.
MapamempudHi i KomneHcauitiHi cmabinizamopu Hanpyru

Jlimepamypa: 1, c. 222-231; 4, c.346-356.

3anikoBa KOHMpoibHA pob6oma

MpakmuyHi 3aHamMms
(BigcymHi)




JlabopamopHi pobomu

Ne Kopomkuti 3micm nabopamopHoi po6omu
3/n
1 | JlabopamopHa poboma N2 1
O3HAMOMJIEHHSA 3 KOHTPOJIbHO-BUMIPKOBAJIbHOKO AMAPATYPORO
Mema pobomu: o03HaloOMNEHHsi 3 YHiBepcalbHUM  1abopamopHUM CcMeHAZoOM ma
pagioBuMiproBaibHUMU  npuaagamu:  BosbmmMmempom  B3-38,  ocuunorpagpom  Cl-55,
MysibmumMempom BP-Il, reHepamopom imnyabcHUx curHanie TGP-110 ma npuabaHHS HABUKIB
KopucmyBaHHS HUMU.
TpuBanicmb po6omu: 2 roguHu.
Jlimepamypa: 2, c. 9-33.
2,3 | JlabopamopHa poboma N2 2
AOC/IIXKEHHA MIACUTFOBAJIBHUX KACKALIB HA BINOJIAPHUX TPAH3UCTOPAX
Mema pobomu: gocaigumu napamempu ma Xapakmepucmuku nigcuoBasbHUX KACKAAiB Ha
6inoIpHUX MpPAaH3UuCmMopax, BBIMKHeHUX 3a cxeMaMu cnisibHUti emimep (CE), cninbHa 6a3a (CB) i
cninbHuti konekmop (CK).
TpuBanicmb pobomu: 4 roguHu.
Jlimepamypa: 2, c. 34-45.
4 | JlabopamopHa poboma N2 3

JAOCJ/IIXEHHSA IHBEPTYHOUNX | HEIHBEPTYHOYUX MIACUJIFOBAYIB, CYMATOPIB |
KOMIAPATOPIB HA OMEPALIVHWX MIACUTFOBAYAX

Mema pobomu: gocaigumu napamMmempu ma XapakmepucmuKu HeiHBepmy4oro ma
iHBepmyro4oro nigcuoBadiB, iHBepmyr4oro cymamopa, Komrnapamopa.
TpuBanicmb po6omu: 2 roguHu.

Jlimepamypa: 2, c. 46-60.

5,6

JlabopamopHa poboma N2 4

AOC/IAXEHHA TPAH3MCTOPHOIO KJ/TKOYA. KJTKOHOBI PEXXMUMW POBEOTU TPAH3UCTOPA
Mema pobomu: gociigumu cmamu4Hi ma AUHAMIYHI XapakmepucmuKu eJ1eKMpPoOHHOIo K/o4a
Ha 6ino19pHOMY MpPAaH3uCcMopi, SKUli BBIMKHEHO 34 CXeMoto 3i cniibHUM eMimepom /CE/, i
CXeMHUX MemoJiB NoKpdaLleHHs tioro napamMempis.

TpuBanicmb pobomu: 4 roguHu.

Jlimepamypa: 2, c. 61-72.

JlabopamopHa po6boma N2 5

JOC/IIIXKEHHA FTEHEPATOPA MUJIKOMOA4IEHOI HAMPYT

Mema pobomu: gocnigumu cxeMHi ocobauBocmi i npuHUUn pobomu aeBmokoausaabHoro MH
Ha ocHoBI onepatiitiHoro nigcuaosada (Of1), BUSHaYuUMu rnapaMempu KoJuBdHb i gocaigumu
B/IUB HA HUX NapamMempiB KOMMNOHEHMIB cXeMmu.

TpuBasnicmb po6omu: 2 rofuHu.

Jlimepamypa: 2, c. 73-82.

JlabopamopHa poboma N2 6

AOC/IAXXEHHA OAHO®A3HUX BUMPAMJIAYIB

Mema pobomu: pocaigumu npuHLUn pobomu ogHOGA3HUX CXeM BUTMPSMAEHHS
(ogHoniBnepiogHoro, 3 cepelHbO MOYKOK, MOCMOBOI0); eKCrepuMeHMasibHO BU3HAYuUmu
OCHOBHI napamempu ma xapakmepucmuku BUMpsIM/sYIB.




TpuBanicmb pobomu: 2 roguHu.
Jlimepamypa: 2, c. 83-96.

9 | JlabopamopHa poboma N® 7
JAOCJ/IIKEHHA 3rJIAIDKYBAJIBHUX ®IJIBTPIB
Mema pobomu: gocaigumu npuHLUn pobomu 3raaa<yBaabHUX QiibmpiB HA NACUBHUX
e/leMeHmMax, ekcnepuMeHmMaJsibHo BU3HA4YUMu OCHOBHI napamMempu ma xapakmepucmuku
3rnagXKyBasibHUX Qisibmpis.
TpuBanicmb po6bomu: 2 roguHu.
Jlimepamypa: 2, c. 97-107.

5. CaMmocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa
Ne3/n Bug camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb
roguH CPC
1 MigromoBKa Ao ayAumopHUX 3aHSMb. 3anumandHs aas 18
CAMOKOHMPOJIHO.

2 [MpoBeaeHHs po3paxyHKiB 3a NepBUHHUMU AAHUMU, OMpUMAHUMU 18
Ha 1a6opamopHUX 3aHSIMMSX

3 Migromoska go MKP 10

4 MigromoBka Ao 3aniky 20

MoniTMka Ta KOHTPOJIb
6. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM (OCBITHLOrO KOMIMOHEHTA)
Cucmema BUMOT, SKi BUKIGAAG4Y cmasumse rnepes cmyaeHmom:

[l npasuna BiaBiAyBAHHSA 3aHsmMb: BianosigHo Ao Haka3y 1-273 Big 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
OolUiHIBAMuU npucymHicme abo BigcymHicmb 3406yBa4ya HA ayaumopHOMY 3dHSImmi, B momy
qucai HapaxoByBamu 3aoxo4yBadJibHi abo wmpadHi 6aau. BignosigHo ago PCO gaHoi gucuuniiHu
641U HapaxoByOMb 34 BifNOBIAHI BUAU HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI HA NIEKUiUHUX Ma NpakmuyHuUX
3aHSmmsx. BignpauroBaHHs nabopamopHux pobim 3 AucUuUnIiHU € 0b60B’S3KOBOKO YMOBOIO
JOIMYCKY A0 eK3aMeHY;

[l npaBuna noBeaiHKU HA 3aHSMMSX: cmyjeHm MA€E MOXKIUBICMb ompuMyBamu 6anu 3a
BignoBiAHI BUAU HABYAJILHOI aKmMuBHOCMI HA JeKUiliHUX 3aHsmmsx, nepeabadeHi PCO
AucuunaiHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’'s13Ky A5 MOLyKy iHpopmauii Ha ryra-aucky BUKAAAaua,
B iHMepHemi, B gucmaduitiHoMy Kypci Ha naamaoopmi CikopcbKuli 34iliCHIOEMbBCS 3d YMOBU
BKA3iBKU BUK/1A4A4a;

[l npaBuna 3axucmy nabopamopHux pobim: AonycKaembcs SAK iHAuUBIgyanbHUl  3axucm
NabopamopHux pobim, mak i KonekmusHuli (y ckaagi 6puragu, ckaag SKoi BU3HAYAOMb HA
nepLiomMy nabopamopHoMy 3aHammi). B 06ox BuUNagkax OUiHKMb iHAUBIAYaabHI BianoBIgi
KOXKHOIro cmyaeHma.

[l npaBuna npu3HAaYyeHHs 3aoxo4yBAJIbHUX ma wmpagHuUx 6aniB: 3aoxodyBasibHi ma LWMpAadHi
6anu He BxoAsimb A0 ocHOBHOI LiKaau PCO, a ix cyma He nepeulye 10% cmapmoBoi LUKaau.
3aoxouyBasbHi  6anu  HapaxoByromb 3a ydacmb, y4acmb Yy GAKyJbmemcbKux ma
iHcmumMymcbKUx HaykKoBux KoHgepeHuisx. LLmpapHi 6anu HapaxoByromb 3a HeCcBOEYACHUU
3axucm nabopamopHux pobim.

[l nonimuka peanatiHiB ma nepeckaaAaHb: HECBOEYACHUU 3axucm sabopamopHux pobim

nepegbayaromb HAPAXYBAHHS LMpagHUx 6aniB. SAKWO cmyaeHm He npoxoauB abo He



O

7.

3’apuBmcsi Ha MKP, loro pe3ynbmam ouiHloembcs y O 6aniB. [llepecknagaHHsa 3axucmy
JabopamopHux pobim ma pe3yabmamis MKP He nepeabayeHo;

nosimuKka LWoAo akageMiyHoi pgobpodecHocmi: Kopekc decmi HauioHanbHoro mexHiyHOro

yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbkudi nosimexHivyHut iHcmumymn»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BCcmaHOBAKOE 3aranbHi MOpPAsbHI  NPUHLUNU, MAPABUAG
emuyHoi noseJiHKU oci6 ma nepeabavyae noaimuKky akagemidyHoi gobpodecHocmi aas ocib, Lo
npaurpomse i HABYAOMbCS B YHiBepcumemi, SKUMU BOHU MaAromb KepyBamucb Yy CBOili
AisAbHOCMI, B MOMY YUC/i Npu BUBYEHHI MA CKAAAAHHI KOHMPOJbHUX 3aXOAiB 3 AUCLUMNAIHU
«poMucioBa eleKMPOHIKa »;

Mpu BUKOPUCMAHHI LugpoBuX 3acobiB 3B’A3Ky 3 BuKiagadyem (MobibHUl 3B’S30K, e/leKmpoHHA

nowima, nepenucka Ha ¢opymMax ma y col.Mepe)Kax mollo) HeobXijHO AoMmpuMyBAMUCH
3arazbHOMPUUHAMUX emUYyHUX HOPM, 30KpemMa 6ymu BBiYIUBUM ma 06MexKyBamu Cri/IKyBAHHS

Buau KOHTPOAIO Ta pEMTUHIroBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHSA pe3ynbTaTtiB HaB4aHHsA (PCO)

MomoyHuli KOHMpob: ekcripec-onumyBaHHs, MKP, 3axucmy nabopamopHux pobim

KanengapHuli KoHmpoab: npoBagumbcsi ABi4i Ha ceMecmp SIK MOHIMOPUHI MOMOYHOro CMAHy
BUKOHAHHS BUMOT cusiabycy.

CeMecmpoBuli KOHMPOJib: 3aJliK

YMOBU JAONYycKy JAO CeMecmpoBOro KOHMPOJIK: 3dpaxyBAdHHS YycCix nabopamopHux pobim,
cemMecmposBul pelimuHr 6inbLue 50 6anis.

Tabauus BignosiaHocMi pelimuHroBux 6aiB OLiHKAM 34 YHIBepcUMeMCbKO LLIKAJIOH:

Kinbkicmb 6anis OUjiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Jy>xke gobpe
84-75 Jobpe
74-65 3aa0BisIbHO
64-60 JHlocmamHbo
MeHLue 60 HesaposinbHo
He BUkoHaHi ymMoBU AOMNYCKY He pgonyuieHo

3aranbHa pelimuHroBa oLiHKa cmyaeHma rnic/is 3aBeplleHHs ceMecmpy ckaaademabcs 3 6ais,
OMpPUMAHUX 3a:

BifMoBiAi Nif 4ac NpoBeAeHHS eKCrnpec-onumyBaHb HA IeKLisX;
BUKOHAHHS ma 3axucm 1abopamopHuUx pobim;
- BUKOHAHHSA MOJy/IbHOi KOHMpoibHOi po6omu (MKP).

Ekcnipec-onumyBaHHA Jlac. MKP Rc R3an R
pobomu
18 56 26 100 40 100

Bignosigi nig yac npoBeaeHHs eKcnpec-onumyBaAHb HA JEKLisX

Barosut 6an - 3.
MakcumanbHa Kinbkicme 6aiB Ha BCiX NEKLisSX -
3 6anu x 6 =18 6anu.

Kpumepii oLiHrOBAHHS
- NpaBu/ibHI BiAMNoOBiAi Ha OKpeMi NUMAaHHs 3 Micus - 3;
- cmygAeHm npurnycKaeMbCs OKPEMUX MOMUJIOK — 2;

- cmy/JeHm 4acmkoBoO BiAnoBigae Ha nuMaHHs - 1.

BukoHaHHs ma 3axucm siabopamopHux po6im

Barosuti 6an - 8.
MakcumanbHa Kinbkicme 6ais 3a Bci cabopamopHi pobomu gopiBHroe 7% 8 = 56 6ani..



Kpumepii oLiHrOBAHHS
- MOBHE BUKOHAHHSA  eKCrepuMeHmasibHoi 4acmuHu pobomu, mo4YHa o06pobKa

eKcrnepuMeHmMasibHUX AdHUX, SIKiCHe 0popMIeHHs MPOMOKOJ1y i MOBHA BiAMnoOBiAb Mpu 3axucmi
pobomu - 8 6anis;

- O6pO6KG eKcriepuMmeHmasibHuUx AaHux 3 He3Ha4YHuMu rnomMusikamMu abo HesKicHe

opopmMaeHHs npomokoay - 6 ... 7 6anis;

- CYymmeBi MOMUJIKU B eKCrepuMeHmMasnbHUX AdHUX aje MOBHE PO3yMiHHA meMu i

Mamepiany nabopamopHoi pobomu - 3... 56aniB;

- HenoBHa abo HemMo4YHA BIAMOBIAbL MNpuU 3axucmi pobomu i noraHe o0QpOpPMAEHHS

npomokosy - 0 6anis;
MopaynbHa KoHmposbHa po6oma
MoaynbHa KoHMpoibHa poboma ckaagaemscs 3 2x HacmuH: HanienpoBigHukoBi npunagu; AHanorosi
eJleKmpOoHHi npucmpoi’,
Barosuti 6an ko>xHoi yacmuHu MKP - 13
MakcumanbHuti 6an 3a MKP - 2 *13=26.
Kpumepii oLiHrOBAHHS

- BUYepnHi BiAMoBiAi HA NUMAHHSA, AAE YiMKi BU3HAYEHHS BCiX MOHSAMb i Be/UYUH, BifnoBigi
JIoriYHi i nocnigoBHi - 11..13 6ais;

- BiANOBIAANOYU HA MUMAHHS, CMyaeHmM MpPUrycCKAeEMbCS OKPeMUX [OMUJIOK, ane Moxke ix
BUMPABUMU 3G AOMNOMOMoK BUKAAAAYA; 3HAE BU3HAYEHHS OCHOBHUX MOHSMb i Be/UYUH
Aucuunainu -7..10 6anis;

- 4aCmKOBO BiAnoBiAAd€ HA MUMAHHS, MOKA3YE 3HAHHS, dJie BiAnoBiai HenocaifoBHI i Hevimki-
3..6 6anis;

- Bignosigi HeKopeKmMHi, a B AesKUX BUNAAKAx He BignoBigaromb cymi nocmasaeHoOro numMaHHs
- 0 6anis.

dopma ceMecmpoBOro KOHMPOJIKO - 3aNiK
Ek3ameHauitiHa poboma cknagaembcs 3 BOX meopemuyvHUX 3anumaHb

Kpumepii ouiHroBaHHS 3aniK

PetimuHr Rc = 0,6*R, mobmo 60 6aiB - 3apaxoByembCcs aBMOMAmMuyHo.
PetimuHr Rc B mexkax (0,4 - 0,59)*R, mobmo 40 - 59 6aniB - cmygeHmu ckaaaaroms 3aik.
MakcumanbHuli pedimuHr 3aaik R3 = 40 6anis.
PelimuHr 3anik R3 = 33 - 40 6aniB - cmyaeHm [dB BuUYepnHi BiAgnoBigi Ha Bci numadHs (npu
HeobxigHocmi - | Ha AOAAMEKOBI), AA€ YiMKi BU3HAYEeHHs BCiX MOHAMb i BeaUYuH, BiAnoBigi /OrivHi i
MoC/iOBHI.
PelimuHr 3aniky R3 = 25 - 32 6aniB - BignoBigaro4u HA NMUMAHHSA, cmMyaeHm MpunycKaembcs OKpemMux
MOMUJIOK, aie MOXKe iX BUnpaBumu 3a AOMOMOIror BUKAAGAAYA; 3HAE BU3HAYEHHS OCHOBHUX MOHSAMb i
Be/IUYUH AucuUunaidu, B LisioMy po3yMie @i3uyHy cymb eeKmpoMarHimHux npoueciB B 06’ekmax, siKi
BUBYAGB.
PelimuHr 3aniky R3 = 16 - 24 6aniB - cmyjeHmM 4acmkoOBO BifMoBiAAE HA NMUMAHHS, MOKA3Y€E 3HAHHS,
ane HefoOCMAMHbLO PO3YMI€ @i3U4HY Cymb e/leKmpoMAarHimHux rpoueciB nepemBopeHHs eHeprii.
Bignosigi HenocaifoBHi i HeYimKi.
PetimuHr 3aniky R3 < 15 6aniB - y BignoBigi cmyaeHmM npunyckaembCsi CymmeBUX MOMUJIOK, MPOSIBASIE
HepO3yMiHHA i3U4HOi Cymi eneKmpomMarHimHux npoueciB, He MO)Ke BUMNpPABUMU MOMUJIKU 3d
JONOMOror0 BUKAAAayd. BignoBigi HeKopeKmHi, a B [AesKux BUMNAAKAX He Bignosigarome cymi
nocmas/ieHoro NUMAaHHs.

8. [JopatkoBa iHpopMaLis 3 AnCUUNAIHU (OCBITHBOro KOMIMOHEHTA)
Mepenik meMm, siKi BUHOCAMbCA HaG ceMecmpoBUli KOHMPOJIb

1. EnekmponpoBigHicmb HaniBnpoBsigHUKiB. JJoMilLKOBI HANiBAPOBIiAHUKU.
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EnekmpoHHo-gipkoBull nepexia, tioro B1acCMuBOCMi, BOJbM-AMIepHAa xapakmepucmuka ma
BUAU MpoboiB.

BunpsamHi pioau. OcHOBHIi napamempu, BOJIbM-AMIMEPHUX XApaKmepucmuku, YMOBHI
MO3HAYEHHS.

Bucokoyacmommi, imnyabcHi pgiogu. OcobiuBocmi ix napamempiB, BOJIbM-AMIMEPHUX
Xapakmepucmuk, YMOBHI MO3HAYeHHS.

CmabinimpoHu. OcobauBocmi ix napamempiB, BObM-AMMAEpHUX XapaKmepucmuk, YMOBHI
MO3HAYEHHS.

binonspHi mpaxsucmopu (BT). Knacudikauis i npuHuun gii bT.

CxeMUu BMUKAHHS, OCHOBHI napamMempu i cmamuyHi xapakmepucmuku bT.

EkBiBaneHmMHi cxeMu 3amilLeHHs ma 4yacmomHi Baacmusocmi bT.

MpuHuun NobyaoBU i xapakmepucmuku mpaH3ucmopis 3 i30/1b0BAHUM 3amBopoM (M/H
(MOH) - mpaHsucmopu). Knacugikauis, yMOBHI MO3HAYEeHHS HA e/leKMPUYHUX CXeMax,
npuHuun aii, BAX i napamempu.
binonspHi mpaH3ucmopu 3 i30/1bOBAHUM 3dMBOPOM, YMOBHI MO3HAYEHHS HA efleKMpPUYHUX
cxemax, npuHuun gii i napamempu.

Tupucmopu. Knacudoikauis, yMOBHI MO3HAYeHHS HA efleKMpPUYHUX cXemax, npuHuun aii, BAX i

napamMempu.
JBoonepaditiHi mupucmopu. Knacugikauisi, yMOBHI MO3HAYEHHS HA e/leKMpPUYHUX CXemax,
npuHuyun aii, BAX | napamempu. [lBoonepauitiHi mupucmopu, ¢domomupucmopu,

mupucmopHi onmonapu.
domomupucmopu, mupucCmopHi onmonapu, YMOBHI MO3HAYEeHHS HA eNeKMPUYHUX cXxemax,
XapakmepucmuKu ma napamempul.
[pu3sHayeHHs | kKnacugikadis nigcuioBadvis.
MpuHUUnN No6yaoBU | CMPYKMypHA cxema niAcuoBaYa.
OCHOBHI Napamempu i xapakmepucmuku nigcutoBadis.
Knacu pobomu nigcuntoBadib.
Bubip pexxkuMy crnokoro mpaH3ucmopa i ltoro memrnepamypHa cmabinisauis B cxemMax
nigcuaroBavis.
3BOpOMHI 3B’3KU B MiZCUIFOBAYAx ma ix BNAUB HaG OCHOBHI napamempu.
MigcumoBayi 3 pe3ucmopHo-eMHICHUMU  3B’a3kamu. [pagiyHuli  aHanis  pobomu
niAcunoBaAbLHOrO Kackagy Ha bT 3a cxemoro i3 cninbHUM eMimepoM. EmimepHut
MoOBMOPHOBAM.
[pagiyHul aHaniz pobomu niacuAOBABLHOIrO Kdckagy Ha BT 3a cxemMor i3 cniibHUM
KosiekmopoM. EmMimepHuti noBmoproBa.
ExkBiBaneHmHi cxemMu 3aMmilleHHs nigcuaoBayiB. Bu3HayeHHs OCHOBHUX napamempis
nigcuaoBavis.
Kackapgu nigcuneHHs Ha No1bOBUX MPAH3UCMOpPAXx.
MigcunoBadi nomy>xHocmi.
MigcuntoBayi 3 mpaHcopmMamopHUMU 3B’I3KAMU.
AMnaimyaHo-4acmomHa  xapakmepucmuka — nigcusoBada.  BucokodacmomHe i
HU3bKOYacmomHe KoperysaHHsa AYX nigcunitoBadis.
Migcumosayi nocmitinoro cmpymy (MMC). MoHammasa apelipy MMNC i 3axogu no Goro
3MEeHLLIEHHIO.
JudepeHuitiHut nigcuoBa-..
OnepaditiHi nigcunosadyi (Ol). CmpykmypHa cxema i ocHoBHi napamempu Of.
IHBepmytoyuli i HeiHBepmyroyuti nigcuatosadi Ha Of.
Cymamopu i komnapamopu Ha OIfl.
IHmerpamopu i gudpeperuiamopu Ha OIl.
Knacudoikauis reHepamopis.
YMOBU caMo36yayKeHHs aBmoreHepamopis.
LC- i RC-aBmoreHepamopu Ha onepauitiHux nigcuaoBayax.
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YMoBU camos3byarkeHHsi aBmoreHepamopiB. LC- i RC-aBmoreHepamopu Ha onepaditiHux
nigcuaroBayax.
TpaH3ucmopHul Karod Ha bT.
Cniocobu nigBuLLeHHS LWBUAKOAIT MPAaH3UCMOPHUX K/HOYIB.
Hacu4yeHuli mpaH3ucmopHul K/1H04 3 NPUCKOPYHOYUM KOHAEHCAmopoM..
HeHacu4eHi mpaH3ucmopHi K/toi.
Myabmusibpamopu ma ogHoBibpamopu. Ha onepaditiHux nigcuoBa4vax.
[eHepamopu nuakonoibHoi popmMu Hanpyru Ha onepauitiHux nigcuatoadax (IIH)..
Bunpsmasdi, ix Knacugikauis, napaMmempu i xapakmepucmuku.
Poboma BunpsmMagyiB HaG aKmuBHe i iHAYKMuUBHe HABAHMAXKeHHS.
Mpu3sHadveHHs, knacudikauis i napamempu cmabinizamopis.
[MapamempuyHi cmabinizamopu Hanpyru.
KomneHcauitini cmabinizamopu Hanpyru.
[Mpu3sHadeHHs, napamempu i Knacugikauis pinbmpis.
3rnaaxxyBanbHi LC- | RC- pinbmpu.
OpaHoasHi KepoBaHi BUnNpsaMAAYi. Poboma BUNpsIMAAYIiB HA AKMUBHE HABAHMAXKEHHSI.
OaHoasHi KepoBaHi BUnpsamaadi. Poboma BUnpsaMAsYiB HA AKMUBHE - iHAYKMUBHe
HABAHMAYKEHHS.

Mepenik numausb, AKi BUHocsimbca Ha MKP
YuM Bigpi3HAOMbCS eHepremuyHi 30HU Y MPOBIAHUKAX, dieleKMPUKax i HaniBnpoBigHUKax?
[MosicHimb, YoMy HaniBMPOBIAHUKU NpU memMnepamypi abCcoIFOMHOro HyJis He NPoBOAsSIMb
cmpym.
Oxapakmepu3sylime siBULLLe JOMILLIKOBOI NMpoBigHOCMIi HaniBrnpoBigHUKIB.
[osicHimb, K ymBoprorombCsi HanNiBnpoBigHUKU n-mury i p-murty.
[MosicHimb BAacmuBocmi HaniBnpoBigHUKIB n-muny i p-muny. AKi HOCil eneKmpuyHuUx 3apsis
Y HUX € OCHOBHUMU, a SIKi -~ HEOCHOBHUMU ?
Lllo make HaniBnpoBigHUKU. YumM BOHU Biapi3HAOMbCS Bij NPOBIAHUKIB i AiesleKmpUKiB?
YuM BU3HA4YAemMbCS NPOBiAHICMb JOMILLKOBUX HAMIBAPOBIAHUKIB p- i n-mury.
LLlo HasuBaromb esneKmpoHHO-AipKoBUM (p-n) nepexogomM? lNoscHIiMb cmpyKkmypy U OCHOBHI
BJIGCMUBOCMI LIbOI0 fnepexoay.
LLlo make npsiMe ma 3BOpOMHe BK/IKOYEHHS e/leKMPOHHO-AiPKOBOIro rnepexosy?
SK 3MiHIOEMbCS NomeHLianbHUl 6ap’ep i LHUpPUHA eNeKMpPOHHO-AiPKOBOIo nepexoay
30/1e>KHO BiJl NPSIMOro Ma 3BOPOMHOIO BK/IKOHYEHHS?
MosicHimb, o AB/SIE coboto enekmpuyHULU ma menaoBuli Npo6oi p-n-rnepexoay.
Hapucytime i noscHimb BoIbM-aMnepHy Xapakmepucmuky p-n- rnepexoay.
[MosicHimb 3anexkHicmb NPAMOI | 3BOPOMHOI FiJI0K BOJIbM-AMIepHOI Xapakmepucmuku p-n-
rnepexoay Big memnepamypu.
MosicHimb cymHicmb augysitiHoi i 6ap’epHoi eMHocmeli p-n- nepexoay.
Lllo make HaniBnposigHuKoBul aioa? Haeeaimb Kaacugikaliro ma yMOBHI MO3HAYEHHS
HaniBnpoBigHUKOBUX AioiB.
Lllo make BunpsamHul aioa? Hakpecnime Uioro yMoBHe MO3HA4YeHHs i BOabm-aMrepHy
xapakmepucmuky. [le 3acmocoByrombCs BUNPSMHI gioau?
Lllo make HaniBnpoBigHUKoOBULi cmabinimpoH? Hakpecaimb Goro yMoBHe No3HAYeHHs |
BOJIbM-aMriepHy xapakmepucmuky. [le 3acmocoBytombcs HaMiBrnpoBigHUKOBI
cmabinimpoHu?
Lllo make HaniBnpoBsigHUKoBUL Bapukan? Hakpecaimb Goro yMoBHe No3HAa4yeHHs i
Xapakmepucmuky 3d/ieXKHoCmi EMHOCMI BapuKana sif 3B0pomHoi Hanpyru. [le
BUKOpUCMOBYOMb Bapukanu?
LLlo make pomo- i cBimsio gioau. Hakpecaime ix yMOBHI no3Ha4yeHHs. [Jle BUKOpucmoByromb
¢domo- i ceimsio gioau.
MosicHimb cymHicmb memnepamypHoro KoediuieHma Hanpyru (TKH) cma6inimpoHa. Big
yoro 3asiexkums Goro BeJUYUHa i 3HaK (nosspHicms)?
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[MosicHiMb, o make onmpoH, HaBeAimb CXeMHi 306pa>keHHs ONMpPOHIB.

LLlo make 6inoaapHulti mpaH3ucmop? Haeeaimb Kaacuikaliro ma yMoBHi NO3HAYeHHS
mpaH3ucmopis.

Hakpecaimb cmpykmypy ma yMoBHe Mo3Ha4yeHHs 6inoisipHUX mpaH3ucmopis p-h-p i h-p-n-
muni..

[osicHimb po6omy 6inosspHOro mpaHsucmopa.

Haseaimb 3B’43KU Mi>K eMimepHUM, KOJIeKmOopHUM i 6a30BUM cmpyMaMu mpaH3ucmopa.
MoscHimb 6yfoBy i npuHUuUn gii 6inoaspHoro mpaHsucmopa.

Has3simsb i HaBeaimb cxemMu BKKOYEHHS BinoasipHOro mpaH3sucmopa.

[MoscHiMb, YoMy KoedilieHm nigcuneHHs 3a CMpPyMOM 3a/1eXKumb Bif; cnocoby BK/KOHYEHHS
mpaH3ucmopa.

[MosicHimb, YoMy KoedillieHM niacuneHHs 3a HANpPyro mpaH3ucmopa 3aaexxums Bif
crnocoby toro BK/IFOYEHHS.

[MosicHimb, npu AKiG cxeMi BKIH0YeHHs mpaH3ucmop byae Mmamu HalbinbLuut KoegilieHm
niAgcuneHHs 3a nomy>KHicmio.

306pasimeb BXigHYy i BUXigHY BOJIbM-aMiepHi cmamuyHi xapakmepucmuku 6irnosipHoro
mpaH3ucmopa, BK/KOYEHOro 3d CXeMOIO 3i CriJIbHUM eMimepoM.

Lo sBasitomb cobotro h-napamempu 6inoaspHoro mpadsucmopa? fatime ¢isuyHe
maymadeHHs h-napamempis.

Haeaimb ¢isuyHy T-noaibHy moaenb, mpaH3ucmopa. [atime maymadeHHs i3udHoro
3Micmy esleMeHmIB cxemu.

[MosicHiMb cymHicmb AUHAMIYHOIO peXxuMy mpaH3ucmopda. B SKux pexkumax Moxke
npawvoBamu mpaH3ucmop?

MoscHimb 6y10BY ma npuHLUn pobomu rnoIboOBOro mpdH3ucmopa 3 Kepyr4dumu p-n-
nepexoaamu.

HaBesimb yMOBHI NO3HAYeHHS N- KAHA/IbHUX i p- KAHAIbHUX MOJIbOBUX MPAH3UCMOPpIB 3 p-h-
nepexoAamMu ma ix cCmamuyHi Xxapakmepucmuku.

AKUMU napamempamu xapakmepusyrombCs 0/1bOBi MpaH3ucmopu 3 p-n- nepexoaamu?
HaBegimb Knacugikauito noab0BUX MPAH3UCMOPIB 3 i30/1bOBAHUM 3dMBOPOM.

MoscHIiMb npuHLUUnN po6omu No/LOBOro MPAH3UCMOopPa 3 i30/1bLOBAHUM 3dMBOPOM |
B6Y4OBAHUM KAHAJIOM.

Hakpecaimb rpadiku Boasm-amnepHux xapakmepucmuk T 3 B6yJ0BAHUM KAHA/IOM.
MosicHimb NpuHLUN pobomu i cCMamu4Hi xapakmepucmuKu roJiboBOro mpaH3ucmopa 3
i30/1bOBAHUM 3dMBOPOM | iHAYKOBAHUM KAHAJIOM.

Hakpecnimb rpagiku Boasm-amnepHux xapakmepucmuk T 3 iHAYKOBAHUM KAHAJIOM.
MosicHimb, Yomy B pasi 36inblueHHs Hanpyru Uce npoBsigHuti kaHan MNT He nepeKkpuBaemabCs.
Haseaimb nepeBaru nosiboBUX MpPAaH3UuCmMopis.

Haegimb cmpyKkmypy i nosicHimb npuHyun pobomu mupucmopa.

MpuBeaimb BobM-amMnepHy xapakmepucmuky mupucmopa i noscHUmMeb it xapakmepHi
JiNAHKU. Ha skt 3 ginsiHoK mupucmop Mae Bij'emHut onip?

[MoscHIMb, YoMy BignuUpPAaHHA mupucmopa npu noaadi cmpymy KepyBAaHHS BigbyBaembCs
JiaBuHonoAi6Ho.

LLlo make cmpyM BMUKAHHS Iy | cmpymM ympuMaHHs lyr mupucmopa?

Hassimb ocHOBHI napamempu mupucmopa.

YoMy nicas BKOYEeHHS mupucmopa Bignagae HeobxigHicmb B cCmpyMi KepyroHoro
esleKmpoaa.

Haseaimb cmpyKmypHYy cxeMmy i MosSicCHimb MpUHLUN Aii nigcu/toBaabHOro Kackaay. AkumMu
KoedilieHmamu nigcuneHHs BiH Xapakmepu3yembCs.

Haseaimb knacudikauiro niacunoadyis. Oxapakmepusylime 0CHOBHI napamempu
nigcuaroBavis.
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MoscHimb amnaimyaHy, amnaimyaHo-4acmomHy ma ¢aso4HacmomHy xapakmepucmuku
nigcunoBaya.

3a paxyHOoK siKux pakmopiB BUHUKAIOMb CIIOMBOPEHHS CUrHay B NiAcuatoBaqyax.

Jatime BU3Ha4yeHHsA KoedilieHmy YyacmomHux (AiHiliHUx) cnromsBopeHsb | KoediljieHmy
HeniHitiIHUX cnomBopeHb (KoedilieHmy rapMoHiK).

SKUMU NOBUHHI Bymu cniBBiJHOLLIEHHS MiXK e/leMeHmamMu CmpyKmypHOi cxeMu niacuroBaya
Rl, RBX, RH i RBUX, 06 3a6e3neyumu MakcuMasibHe MniAcuieHHs 3a: a) Hanpyroto, 6)
CMpYMOM, B) NomMy>KHicmio?

Hakpecaimb amnaimyaHo-4acmomHi xapakmepucmuku MniAcu/1t0BadyiB LLIUPOKOCMYOBOIO,
BUbipHoro i nocmitiHoro cmpymy. MNMoKa>kimb Ha HUX CMYTU MPOMYCKAHHS.

MoscHIiMb, Wo make 4yymausicms NiACUNOBAYA i 5K BOHA BU3SHAYAEMbCS.

YoMy fiopiBHIOE KoedillieHm nigcuieHHs 6aramoKackaaHoro nigcuaroBaya.

[MoscHIMb, IK BUSHAYAEMBCS | B IKUX OAUHULSIX BUMIPHOEMbCS KoediLieHM nigcuneHHs
6aramokackagHoro nigcuaoBaya.

[MosicHiMb, SIK BUBHAYaemMbCs pe>xkuM Kaacy A nigcuaroBada. Ski nepesaru i Heaoniku
nigcusoBavis, LLO Npauoome B Kadci A.

MosicHimb, fe BUbUPAaeMbCs MOYKA CNOKOK HA BUXiAHIU Xxapakmepucmuldi nigcuioBaya
Knacy B. LLlo make Kym BigMUHAHHS i YOMY BiH JOPIBHIOE Y MiAcuIH0BaYiB Kaacy B.
[MosicHimb, YoMy Ans nigcuneHHs 3MiIHHOIO curHaay HeobxigHo 3aaaBamu pexkum pobomu
nigcunoBa4va 3a nocmitiHUM cCmpyMom.

Haseaimb BxiaHy i BUXigHY AUHAMIYHI XapakmepucmuKku mpaH3ucmopa 3a cxemoto 31 CE i
MOKa>Ximb HA HUX Ae BUbUpaembcsi pobo4a moyka B pexKuMi CrOKOK B K/AcCi A.

SAKi cnocobu BUGOPY MOYKU CMOKOH BAM BifjoMi? Hassimeb ix.

Haseaimb i noscHimb cxemy BUGOpy pe>kuMy CroKoH 3a JONMOMOroro GikcoBaHoi 6a30Boi
Hanpyru. AKi uet crnocié mae nepesaru i SKi toro HegoAiKu?

MoscHiMb, SKi napamempu mpaH3ucmopa 3aiaeXkHi Big memnepamypu.

[MosicHimb cymHicmb emimepHoro cnocoby mepmocmabinizauii poboyoi moyku nigcusioBaya
Kknacy A.

Yu Bnueae eMHicmb CE Ha mepMpcmabinizadito poboyoi moyKu. SK po3paxoByembcs ii
Be/IUYUHA.

Haseaimb cxemy i nosicHimb npu3HavyeHHs eleMeHMmIB MiAcu/IloBAIbHOIO Kackaay Ha
6inonspHoMy mpaH3ucmopi 3i CE.

[osicHimb npuHUUN Ail NigcuatoBaAIBHOO Kackaay Ha binoasapHoMy mpaH3ucmopi 3i
cniibHUM eMimepoM rpa@ivyHUM MemoAoM.

[MoscHIMb, WO make K.K.4. NigcuaoBaya i ik Uoro MoXkHa BusHa4yumu rpagiyHum cnocobom.
[MoscHIMb, AN SKUX CKAAaA0BUX CUrHAY CKAAAAEMbCS eKBiBAJIEHMHA CXeMad 3aMillieHHS
niACcUNOBAILHOIO KAackaay.

[MosicHimb NobyaoBY eKBiBA/IeHMHOI cxemMu 3aMilleHHs Yy i3udHUX napamempax Ha HY.
MosicHimb NO6bya0BY eKBiBAJleHMHOI cxemMu 3aMilleHHs y Gi3udHUX napamempax Ha CY.
[MosicHimb NobyaoBY eKBiBA/leHMHOI cxemMu 3aMilLeHHs Yy i3udHUX napamMempax Ha BY.
BusHaume RBX nigcuntoBaya 3a lioro ekBiBaseHMHOK CXEMOIO.

BusHaume RBUWIX nigcuntoBaya 3a lioro eKBiBaJaeHmMHOK CXeMoto.

BusHaume koediuieHm nigcuneHHs 3a Hanpyrow niacuaoBaya 3a Uoro eKBiBaaeHmMHo
CXeMolo.

MosicHimb, o make KoedilieHMm YacmomHux comBopeHb MiAcuarBaya.

Haseaimb cxemy 3amillieHHs nigcuoBayda B cucmemi h- napamempis.

Ak BusHayumu RBX i RBUX uepes h- napamempu.

Ak BusHayumu KU yepe3s h- napamempu.

[Jatime Bu3Ha4yeHHs 3BOpOomMHoro 38’s3ky (33) B nigcuntoBayax. [osicHimb, Lo make
MicueBul i 3aranbHuUt 33.

Haseaimb knacudikauito 3B0pomHuUX 3B A3KiB.

MosicHimb BnAuB 33 Ha KoeilieHm nigcuneHHs.



87. MosAcHimb BnauB 33 Ha BXigHUU i BUXigHUU onopu nigcuaroBaya.

88. Slky BracmuBicmb Mae nigcuioBay 3 rAUboKUM Big’€MHUM 3BOPOMHUM 3B SI3KOM.

89. MosAcHiMb BnauB 33 HG HACMOMHI i HeAIHIUHI CNOMBOpPEHHS.

90. [latime BU3Ha4YeHHs nigcutoBadya nocmitiHoro cmpymy (Mr1C) i Hasegime tioro AYX.

91. lMoscHimsb, siki Hegoaiku Mae NINC Yepe3 BUKOPUCMAHHS B HbOro b6e3nocepeaHboro
(ranbBaHi4YHOro) 3B’A3Ky.

92. lMoscHims, Lo make apeli¢ MIC i siKi € tioro pizHoBUAU.

93. lllo make npuseaeHut apeti¢ MIC i 5K BiH BNAUBAE HA YymAauBicMb MiACcuI0BaYa.

94. lNMoscHimb, YoMy y baramokackagHomy [1I1C koedilieHm nigcuneHHs 3MeHLLYEMbCS Y
KOXKHOMY HACMYMHOMY KACKAzi.

95. [ins yoro y gudepeHuianbHUx niacuntoadax (1) BUKkopucmoByrombcs ABa Axkepena
YKUBJIEHHS.

96. MNosicHimb, YoMy B [l BiacymHiti gpelic.

97. Ak BU3Havyarombcs ocHoBHi (RBX, RBuUX, Ku, Ki )napamempu A1, BKIHOYEHOo 3a CXeMOKo
cumMempuyHul BXig-cuMempu4Hut Buxia?

98. Hapucytime cmpykmypHy cxemy Ol i nosicHimb npu3sHadyeHHs ii Kackagis.

99. Haseaimb ocHoBHi napamempu O[1. [latime BU3Ha4eHHs igeasbHoro Ofl.

100. [losicHIMb, SIK BUBHAYAEMbCSH i Bij YOro 3asiexkumsb KoedilieHm MigcuieHHs
iHBepmytoyoro nigcuarosada Ha OIfT.

Cepmudgikamu npoxop><keHHs AucmaHuiliHuX 4u oH/aliH KypciB 3a BignoBigHOO mMeMamuKoto
MO>Kymb 6ymu 3apaxoBaHi 3a YyMOBU BUKOHAHHS BUMOT, HaBeAeHuUXx y HAKA3I N2 7-177 Bif
01.10.2020 PO 3ATBEPIYKEHHA MOJIOXEHHA MPO BU3HAHHA B KTl IM. IrorPsi CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHIN/IHOOPMAJIbHIA OCBITI

Po6ouy nporpamMy HaBYaabHOI AucumunaiHu (cnnabyc):
CKnageHo CT. BUKNagaueM Kadeapu TeopetuyHoi enektpotexHiku OEA, Tpy6iumH K.B.
YxBaneHo Kadpeaporo TeopeTUYHOI enekTpoTexHiku (npotokon N2 12 Big 25.05.2022 p.)

MNoropyxeHo MetogmyHoto KoMmicieto DEA (npotokon N2 10 Big, 16.06. 2022 p.)
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