QE HauyioHanbHUA TEXHIYHKUI YHiBEpCUTET YKpaiHU
«KUTBCbKUA NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadcdeapa aBTomMaTusauii
efleKTpoMexaHiYHuX
cuctem Ta
enekTponpusoay ®EA

NporpamHi naketun CAIP

eNeKTpoMexaHIiYHUX cucrtem
PoGoua nporpama HaB4anbHoiI gancumnsiiu (Cnnabyc)

PiBeHb BULOIT OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama

CraTtyc aucumnnidu
dPopma HaB4YaHHA

Pik nigrotoBKm,
cemecTp

Oo6csAr aucumnniiv

CemecTtpoBuM
KOHTPOJSb/ KOHTPOSbLHI
3axoam

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKnagaHHsA
IHcbopmaLisi npo
KepiBHUMKa Kypcy /
BUKNagadiB

Po3MileHHA Kypcy

PekBi3auTn HaB4anbHOI AUCLUUNIIIHUN

lMepwuli (6akanaspcbkuli)
14 « EnleKmpuyHa iHxeHepis»
141 «EnekmpoeHepaemuka, enekmpomexHika ma
efiekKmpomexaHika»
Enexmpomexaniuni cucmemu asmomamuzayii, e1ekmponpuoo
ma eneKmpomoOiibHiCIb
Bubipkosa
OuyHa (0eHHa)

3 Kypc, 8ecHAHUL cemecmp

120 2o0oun / 4 kpeoumie ECTS
3anix/PI'P/MKP

http://rozklad.kpi.ua
YKpaiHcbka

JlekTop:
MpakTnyHi poboTu:

Mporpama HaB4YanNbHOI AUCUUNNIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUUNAIHWK, TT MeTa, NpeaAMET BUBYAHHS Ta pe3ynbraTtu

HaB4YaHHA

Cunabyc Hae4yasnbHOI OQucyuniHu

“IpoepamHi nakemu CAlP enekmpomexaHiYHUX

cucmem” ckra0eHo 8i0rnogidHO 00 0CBIMHbLOI npozgpamu «EnekmpomexaHiyHi cucmemu
asmomamu3sauii, enekmpornpueod ma erekmpomobinibHicmb» id2omosku bakarnaspie
crieyianbHocmi 141 — EnekmpoeHepaemuka, efleKmpomexHika ma efieKmpomexaHika.

Memoro Hae4vanbHOi OQucyunniHu € roenubrnieHHs y cmyOeHmie HacmyrnHux
30amHocmedu: (K02) 30amHicmb 3acmocogyeamu 3HaHHS y npakmu4YHuUx cumyauisx, (K0e)
30amHicmb eusieniamu, cmasumu ma eupiwysamu npobnemu, (K11) 3damHicmb
gupiwysamu npakmu4Hi 3adadyi 3 3acmocyeaHHsi CcucmeM asmomMamu308aHo20
rnpoekmyesaHHs i po3paxyHkie (CAlIP), (K17) 3damnicmb po3pobnsmu npoekmu
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efleKmpoeHep2emMuU4YHO20, efleKMpPOMEXHIYHO20 ma efleKmpoMexaHiHHO20 ycmamkKy8aHHS
i3 0ompuMaHHSAM 8UMOe 3aKOHoOaecmea, cmaHoapmie i mexHiYHO20 3a80aHHS.

lMpedvem Hae4anbHOI OuCcUUMIIiHU — [POEKMYBAHHS eJIeKMPOMEXHIYHUX ma
efleKmpomMexaHiYHUX cucmem .

lMpoepamHi pesynbmamu Hag4aHHS, Ha MOKPaWeHHS sIKUX crpsimogaHa ducyuriiiHa:
(F1P06) 3acmocosysamu rnpuknadHe rnpozpamMHe 3abe3rneyeHHs, MIKPOKOHmpoepu ma
MIKpONPOUECcopHy mMexHIKy Orsl 8UpIWeHHs npakmu4yHux rpobrem y npogbecilHiu
dissnbHocmi, ([P10) 3Haxodumu HeobxiOHy iIHGbOpMaUito 8 HayKOBO-mMeXHIYHUU flimepamypi,
b6azax OaHux ma IHWuUx Oxepenax I(Hopmayii, ouiHHeamu ii periegaHmMHicmb ma
docmosipHicmsb, ([1P28) Po3pobrisimu rnpoekmHy ma KOHCMPYKMOopCcbKy OOKYMeHmau,ito
01151 cXeM KepygsaHHS efleKmpoMexaHiYHUMU cucmemamu; rpoepamyseamu MiKpornpouecopu,
MIKPDOKOHMpOsiepu, rnpoapamMosaHi 5102i4Hi iHmezparsbHi cxeMu ma Jfi02i4Hi KOHmMporsiepu ma
guKopucmosysamu ix 0r1s pearnidauii arn2opummis KepyeaHHs erlekmporpueodamu.

2. lpepekBi3nTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLIUNIIIHU (MiCcLe B CTPYKTYPHO-FOriYHiN
CXeMi HaBYaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NMPOrpPamolo)

Lns  ycniwHo20 3ace0€HHs OucyunsiHu cmyOeHm [108UHEeH 80s5100imu  OC8imHIMU
KoMroHeHmamu  «IHxeHepHa 2pacpika», «CuHmes JsioeiyHuUx cxem», «Cucmemu
asmomamu3sauii-1» ma «Cucmemu asmomamus3sauji-2», «Teopis asmomamu4yHo20
KepyBaHHs1», «Aemomamu3sauis €e1IeKmpoOMExXaHiyHUX  cucmem», «EnemeHmu
asmomamu308aH0o20 ef1eKmporpuody».

3. 3MicT HaB4YanbHOI AMCLUUNAIHN
Bcemyn
Po30in 1 Poooma 3 AutoCad Electrical
Tema 1.1 Texnonoeii npoexmyeanns 6 AutoCad Electrical
Tema 1.2 Hanawmysanns napamempie AutoCad Electrical
Tema 1.3 Peoacysanms cxem
Tema 1.4 Komnonenmu cxem
Tema 1.5 Incmpymenmu asmomamu3zayii.

Po30in 2. Poooma 3 EPlan Electric
Tema 2.1 OcHosu pobomu 3 EPlan Electric
Tema 2.2. [poekmu 8 EPlan Electric
Tema 2.3. Hagizamopu.
Tema 2.4. 3simu
Tema 2.5. 3a0ayi KOHMPOsto 8 EPlan

Po30in 3 Poooma ¢ Altium Designer.
Tema 3.1 bazosi konyenyii Altium Designer
Tema 3.2 Bioniomexu KoMnOHEHMi8
Tema 3.3. Cmeopenns ma peda2y8anHs eieKmpuyHoi cxemu.
Tema 3.4. I[Ipoexmysanusn Opykosanoi niamu
Tema 3.5. Tpacysannsa OpyKo8aHo20 MOHMAKCY
Tema 3.6. Cxemomexniune MOOent08anHs.
3akniouna nexuisn



VSIS

HaB4yanbHi MmaTepianu Ta pecypcu

OcHoeHa nnimepamypa

Gaurav Verma, Matt Weber, AutoCAD Electrical 2016 Black Book,
Sham Tickoo,  AutoCAD Electrical 2016 for Electrical Control Designers

Bernd Gischel EPLAN Electric P8. Reference Handbook
Electronics - Digital - CPLD and FPGA - FPGA designer's Quick Start Guide
- Altium



Jodamkoea nimepamypa
1. AutoCAD Electrical 2008 — UserGuide

1. Getting Started AutoCad Electrical 2005- Electrical Manual
3 Zickert G.Elektrokonstruktion: Gestaltung, Schaltpléne und Engineering mit EPLAN

HaB4YanbHUW KOHTEHT
MeToauka onaHyBaHHS HaBYanbHOI AUCLMNSIHU(OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)

JleKkuitiHi 3aHsSmmsi

No
3/n

Hasea memu nekuii ma nepersnik OCHO8HUX rnumatb
(nepenik dudakmu4yHux 3acobis, rnocunaHHs Ha iHbopmauiltiHi Oxxeperna)

Bcmyn

OcHosHi numanHsa: noHsmms CAlP, munu ma eudu CAlIP, 3adauyi, skKi
gupiwaroms CAlP rpu cmeopeHHI enneKmpoMexaHidyHUX ma efnieKmpomexHiYHUX
rpucmpoie ma cucmem.

Tema 1.1. TexHosoeii npoekmyeaHHs1 8 AutoCad Electrical

OcHoeHIi numaHHs: Cepedosuuwie npoekmysaHHs. TexHonoaii rnpoekmyeaHHs.
IHmepgpelc kopucmyeaya. J[losiOHUKoea cucmema. [lpuknad mexHonoeail
npoekmyesaHHs. [ucriemyep rnpoekmie ma poboma 3 HUM. [lepemMukaHHs MK
rnpoekmamu. AkKmueauisi ma Koriro8aHHs rpoeKkmis.

Tema 1.2. HanawmyeaHHs1 napamempie AutoCad Electrical

OcHoeHIi numaHHs: CmeopeHHs murigé rpoeodos. BukopucmaHHs rnocunaHs.
Bnacmueocmi npoekma ma kpecrieHHs. KomrnoHeHmu kopucmyeada. MoHmaxxHa
rnaHersb

Tema 1.3. PeQacyeaHHs1 cxem

OcHoeHi numaHHs: [poeoda ma ix Hymepauis, enekmpuyHi Kona, bazamocghasHi
Kona, 3’°€0Hysauyi. Kaberni. OcHogHi iHcmpymeHmu. KonitoeaHHsS 0aHux. OHOBMEHHS
ma 3MiHa rno3Ha4yeHb. IHcmpymeHmu rnepesipku. [JoOasaHHS ma pedazyeaHHs
efieMeHmig ma criucky eugodige. CmeopeHHs OCHOBHO20 Harucy.

Tema 1.4. KomnoHeHmMu cxem

OcHOBHI numaHHs: Po3MiweHHsT KOMIMOHeHMI8 Ha CcxeMi, iX 3amMiHa ma OHOBJIeHHS,
gcmaska KOMMoOHeHma 3 reperiky. CmeOpPeHHSI KPECrieHHS KOMIMOHOBOK 3
rneperniky KomrioHeHmis. IHcmpymeHm “DIN-petka”. IHcmpymeHm “Pedakmop
KneMHUX Korno0oK”. KpecrneHHs1 KOMIOHYy8aHb MOHMa)HUX rnaHesed.

Tema 1.5. Incmpymenmu aemomamus3ayii

OcHoeHi  numaHHsi: OHOB/EHHSI CXeM 3a eJlleKmMpPOHHUMU  mabrnuuysmu.
AsmomamuyHe  ¢popmyesaHHs  38imie.  IHcmpymeHmu  “Crieyucgbikayis”.
“KomnoHeHm”,  “Tlepenik nposgodis. " BukopucmaHHsi  moOynie  TJIK.
BukopucmanHsi  “Pedakmopa c¢pautnie 6asu OaHux [1/IK”. [lo3Ha4eHHs
KOMMOHeHmie ma rpoeoous Ha OCHosi adpec 6800y-8ug00y. I[HCmpymMeHm
“INepeHic 0aHUX ennekmpoHHOoI mabnuui 058 kaHarnie 8800i-euso0is [1/1K”.

Tema 2.1 OcHosu pobomu 3 EPlan Electric

OcHoeHi numaHHsA: [Tasmb npuHuyunie pobomu. Cmpykmypa Kamarioaie.
HanawmysaHHsi ma ernacmusocmi rpoekmy. I[Hmepgbelc Kopucmysada. Turnu
CMOPIHOK ma Hasieauis Humu. OCHOBHI QbyHKUji cucmemu. Cucmemu KoopOuHam.
Cimka. IHcmpymeHmu. Tekem. KomnoHeHmu. Kpoc-rnocunaHHsi. Bubip npucmpois.

Tema 2.2 [Ipoekmu 8 EPlan Electric



http://library.lol/main/B456B0F540A21D059C52206B757F6A5E
http://library.lol/main/2354D957AF289E80C0FB9D0F0B01AEED
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OcHoeHIi numaHHs: Tunu npoekmigs. CmeopeHHsT HO8020 rpoekmy. PesepsHe
Korniro8aHHsS ma 8i0HOB/1EHHSI MPOEKMIB.

9. Tema 2.3 Haeizamopu
OcHoeHi numaHHs: OCHOBHI Hagieamopu ma ix ¢yHkuil. Hasieamop npucmpois.
Hasizamop 3’€¢0HaHb. Hagizamop kabernie. Hasiczamop [1JIK. Hagizamop makpocie.

10. | Tema 2.4 3simu
OcHoeHi numaHHs: Tunu 38imie. HanawmyeaHHs 38imie. [eHepauis ma
OHO8r1eHHs 38imie. MapKysaHHs 38imie.

11. | Tema 2.5 3adayi koHmMposiro 8 EPlan
OcHosHi numaHHs: KepyesaHHS cmpykmypu ideHmugbikamopie. KepysaHHS
criogiweHHsM. KepysaHHs wapamu. KepysaHHsi YyacmuHamu. KoHmporsib eepcil.
KepysaHHs1 npoekmamu

12. | Tema 3.1 ba3zoei kOHUenuii Altium Designer
OcHoeHi numaHHs: OcHO8HI yHKUii. Tunu npoekmie. Poboma 3 rnpoekmamu.
HanawmyesaHHs npoepamu. Ekcriopm pesyrnbmamie

13. | Tema 3.2 bibniomeku KOMNoHeHMie
OcHoeHi numaHHs: BukopucmaHHsi 6ibriiomek KomMroHeHmig. CmeopeHHs HO8OI
6ibrniiomeku. ®opmMysaHHsI CXeMHUX KOMIMOHeHmig8. [lpuedHaHHs ernekmpuyHUX
gusoldis. bacamocekuyitiHi KomrnoHeHmMu. PedazayeaHHsi KoMmroHeHmis. Bueodu
XuerneHHs. bibriomeku nocadoyHux micub. [NpuedHaHHS modesni 00 CXeMHO20
KOMMOHeHma.

14. | Tema 3.3 CmeopeHHs1 ma pedaz2yeaHHsI eJIeKmpU4YHOi cxeMu.
OcHoegHI numaHHs: Po3mileHHs: erieMeHmie Ha rorsi KpecrieHHs. PedazysaHHs
cxemu. 3’eOHaHHA enemeHmis. [lepemiweHHss enemeHmis. Konito8aHHS.
[louC80€HHS M03Ha4Y€EHBb.

15. | Tema 3.4 [IpoekmyeaHHs1 OpyKo8aHOI niamu
OcHoeHi numaHHs: lNepedaya cxemu 8 cepedosulle npoekmyesaHHs. [Mpiopumemu
rpasus ma ix HanaumyeaHHs. Po3MilleHHs erieMeHmie Ha riaami.

16. | Tema 3.5 TpacyeaHHs1 OPyKOBaHO20 MOHMaXy
OcHoeHIi numaHHs: CmaHdapmHe mpacysaHHs. KoHgrikmu ma ix eupilieHHs.
LlupuHa OpykoeaHO20 ripoBiOHUKa. PedacysaHHs pPo3800KU. TpacysaHHs
oughepeHyianbHuUx nap. ABmomamuyHe mpacyeaHHS.

17. | Tema 3.6 CxemomexHi4He MOOes1to8aHHS
OcHoeHi numaHHs: ModertoeaHHsI aHasi0208uxX ma Jughposux byHKUIOHaIbHUX
gyariie.

18. | 3aknroyHa nekuis
OcHoeHI numaHHs: 8i0kpumi rnpobremu npoeKkmyeaHHsi efleKmpoMexaHidHUx ma
e/IeKmpomexHIYHUX rpucmpoig i cucmemM, 8UKOPUCMAaHHS efleMeHmig Wmy4yHo20
IHmMernekmy rnpu po3e’si3aHHi 3adaqy npoeKmyeaHHs

[NpakmuyHi pobomu
Ne Haszea memu 3aHImMms ma rnepersiik OCHO8HUX rnumaHb
3/
n

1. | NMpakmu4Ha po6oma Nel. BcmynHe 3aHsimmsi.
OCHOBHI numaHHs1 3aHAMmMmsi: 03HalUOMIIEHHSI 3 8UKOPUCMO8Y8aHUM rpo2paMHUM
3abe3rne4yeHHsIM, i020 8CMaHOBIEHHSI ma HanaulmygaHHs.

2. | MpakmuyHa po6oma Ne2. CmeopeHHs1 npoekmy & AutoCad Electrical.
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OCHOBHI numaHHs1 3aHAMMmS: 03HaluOMIIEHHSI 3 cepedosulLEM MPOeKMyg8aHHsI ma
IHmepghelicom Kopucmyeada, BUKIUK O08IOHUKOBOI cucmemu, poboma 3
oucriem4yepom rpoexKmis.

lMpakmu4Ha po6oma Ne3. CmeopeHHs1 enemeHmie 6ibnniomeku epaghidHux
KoMrnioHeHmie e AutoCad Electrical

OCHOBHI numaHHs 3aHSmmsi: 03HalloMIeHHS 3i cmaHOapmamu 2paghiyHUx obpasie
CXeM, e8CmaesKow erieMeHmie 3 6a3u OaHux Kamariocy ma epaidyHO20 MEHIO,
sUKopucmaHHsT bambKieCbKUX ma OOYIPHIX KOMIMOHEHMI8 CXeMu, CMEOPEHHS
epaghiyHUX 0bpasie Kopucmyeadya

lNMpakmu4yHa po6oma Ne4. Po3pobka npuHyunosoi cxemu ma mabnuuyi
3’e0HaHb

OCHOBHI numaHHs 3aHImmsi: 03HaUOMJIEHHSI 3i 8CMaeKol, PO3MIULEHHSIM,
3aMiHOK,  OHOBMEHHSIM ma  3’€0HaHHAM  KOMIOHeHmIs,  IHCmpyMeHmu
pedazysaHHsIM cxeMm, poboma 3 mabnuueto 3’eOHaHb

lNMpakmu4yHa po6oma Ne5. NeHepauyist 3eimie e AutoCad Electrical.

OCHOBHI numaHHs 3aHIMmS: 03HaUOMIIEHHS 3i 38imamu o cxemax, ghopMy8aHHs
38imie “Cnieyucpikauis”, “KomnoHeHm”, “Crniucok npogodie Orisi KOMMNOHeHMiIs”,
“38i0KU-KyOu Os1si mpueodig”

lMpakmu4Ha poboma Ne6. dopmyeaHHs1 KamaJsio2y esileMmeHmie AutoCad
Electrical

OCHOBHI numaHHs 3aHsmms: 03HalOMIIeHHSI 3 rpuHuunamu pobomu 3 6asamu
OaHux kamariozay supobis, i cmpykmypa ma pedazyeaHHs

lNMpakmuyHa po6oma Ne7. KoMnoHy8aHHsI MOHMa)XHOI naHesi 3
eukopucmaHHsM knem, [NJ1K, DIN-peek

OCHOBHI numaHHSA 3aHAmMmMms: 03HaUOMIEHHS 3 IHCmpymMeHmamu “DIN-pelka”,
“Pedakmop KnemMHux KorioOoK”, eukopucmaHHsi mooynie [1/IK ma poboma 3
8bydosaHuUMU IHCmMpymeHmamu, siki noe’sizaHi 3 I'JIK.

lNMpakmu4yHa po6oma Ne8. CmeopeHHs npoekmy & EPlan

OCHOBHI numaHHs 3aHsImmsi: 03HaloOM/IeHHS 3 munamu npoeKmie, ix CMEBOPEeHHAM
ma KepyeaHHAM rnpoeKkmamu

lNMpakmuy4yHa po6oma N29. CmeopeHHs1 cxemu 3’¢0HaHb 8 EPlan

OCHOBHI numaHHs1 3aHIMmsi: 03HaUOMIIeHHSI 3 MPUHUUNamu CMeEOPEHHST CXeM Yy
EPlan, poboma 3 cumeonamu 3’€0HaHHS, 2paghidyHUMU ernemeHmamu, obriadHaHHSM
3a2a/1bHO20 MPU3Ha4YEHHS

10.

lNMpakmu4yHa po6oma Ne10. Po6oma 3 makpocamu 8 EPlan

OcCHOBHI numaHHA 3aHAMMS: 03HalOMIIEeHHS i3 MPU3Ha4YeHHAM, CMBOPEHHAM ma
8UKOPUCMAaHHAM MaKpocig

11.

lNMpakmu4yHa po6oma Ne11. PeQacyeaHHs1 6a3u OaHux eupobie

OCHOBHI numaHHs1 3aHSIMmMmsi: 03HaUOMIIEHHS 3i cmpykmyporo 6a3u daHux supobie
ma iHcmpymeHmamu 0511 pobomu 3 Hero

12.

lNMpakmuy4yHa po6oma Ne12. NeHepauisi 38imie 6 EPlan

OCHOBHI numaHHs  3aHaImMms: 03HaloMIieHHs 3 munamu  38imis, ix
HanawmyeaHHSIMU Mma CMeOPEHHSIM

13.

lNMpakmu4yHa po6oma Ne13. Ekcnopm ma imnopm c¢hatinie e Eplan

OCHOBHI numaHHs1 3aHImMmsi: 03HaUOMIIEHHS i3 Memodamu 83aemMolii Eplan ma
iHwux CAlIP




14.

lMpakmu4Ha po6oma Ne14. CmeopeHHsI yMOBHUX 2pahiYyHUX MO3HAYEHb 8
Altium Designer

OCHOBHI nMumaHHs 3aHIMMSsi: O03HaUOMIIEHHSI 3i CMBOPEHHSIM  CXEMHUX
KOMroHeHmis, rnpuedHaHHs 8ueodie, ¢hopMmysaHHs ma pedazyB8aHHs CXEeMHUX
cumeorie, riOKMYeHHsT mooeriell 00 CXEeMHO20 KOMIMOHEeHmMa, KOMIinsiuisi
6ibriiomeku ma ii nioknto4eHHs1 00 cepedosulla MpPoeKmMy8aHHs

15.

lNMpakmu4yHa po6oma Ne15. CmeopeHHs1 nocado4yHUX Micyb 8 Altium Designer

OCHOBHI numaHHs 3aHIMms1: 03HaloOMIIEHHSI 3 OCHO8aMu pobomu i3 6ibs1iomeKoro
morionoegiyHUX nocadovyHUX MicUb, PO3MIUWEHHSIM KOHMAaKMHUX  [IOWUH,
BU3HaY€HHST KOHMYpIi8 KOpriycy KOMIMNOHeHMa, 3a80aHHS 3axXUCHOI Macku ma Macku
rnpurnotHo20 mpaghapemy

16.

lMpakmu4Ha poboma Ne16. Po3pobka npuHyunoeoi cxemu 8 Altium Designer

OCHOBHI numaHHs1 3aHIMmsi: 03HalOMIIEHHSI 3 PO3MILUEHHSIM erleMeHmMI8 Ha rosi
KpecieHHsl, pedaay8aHHsIM erlieKmpUYHOI CXeMu, KOMIINSAUIEr MpoeKkmy

17.

lMpakmuyHa po6oma Ne17.Po3pobka dpykoeaHoi nnamu e Altium Designer
OCHOBHI numaHHs 3aHIMMms: O3HalUOMIEHHS 3 repedaBaHHsIM CXeMu Yy
cepedosuwe rpoekmysaHHs OpyKogaHOi rnnamu, epyrnysaHHs ob6’ekmis,
HasnawmyeaHHSs rpasursl poeKkmyeaHHs, PO3MIUeHHSIM KOMITOHeHmIg Ha riami

18.

lMpakmu4Ha poboma Ne18. TpacyeaHHs1 po3pobrieHoi nnamu

OCHO8HI numaHHs1 3aHIMmMmsi: 03HalOMIIEHHSI 3i cmaHOapmMHUM iHMepakmueHUM
mpacygaHHsIM,  BUPIWEHHSIM  KOHQIIIKmMi8,  3MIHOIO  WUPUHU  [POBIOHUKA,

pedacysaHHsIM 20moeoi PO3800KU, a8MOMamuUYHUM MPacyeaHHSIM.

PospaxyHkoeo-epagpiuHa poboma (PIP)

y aKkocmi iHOue8IOyarnbHO20 3ae80aHHs cmydeHmu BUKOHYOMb

po3paxyHKogo-gpaghiyHy pobomy (PIP). Memoro po3paxyHkogoi pobomu 3 ducyuriHu
€ 3aKpirnieHHss meopemuyHUX 3HaHb U Habymms rnpakmu4yHux HasUu4yoK o po3pobui
8i0rogiOHo 00 iHOUBIOyaribHO20 3a80aHHS MPOEKMY rMPUCMPOX.

Llns docsaHeHHst Memu 8 pobomi 8upillyrombCsi HacmyriHi 3a0adi:
aHariz ma onuc 3ad0aHo20 MpuUcMmMpPoro ;

pPO3pobKa NpuUHUUNoOBoI cxeMu rnpucmporo y 3adaHil suknadaqyem CAlP;
eeHepauis 38imie 8i0rnogioHo 0o iHOUBIOyarbHO20 3a80aHHS;

Temamuka ma 3ag0aHHs1 Ha PP HagedeHi y [1] po30irny « OCHO8Ha fiimepamypan.

CamocrTinHa poboTta cTyaeHTa

Ne Bud camocmitHoi pobomu Kinbkicm

3/n b
200UH
CPC

1 Tema [J1. lNokpaweHi iHcmpymeHmu 3’€¢OHaHb y AuthoCAD Electrical 1
Tema []2. IHmezpauis AuthoCAD Electrical ma Autodesk Inventor 1
2 Tema [i3. Po3wupeHHs EPlan 1
3 Tema []4. Ekcriopm, imriopm ma OpyK y EPlan. 1
4 Tema []5. CxemomexHid4He mooesirogaHHs y Altium Designer 1
1

Tema []6. 368’5130k Altium Designer i3 308HIiLWHIMU 6ba3zamu 0aHuXx




5 BukoHaHHs ma 3axucm PP 10
6 [lideomoska 0o MKP 2
7 | lMidezomoska 0o 3ariky 6

6. Konmponwni pooomu

Memoro KoumponbHux pobim € 3aKpinjieHHss ma nepesipka meopemudHux 3HAaHb 13
Kpeoumno2o Mooyis, HAOymms CmyoOeHmamu NPaKmudHux HAGUHOK CAMOCMINHO020 BUPIULEHHS.

3a0adu.

Oona mooynvna kowmponvha poooma (MKP) nposooumuvcs na nexyii. Koowcen cmyoenm
ompumye iHOUuBidyaivHe 3a80aHHs, HA sKe 8i0nosidac 6 nucomosii gopmi. MKP nposooumwvcs
nepeo 0py2or amecmayiero i npUcesueHa NPUHYUNAm nepeoadi OaHUuX yepes NPoMUCio8i Mepedici.

MoniTnka Ta KOHTPONb

6. lNoniTka HaB4YanNbLHOI AUCUMUNIIIHUN (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, siKi sukriadady cmasumae rieped cmyo0eHmomMm:

rnpasurna eiosidysaHHs 3aHsMb: 8i0rnoeiOHo 0o Haka3sy 1-273 gi0 14.09.2020 p.
3abopoHeHo ouiHeamu rnpucymHicmb abo eidcymHicmb 30o0b6ysada Ha
ayOumopHOMYy 3aHammi, 8 MOMy 4ucsli Hapaxosyeamu 3aoxo4ysarsibHi abo
wmpacdpHi 6anu. BionogioHo do PCO 0daHoi ducyunniHu 6anu Hapaxosytomb
3a 8i0rnoeiOHi sudu Has4asrlbHOI aKmueHOCmI Ha JIeKUiUHUX ma rnpakmu4yHux
3aHAMMSIX.

npasuna noeediHKU Ha 3aHImmsiX: cmy0eHm Mae MOXJ/IugiCmb ompumMysamu
banu 3a 8i0nogiOHI eudu HasyaslbHOI akmueHoCmi Ha JeKyilHUX ma
npakmu4Hux 3aHammsix, rnepedbayeHi PCO OucyunniHu. BukopucmaHHs
3acobie 38°’sa3Ky Ons rnowyky iHopmauii Ha eyern-OucKy eukrnadada, 6
IHmepHemi, 8 dQucmaHuiiHoMy Kypci Ha nnameopmi  CikopcbKul
30ilicCHHEMbCS 3a YMOB8U 8Ka3i8KU 8UK1adaya;

rnonimuka 0ednauHig ma repecknadaHb: AKW0 cmyo0eHm He rpoxoous abo He
3’aeumbcs Ha MKP (6e3 nosaxkHoi npu4uHu), toz2o pesyribmam OUiHKEMbCS Y
0 6arnis. lNepecknadaHHs pe3yrnbmamie MKP He nepedba4yeHo;

rnonimuka wodo akademidyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHarbHO20
MmexHi4YHo20 yHieepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkul nonimexHidHut iHcmumyms»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoe8r0€e 3az2arnbHi MOpasibHIi MPUHUUIU,
npasuna emuyHoi rnoeediHku oci6 ma nepedbayae nonimuky akademiqyHoi
dobpoyecHocmi Ons oci6, wo npauyroms i Hag4arombeCs 8 yHigepcumemi,
SKUMU B0HU Marome Kepysamuchk y c0ili QisfibHOCMI, 8 mMOoMy Yucsi rpu
8UBYEHHI ma cKknadaHHI KOHMPOsbHUX 3axo0ig 3 ducyuniHu « ModerneaHHs
efieKmpoMexaHidHUX cucmem»;

rnpu sukopucmaHHi yugposux 3acobie 38°s3Ky 3 eukrnadadem (MobiribHUU
38’130K, efleKmpoHHa rowma, rnepenucka Ha ¢opymax ma y coumepexax
mowio) HeobxiOHO dompuMyeamuchb 3az2allbHOMPUUHAMUX emUYHUX HOPM,
30Kkpema bymu esidniueuMm ma obmexxysamu CrifikyeaHHs pobo4yum 4acom
gukadaya.

7. Buau KoHTpoOno Ta peuTUHroBa cMCTEMa OLiHIOBaHHSA pe3ysibTaTiB HaBYaHHA

(PCO)

lomoy4yHut kKoHmposnb: mecmysaHHs,, MKP, 3axucm PIP.
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KaneHdapHuli KOHMponb: nposadumscsi 08i4i Ha ceMecmp sIK MOHIMOPUHE MOMOYHO20
cmaHy 8UKOHaHHS1 sUMoe curnabycy.

Cemecmpoeuli KOHMpPOJib: 3asliK.

Ymoeu Odonycky 00 cemMecmpoeo20 KOHMPOJII: BUKOHAHI MpakmuyHi pobomu
,cemecmposuli petimuHe 6inbwe 30 baris.

Tabnuys sidrnosioHocmi petimuHaosux bariie oyiHKam 3a yHieepCcumMemchbKOK WKarok:

Kinbkicmp 6aris OujHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Hyxe dobpe
75-84 Jlobpe
65-74 3ado8inbHO
60-64 JocmamHbo
MeHwe 60 He3ado8irnbHO
MeHuwe 30 He donyujeHo

3acanbHa pelimuHeosa ouiHka cmydeHma ricsisi 3a8epWEHHsI cCeMecmpy cKriadaembCs 3
baris, ompumaHux 3a:

- mecmy8aHHs1 110 KOXHOMY JTIeKUIUHOMY 3aHSIMMIo;

- BUKOHaHHs1 3ae0aHb 00 npakmuy4yHUX 3aHSmb;

- BUKOHaHHS1 ma 3axucm po3paxyHKogo-gpagiyHoi pobomu;

- BUKOHaHHSs1 MOOYrbHUX KOHMpPoribHUX pobim (MKP).

TecmyeayHﬂ rno| [llpakmuyHi pre | Mkp Veb020
JIeKUisIM 3aHammsi
18 36 28 18 100

TecmyeaHHs1 N0 Mamepianam JeKyilHUX 3aHsIMb

Bazoeuti 6an 1. MakcumarbHa Kinbkicmb 6arie 3a mecmygaHHsi — 1 6an * 18 nekuit
= 18 baris.

TecmysaHHS1 Npo8oOUMbCS y cucmemi ducmaHyitiHo2o Hag4aHHs1 Moodle abo Google
ClassRoom ma docmyriHe npomsicom 2 pobo4yux OHI8 ricris 3a8epPUEHHS NMoMmoYHoI nekuii. Y
Oesikux eunadkax mepMiH [POXOOXEeHHsT mecmyeaHHs Moxe 6ymu rpodoexeHuu
nekmopom. Tpusarsnicme rnpoxooXXeHHss 00H020 mecmygaHHs — 10 xeusnuH. Kinbkicme cripob
— 00Ha. Y Oesikux surnadkax, Wo rnoe’ssaHi 3 mexHiyHumu rpobrnemamu cmyOeHmis, MOXe
Hadamucsi noemopHa cripoba Ha OKpeMi mecmyeaHHs.

KoxHe mecmyesaHHs micmumb 10 3anumaHb pi3Ho20 ghopmamy (eubip rnpasusibHO20
gapiaHmy 3 rieperiKy; 8ipHO/HE8IPHO; 8u3Ha4Yumu 8i0rnoeiOHicMb; 4ucesibHa 8i0rnosiob;
8ubip nponyuweHux cnis; nepemackysaHHs1 Ha 306paxxeHHs moujo).

Kpumepii oyiHroeaHHs1

- 3anumaHHa muny «eubip rpaesusibHo20 eapiaHmMy 3  nepersiky»,
«BIPHO/HEBIPHO», «YuceflbHa 8i0rnNo8iOb» OUIHMbCS OOHO3Ha4YHO: 8ipHa
8i0rnoeiob — 0,1 ban, HesipHa 8idrnoeidb — 0 baris;

- 3anumaHHs, Ha siki Hemae OOHIei KOHKpemHoI 8idrnosidi, mury «gusHadumu
8i0NMogioHicMb», «8UbIp MPONyUWEeHUX CIlie», «nepemackygaHHs Ha 3006paXxeHHs»
oujiHrrMbCS y 8idrnogidHocmi A0 KilbKocmi efieMeHmig y mecmi (Harnpukniao,
AKwo mpeba ecmasumu 4 crioga y mekcm, mo cmydeHm ompumace o 0,025 barie
3a O0He rnpasusibHe 8cmassieHe C/I080, a 3a 6Ci 4 npasusibHO 8cmasrsieHi crioea
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ompumae 8i0rosioHo 0,1 6as) — HesipHa 8i0nogidb — 0 barnig, 4acmkKo8o 8ipHa
8idrosidb — 0,01-0,09 bariis, 8ipHa 8idrnoeidk 0,1 bar.

lMpakmu4Hi 3aHaAMMSA

Bazoeuli 6an. Yci npakmu4yHi po6omu maromeb eaz2osull 6an 2. MakcumarbHa
Kinbkicmpb bariie 3a eci nabopamopHi pobomu cknadae 2 6anu * 18 pobim = 364 6ar.

Ha npakmuyHux pobomax cmydeHmu Habysatomb Hagu4yku 3 saukopucmarHs CAlP
0519 po38’sisaHHSA rnocmassieHux 3aday 8i0rnosioHo 0o 3asdaHHs. [risi 0ornycKy 00 MomoyHoi
npakmu4Hoi pobomu, OKpiM repwoi, HeobxiOHO Mamu ecmaHoerieHe rpospamMHe
3abesneyeHHs. [Npakmuy4Hi pobomu 8UKOHYOMbLCS iIHOUBIOyaribHO.

Kpumepii oyiHro8aHHsI npakmuy4YHux pobim:

- cmydeHm 8ipHO ma caMocmilHO 8UKOHa8 3ag0aHHsI ma eregHeHo gidnosidae Ha
rnumawHs ma 0eMoHcmpye okpemi Oii — 2 banu;

- cmyOeHmM 8IPHO 8UKOHae 3as0aHHs ma eidrnogidae Ha rnocmaesieHi numaHHs i
0eMoHCcmpye OKpeMi 3 He3Ha4HUMU rnomusikamu Oii — 1,5-1,9 6anu;

- cmydeHm 8ipHO BUKOHYe 3a80aHHs 3a O0MOMO20K 8UKIadada, HasieHi nomMursiku abo
HemoyHocmi 1id Yac 8UKOHaHHS pobomu, 8i0rnoesidi Ha numaHHs Marmb HemMoO4YHoCMi —
1-1,4 6anu;

- cmydeHm ripaufoe nuwe 3a niodkaskamu guknadada, He Moxe rpPodeMoHcmpysamu
BUKOHaHHS1 okpemux Oill , 8i0rnoeidi Ha numaHHs Hemo4Hi — 0-0,9 bariis;

- npakmuy4yHa poboma He B8uUKOHaHa abo npomokon He rnpedcmasneHul -
rnosepmaemaCs Ha gidrnpauvrosaHHss abo doornpayro8aHHs.

PospaxyHkoeo-2paghiyHa poboma

Bazoeuti 6an-28

PospaxyHkoeo-epapiyHa  poboma  (PIP)  eukoHyembcsi  8i0rnogioHo 00
iHOUBIOyarnbHO20 3a80aHHS y 8U3Ha4YeHUU F1EKMOPOM MEPMIH.

Lo 3axucmy Ha makcumarnbHul 6an dornyckarombecs cmydeHmu, SKi y 8u3Ha4eHul
guknadayeM mepmiH sukoHanu PIP ma ogbopmunu ii y 8idrnogidHocmi 00 ecmaHOo81eHUX
sumoe. lNpu 30a4i PP Ha rnepesipKy ricrisi 8cmaHo8r1eHo20 mepMiHy MakcumarbHuUl 6an 3a
3axucm PIP 3meHwyembcsi e0goe. 3axucm PIP ebi0bysaembcsi  ycHo. [1i0 yac ycHo20
3axucmy euknalad 3adae numaHHsS Mo 3MicmoeHiti YyacmuHi PP 0nsi eu3Ha4yeHHs y
cmydeHma pigHs1 3Hamb MeopemuYHoi YacmuHU ma (020 Po3yMiHHS Memoodie 8UPILLIEHHS
3ae0aHb.

Kpumepii oyiHroeaHHs1 PIP:

- ceoeyacHa 30adya BIpHO-8UKOHaHOI pobomu, poO3yMiHHS rpedcmasrieHo20
Mamepiarly, noeHi 8iornosiodi Ha 3arnumaHHs 0o 3axucmy —25-28 bariis;

- ceoeyacHa 30a4ya pobomu,  8ipHO-8UKOHaHOI  pobomu,  pPO3YMiHHS
rnpedcmasrieHo20 Mamepiary, 8i0rnoeidi Ha 3arnumaHHs 00 3axucmy 3 OesKuUMU
Hemo4yHocmsmuU — 15-25 6ariie;

- - ceoevyacHa 30a4ya pobomu, He roeHe pPO3yMiHHS rpedcmaeneHo20 Mamepiarly,
8i0rnoeidi Ha 3arnumaHHs 00 3axucmy 3 3Ha4HUMU Hemo4YHocmsMu — 5-15 bariie.

- poboma e8ukoHaHa, ane cmyOeHm 83azalli He OpieHmyemscsi y
Mmamepiani/poboma 8UKOHaHa i3 3Ha4HUMU MoMUusIKamMu — Ha 0oorpauro8aHHs.

MoOdynbHa koHmposnbHa poboma
Bazosuti 6an 3a MKP - 18.
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Kpumepii oyiHro8aHHSs1

Ha modynbHit KoHmMpornbHit pobomi cmydeHm mae Hadamu pPo320pPHymMi MUCbMO8|
8i0rnoeidi Ha 2 numaHHs. KoxHe 3 numaHb ouiHombcs 8i0 0 0o 9 barie 8 3anexHocmi 8i0
npasusibHocmi ma nogHomu HadaHoi 8i0roeioi.

KaneHOapHuli KoHmMposrnb 6a3yembCss Ha MOMOYHIU pelmuHa08il OUiHUi. YMo8or
rno3umueHoi amecmaduji € 3Ha4eHHs1 MoMOYHOo20 pelmuHay cmydeHma He MeHwe 50% ei0
MakcumMasibHO MOX/1UB020 Ha Yac amecmauil.

Hodamkoei (60oHycHI) 6anu

PelimuHeosoto cucmemoro oyiHoeaHHs rnepedbadeHi 0odamkosi basiu 3a BUKOHaHHS
dodamkosux 3ag0aHb. OOuH cmydeHm He Moxe ompumamu binbwe Hix 20 6oHycHux bariie
y cemecmpi. BoHycHIi 6anu Moxymb 6ymu ompumaHi 3a maki eudu pobim: «[JoOamkosi
nieKuii» ma «3as0aHHs1 00 fleKuid».

Hodamkoei nekuii. CamocmiliHa poboma cmydeHmie nepedbayae 6 000amKo8uX
nekuiti, ki cmyOeHmu MOBUHHI onpaytosamu ma 3akoHcriekmysamu. 3a onpaytoeaHHs
OOHi€T nekuii suensadi y KoHcriekmy Hapaxogyemscs 1 6anu. MakcumaribHa Kinbkicms bariie,
wWo MoXXHa ompumamu 3a oripaurosaHHss 000amkoe8ux rieKkuji ckradae 6 baru.

3aedaHHss 00 nekuyiti. CmydeHmu, 3a 6axaHHSIM, MOXymb Hadamu
3aKoHcrekmosaHi Mamepianu fekyiiHux 3aHsame. Kinbkicmb 6ariie 3a 1 3aKOHCeKmosaHy
nekuiro cknadae 0,5. MakcumanbHi Kinbkicme 6anis, siki cmyO0eHmu MOXymb ompumMamu 3a
KOHCreKmyeaHHSs JTIeKUitiHUx Mamepiarig ckrinadae 9.

dopma ceMecmpo8o20 KOHMPOJIHO — 3alliK
MakcumarnbHa cyma 6arnie 3a pobomy y cemecmpi ckriadae 100.

Pob6ou4y nporpamy HaB4YanbHoOI gucumnsiHm (cunabyc):

CknageHo JoueHToM kadeapy aBToMaTtv3auii enekTpoMexaHiYHMX CUCTeM Ta enekTponpusoay
®EA, K.T.H. BongHcbkum P.C.

YxBaneHo kadenpoi aBToOMartu3alii eneKkTpoMexaHidYHUX cucteMm Ta enektponpueogy PEA
(npoTtokon Ne 6 Bifg 28.12.2022)

MoroaxxeHo MeTognyHO KOMiIcieto dhakynbTeTy (MpoTokon Ne5 Big 26.01.2023 p.)



