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14 «EnekmpuyHa iHx#ceHepisa»

141 «EnekmpoeHepaemuKa, eneKmpomexHiKa ma eneKmpomMexaHiKa»
EnekmpomexaHivyHi cucmemu aemomamu3auii, enekmponpusoo ma
enekmpomobinbHicme

HopmamusHi oc8imHi KomnoHeHmu. L{uksa 302016H0I Mid20mMosKu.
OuHa(0eHHa) 4 p.H. O4YHa(OeHHa) MpuckopeHa 3 p.H.

IV kypc, ociHHili cemecmp (0719 04HOI hopMU HABYAHHSA),

11l Kypc, ociHHil cemecmp (0419 0YHOI MPUCKOPeHOI hopMU HABYAHHSA)
120 200uH / 4 kpedumu ECTS (36 200uH nekyili, 18 200uH nabopamopHux pobim)
Exksamen [ [IKP, MKP, 3axucm nabopamopHux pobim

http://rozklad.kpi.ua/

1 nekyis (2 200uHu) 1 pa3 Ha muxdeHs;

1 nabopamopHa poboma (2 200uHu) 1 pa3 Ha 2 muxHi.

YKpaiHceka

JNlekTop: K.m.H. doy. AmumpeHko OnekcaHop Onekcitiosuy, 0672382408
JTabopaTopHUii NPAKTUKYM: K.m.H. 0ouy. AmumpeHko OnekcaHOp Onekciliosu4,
0672382408, 3akonoosxcHuli Bonooumup Bacunsosuy, 0505959933

Google Classroom
https://classroom.google.com/c/MTY3NjcxMjI5NjM2?cjc=glylaée
https://classroom.google.com/c/MTQINDQ5NTk4NjY3?cjc=orsvrmb

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNNIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTU HABYAHHA

Cunabyc oc8imHb020 KOMNOHeHMYy «PeaeliHuUli 3axucm ma asmomamu3ayis eHep2ocucmem» CKAao0eHo

gidnogioHo 00 oceimHbOI npoepamu nidcomosKu 6aKkanaspie "EnekKmpomexaHiyHi cucmemu

asmomamusayii, enekmponpusod ma enekmpomobineHicms" 3 eanysi 3HaHb 14 «EnekmpuyHa
iH#ceHepia» 3a cneyianbHicmio 141 «EnekmpoeHepaemuKa, e1eKmpPoOmMexHiKa ma eseKkmpomexaHika».
Memoto Has4anbHOi OucyunaiHu € opMyBaHHA Ma 3AKPINaAeHHa y cmyoeHmie HacmynHux
komnemeHmHocmeli: (KO7) 30amuicme npayroeamu e komaHOi; (KO8) 3damuicme npayrosamu
asmoHomHo; (K14) 30amHicme supiwysamu KomriaeKcHi crneyianizoeaHi 3adadi i npakmuyHi npobaemu,
nos’ssaHi 3 npobaemamu  Memponozii, eneKmMpuUYHUX BUMIPOBAHbL, pobomor  npucmpois
a8MoOMamMuU4YHO20 KepysaHHs, peneliHo2o 3axucmy ma aemomamuku; (K21) 30amHicms onepamusHo
exusamu epekmueHi 3axodu 8 ymoeax HadzsuualiHux (asapiliHux) cumyauyili 8 enekmpoeHepaeMu4HuUX
ma esieKmpPoMexaHiYHuUx cucmemax.

Mpedmem Has4yanbHOi AucyunaiHu — npuHyunu nobyoosu ma anzopummu GYyHKYIOHYBAHHA cucmem
ma oKpemux npucmpoie peneliHo2o 3axucmy (P3) eneKmpu4yHuUx mMepexc ma eHepaocucmem, d CaOME:.
HanpaAMAeHUX ma HeHanpsamsaeHuUx MAKCUMAAbHUX Ccmpymosux, OucmaHuiliHux 3axucmie niHili
enekmponepedayi, 8i0CIMOK 3a CMPyMOM, 3axXucmis 8i0 3AMUKAHb HA 3EM/I0 eAEKMPUYHUX Mepexrt
pi3HUX Knacie Hanpyau, OughepeHyiliHUX 3axucmie cun08ux MmpaHcghopmamopie, eeHepamopie ma
es1eKmpoosuU2yHi8, MEXHIKO-eKOHOMIYHI 06rPYHMYBAHHS [HHEHEPHUX pPilleHb; Cy4acHi mMemoou aHanisy



i po3paxyHKky napamempie crnpayto8aHHA P3, nposedeHHA O00CAiO#EeHb i QaHAMI3 OMPUMAHUX
pe3ynbmamie i3 BUKOPUCMAHHAM CYy4ACHUX [HMesnekmyanbHux, iHGopmayiliHux Kommn’tomepHo-
iHmezaposaHux mexHosnozil.

MpozpamHi pe3ynbmamu Ha8YAHHA, HA POPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CPAMOBAHA QucyuniHa:.
(MPO2) 3Hamu i po3ymimu meopemuy4Hi 0OCHOBU Memposaoaii Ma eaeKmpu4HUX 8UMIPHOBAHbL, MPUHYUMU
pobomu npucmpoie a8MOMamMuU4YHO20 KepyB8aHHA, pesneliHo20 3axucmy ma asmomamuKku, mamu
HaBUYKU 30ilicCHEHHA 8i0MN0BIOHUX BUMIPIOBAHb | BUKOPUCMAHHA 303HAYEeHUX MpuUCMpoie 0414 8upiwieHHA
npogeciliHux  3as80aHb;(1PO6) 3acmocosysamu npuKnaoHe npoz2pamHe 3a6e3neyeHHA,
MIKPOKOHMPOaepu ma MIiKponpoyecopHy mexHiky 0718 8UpiuweHHA npakmu4yHux npobaem y npogecitiHil
dianeHocmi, (MP17) Pose’azyeamu ckaadHi cneyianizogaHi 3a0ayi 3 NpoekmyeaHHs i MexHiYHO020
00Cny208y8aHHA €/1EKMPOMEXAHIYHUX CUCMeM, €eneKmpoycmamky8aHHA eneKmpuyHUX CcmaHuyid,
niocmanyiti, cucmem ma mepex.

2. MpepeKBi3uTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MiCLLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHi cXeMi HaBYaHHA 3a
Bif4NOBiAHOIO OCBITHBOIO MPOrPamolo)

Ona ycnilwHoOro 3acBOEHHA AMCUMMIHM CTYAEHT MNOBMHEH BONOAITM. TeopeTuyHow 6a30to
aucumnnii - «Buwa matematvka», «3aranbHa ¢isnKa», «TeopeTUYHi OCHOBU EeNeKTPOTEXHIKM»,
«EnekTpuyHi mawmnHm» «EnekTpmnyHa YacTmHa CTaHUiM i NigcTaHuin», «EneKTpuyHi mepexi Ta cuctemm».
KomneTeHuii, 3HaHHA Ta YMiHHA, oAeprKaHi B Npoueci BMBYEHHA AUCUMMAIHWM € HeobXiaHumn ana
BMBYEHHA AMcCUMNAiIHM "PenelHnin 3axmMcT Ta aBTOMATM3aLia eHeprocucTtem' Ta NoAanbLIOro AKiCHOro
BMKOHaHHSA A0CAIAXKEeHb 32 TEMOLO aTecTaliHOoi poboTH.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK
AucyunnaiHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha 3 po3dinu, a came:

1. 3azanbHi s8idomocmi npo peneliHuli 3axucm
Tema 1.1. [lpusHavyeHHA, sumoau 00 P3. BuOu MNOWKOOMEeHb ma HEHOPMAsIbHUX PEeHUMI8
esnIeKMpPUYHUX CUCMEM.
Tema 1.2. 3a2an6Ha cmpykmypa P3.
Tema 1.3. Cxemu 3’€OHaHHA mpaHcghopmamopis cmpymy
Tema 1.4. MpuHyunu nobyoosu cxem onepamu8H0O20 #UBAEHHSA efekmpocmanyiti ma nidcmaxyid.
2. PeneiiHuii 3axucm niHili enekmponepedadvi
Tema 2.1. MakcumansHul 3axucm 3a cmpymom (M3C)
Tema 2.2. Bidciyka 3a cmpymom
Tema 2.3. HanpaeneHi makcumaneHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C)
Tema 2.4. 3axucmu 3a cmpymom mepex (n1iHili) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eMH0
Tema 2.5. JucmaHuiliHi 3axucmu
3. PeneliHuli 3axucm cusnoeux mpaHcpopmamopie i asmompaHcpopmamopie, CUHXPOHHUX
2eHepamopie, eneKmpoosuzyHie
Tema 3.1. PeneliHuli 3axucm cunosux mpaHcghopmamopis
Tema 3.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopis
Tema 3.3. PeneliHuli 3axucm enekmpoosuzyHis

4. HauanbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHhopmauiliHi pecypcu:

1. Kiduba B.I1. PeneliHuli 3axucm eneKmpoeHep2emu4yHux cucmem:. [liopy4yHuk. - Jlbeis:
BudasHuymeo HayioHanbHoz20 yHisepcumemy "/lesiecoka nonimexHika", 2013.-533 c.

2. [lpasuna ynawmysaHHA enekmpoycmarosok . 2017. — Oghiy. sud. — K. :@opm : MiHnanuseHepzo
YKpaiHu. 2017.



PeneliHuli  3axucm enekmpoeHepzemuyHux cucmem: [liOpy4yHUK 0Ona cmyodeHmis  3i
crieyianbHOCMi enekmpoeHep2emuka, enekmpomexHika ma enekmpomexatika / €.1. Cokon, I A.
CeHOeposuy, O.I. pub ma iH. - Xapkie: @Ol bposiH 0.B., 2020. - 306 c. ISBN 978-617-7912-25-4

4, PeneliHuli 3axucm i asmomamuka: Hasy. nocibHuk / C.B.MaHyeHKo,B.C. bauHOwK, B.M.baxceHo8
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkie. YkpAdY3T, 2020. — 4. 1. — 250 c., puc. 41, maba. 20.

5. PeneliHuti 3axucm i asmomamuka’. Hasy. noci6Huk /C.B. MaHyeHKo, B.C. BauHOoK, B.M.BaxceHos
ma iH.; 3a ped. B.M. baxceHosa. — Xapkie: YkpAdY3T, 2021. - 4. 2. - 276 c., puc. 48, mabn. 19.

6. PeneliHuli 3axucm. Lugposi npucmpoi peneliHo2o 3axucmy, aemMoOMamuKu ma yrnpassiHHA
enekmpoeHepzemu4Hux cucmem [EnekmpoHHuli pecypc] : HaeyaneHuli nocibHuk / O. C.
AHdynscokuli, 0. O. AmumpeHko ; HTYY «KIMI».— Kuie : HTYY «KMI», 2016. — 103 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16600

Lodamkosi:
7. AmumpeHko, O. O. PeneliHuli 3axucm eneKMpu4yHUX Mepex(. PO3PAXYHOK napamempig

CNPAYtOBAHHA 3aXUCMIi8 30 CMPYMOM enekmpuvHux mepexc 6—35 kB. 36ipHUK 3a0a4 | enpas
[EnekmpoHHuli pecypc] . HasuyanbHuli nocibHUK 071 3006ysadvie cmyneHs 6akanaspa 3a
OCBIMHIMU  Npo2pamamu  «YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamu3ayia eHep2ocucmemy,
«HempaoduyiliHi ma 8i0HO8n08aHI Oxtepena eHepaii», <Eaekmpu4yHi cmaHyii», «EaekmpuyHi
cucmemu i mepexi», «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma enekmpomexHoa02iYHi KOMIIAeKcu»,
«EnekmpuyHi  mawuHU | anapamu», <«EaekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3auyir,
esiekKmpornpusod ma enekmpomobineHicme» cneyianeHocmi 141  «EnekmpoeHepzemuka,
ennekmpomexHika ma enekmpomexarika» [/ O. O. AmumpeHko ; Kl im. lzopa CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 5,13 Mb6alim). — Kuis : KIl im. lzops Cikopcokoeo, 2022. —
47 c. — Hazsa 3 ekpana. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48923

8. PeneliHuli 3axucm enekmpuyHUX mepexc. EnekmpomexaHiyHi ma MiKpoenekKmpoHHi npucmpoi

10.

P3A: JlabopamopHuli npakmukym [EaekmpoHHuli pecypc] : HagsyanbHUli MOCIOHUK 08
3006ysa4vie cmyneHA 6akanasepa 3a 0C8IMHIMU rnpo2pamamu «YnpaesniHHA, 3axucm ma
asmomamusayis eHepeocucmem», «HempaduuyiliHi ma 8i0H08/1108aHI Oxepena eHepeaii»,
«EnekmpuyHi cmaHyii», «EnekmpudHicucmemu i mepexci», «EanekmpomexHiyHi npucmpoi ma
e/1eKmpomexHoOM02iYHI KOMrAeKcu», KEAeKmpuy4Hi MawuHu i anapamu», «EaekmpomexaHiyHi
cucmemu asmomamus3ayii, enekmponpusod ma enekmpomobinsHicme» cneyianeHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Krl im. lzops Cikopcbkoeo |
yKknad. : 0. O. AmumpeHkKo, B. B. 3akonodaxcHuli, B. M. Xnucmos. — EneKmpoHHi mekcmosi OaHHI
(1 gpalin: 11.33 MB). — Kuis : KMl im. lzops Cikopcokoeo, 2022. — 55 c¢. — Ha3ea 3 ekpaHa. Mpud
HadaHo MemoduuHoto padoro Kl im. lzops Cikopcbkoeo (npomokon Ne 6 gid 24.06.2022 p.) 3a
MoOaHHAM BueHoi padu dakynbmemy enekmpoeHepaomexHiku ma asmomamuku (mpomokosn 9
8i0 17.05.2022 p.). https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48926

PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3ayia eHepz2ocucmem. MIKpornpoyecopHi npucmpoi P3A:
nabopamopHuli npakmuxkym [EfekKmpoHHe MepexcHe Hag4asnbHE BUOAHHA]| : Has4anbHUul
nocibHUK 0ns 3006ysayvie cmyneHa 6aKaaa8pa 3a 0OC8IMHIMU NPO2PAMAMU <YNPasniHHA, 3axucm
ma asmomamusayis eHepaocucmem», «HempaduyiliHi ma 8i0H08s1t08aHI Oxcepena eHepeaii»,
«EnekmpuyHi cmaryii», «EaekmpuydHi cucmemu i mepexi», «EnekmpomexHiyHi npucmpoi ma
e/1eKMPOMEXHO02IYHI KOMMAEKCU», «EaekmpuyHi MawuHU i anapamu», «EnekmpomexaHivyHi
cucmemu asmomamus3ayii, enekmponpusod ma enekmpomobinsHicme» cneyianeHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, esekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / O. O. AmumpeHko, B. B.
3akonoodaxHuli ; Kl im. leops Cikopcekozo. — EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢palin: 56,21
M6aiim). — Kuige : KII im. leopsa Cikopcokoeo, 2022. — 151 c¢. — Haszea 3 ekpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48955

PeneliHuli 3axucm ma asmomamu3auia eHepzaocucmem. [LocnioweHHA 0s8ocmyneHeso2o
CMpPYyM0oB8020 3axucmy 3 HEe3aAeXHO BUMPUMKOK 4Yacy. JoMAwHA KOHMpoabHa poboma
[EnekmporHuli pecypc] : HasuyanbHuli nocibHUK 071 3006ysayvie cmyneHs 6akanaspa 3a
oC8IMHIMU  npocpamamu  «YnpaeniHHA, 3axucm ma asmomamusauyia eHepaocucmem,




«HempaoduyiliHi ma 8i0HO8n08aHI Oxtepena eHepzii», <EaekmpuyHi cmaHyii», <EaekmpuyHi
cucmemu i mepexi», «EneKkmpomexHiYHi npucmpoi ma eneKkmpomexHoa02iYHi KOMMAEKCU,
«EnekmpuyHi  mawuHU | anapamu», <«EaekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3ayir,
esnekmponpueod ma eneKkmpomobinsHicme» cneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka,
esniekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / Krl im. lzops Cikopcbkoao, yknad. 0. O. AmumpeHKo,
B. M. Xaucmos. — EnekmpoHHi mekcmosi darHi (1 ¢alin: 4 M6alim). — Kuise: KMl im. lzops
Cikopcbkoeo, 2022. — 15 ¢. — Hazesa 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48943

HaB4anbHMUIA KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU(OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuiliHi 3aHAMMA

Neo
3/n

Ha3zea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobie, NOCUNAHHA Ha iIHhopmayiliHi Oxcepena)

Po30in 1. 3azaneHi sidomocmi npo peneliHuii 3axucm.

1-2

Tema 1.1. MpusHayeHHs, sumoau 0o P3. Budu nowKoOmeHb ma HEHOPMAsAbHUX PEXHCUMI8
esieKMpuUYHUX cucmem.

OcHosHi numaHHA. Micye peneliHo2o 3axucmy 8 3a2asbHili cucmemi Kepy8aHHA 8UPOOHUYMBOM
ma po3nodinom enekmpu4Hoi eHepeii. lpuzHayeHHs peneliHoeo 3axucmy. OCHOBHI s8uMoz2u 00
P3. Budu nowkKooxceHb ma HEHOPMATbHUX PEHUMI8 eneKmpu4HUX cucmem.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-6]

Tema 1.2. 3a2anbHa cmpykmypa P3

OcHoBHi nUMaHHA. 3a2anbHa cmpykmypa peneliHozo 3axucmy. IHpopmauia, aKka
BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 cUCmeMax peaeliHo2o 3axucmy. amyuku iHghopmauii 8 cucmemax
peneliHozo 3axucmy. Tunu npucmpoie P3 (0CHOBHI, pe3epsHi, no sudy cenekmusHocmi).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-6]

Tema 1.3. Cxemu 3’€e0HAHHA mpaHcgopmamopie cmpymy

OcHOoBHIi NUMAaHHA. CxeMu 3'€OHAHHA MpPAHcopmamopie cmpymy 8 mpboxghazHUX cucmemax
3MiHHO20 cmpymy, ocobausocmiix pobomu, KoegiyieHm cxemu. BumiptosasbHi
mpaHcgopmamopu cmpymy, ix napamempu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 1.4. puHyunu nobydosu cxem onepamusHO20 HUB/AEHHSA eneKmpocmaHyiti ma
niocmanyiti

OCHOBHI NUMAHHA. [xcepena onepamu8HO20 HUBAEHHA en1eMeHMi8 CMPYKMypHoOI cxemu
peneliHoeo 3axucmy. OnepamusHe xcusneHHA 8id TBIT nidcmaHujii.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-6]

Po30in 2. PeneiiHuii 3axucm niHiii enekmponepedayi

Tema 2.1. MakcumaneHul 3axucm 3a cmpymom (M3C)

OcHoeHi numaHHA. MakcumasnsHuli 3axucm 3a cmpymom (M3C). MpuHyun dii, po3paxyHoK
napamempis cripayto8aHHA, nobydosa Kapmu cenekmusHocmi. Cxemu peanizayii, nepesazu ma
HedosiKu, 06s10cMb 8UKOPUCMAHHA. Tunu cxem P3A. cmpykmypHi, QyHKUIOHAAbHI, TpUHYUNosi
CYMICHI ma npuHyunosi po3HeceHi cxemu.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Tema 2.2. Bidciuka 3a cmpymom

OcHoBHIi nUMaHHA. Biociuka 3a cmpymom, npuHyun Oii, po3paxyHoK napamempie crnpayto8aHHs,
giomiHHocmi 8i0 M3C, npu3sHa4yeHHA. CxeMu peanizauii, nepesazu ma HedosiKu, 061acme
BUKopucmMaHHA. CymicHe 8UKOPUCMAHHA 8i0ciuku 3a cmpymom i M3C.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

10.

Tema 2.3. HanpasneHi makcumaeHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C)
OcHoeHi numaHHA. HanpasneHi makcumansHi 3axucmu 3a cmpymom (HM3C). MpuHyunu Oif,
3ab6e3neyeHHs cesieKmusHoOCcmi. Xapakmepucmuku pese HanpassaeHHs nomymHocmi. Cxemu




peanizayii, nepesazu ma HedosiKu, 06s10CMb BUKOPUCMAHHS.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

11.

Tema 2.4. 3axucmu 3a cmpymom mepex (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HA 3eMH0

OCHOBHI NUMAHHA. 3axucmu 3a cmpymom mepex (niHili) 8i0 3aMUKAHHA HO 3eM/1H0 8 Mepexax 3
3a3emseHotro Helimpannto. MaKkcumanoHul 3axucm 3a Cmpymom Hys1b080i NocsnidosHocM.
Cxemu peanizauyii, nepesaau ma HedosiKu, 06,10CMb BUKOPUCMAHHA. PO3paxyHOK ycmasoK.
3axucmu 3a cmpymom mepexc (n1iHil) 8i0 3aMUKAHHSA HO 3eMs1H0 8 MEPEXAX 3 i30/1608GHOK MaA
KomneHcosaHoto Helimpanamu. OCHO8HI sumoau 8o 3axucmy. [puHYuUNuU BUKOHAHHA 3aXuUcmie
8i0 3AMUKAHHA HA 3eM/110 8 MEePEX(AX 3 MAAUMU CMPYMAMU 3GMUKAHHA HA 3eM/II0.
TpaHcghopmamop cmpymy Hynbosoi nocaidosHocmi. Cxemu peanizayii, nepesaau ma HedosliKu.
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

12.

Tema 2.5. lucmanyiliHi 3axucmu

OcHosHi numaHHA. AucmaHuyitiHi 3axucmu. lMpuHyun ii. Po3paxyHoK napamempie
CrpayosaHHs, nobydosa Kapmu cenekmusHocmi. Cxemu peanizayii, nepesazu ma HedoiKu,
06710CcMb BUKOPUCMAHHA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

Po3din 3. PeneliHuii 3axucm cunosux mpaHcgopmamopie i asmompaHcgpopmamopie,
CUHXPOHHUX 2eHepamopie, eneKmpodeuzyHis

13-
14.

Tema 3.1. PeneliHuli 3axucm cuno8ux mpaHcgopmamopis

OCHOBHI NUMAHHSA. BuOu nowKoOMeHb | HEHOPMAMbHUX PeXUMI8 pobomu cunosux
mpaHcgopmamopie i asmompaHcghopmamopis. Ocobausocmi 3axucmy cusno8ux
mpaHcgopmamopis. Bidciyka 3a cmpymom 0715 3axucmy cusno8ux mpaHcgopmamopis.
MpuHyun dii. Cxemu peanizayii, nepesazu ma HedosiKu, 06s10cMob 8UKOPUCMAHHSA. [103008x#CHUI
dughepeHuiliHuli 3axucm 08 3axucmy cusa08ux mpaHcgopmamopie. AugepeHyiliHuli 3axucm 3
2a716Mi8HO0 xapakmepucmukoro. lMpuryun 0il. Cxemu peanizauii, nepesaau ma HedoiKU,
06710CcMb BUKOPUCMAHHA.

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

15-
16.

Tema 3.2. PeneliHuli 3axucm CUHXPOHHUX 2eHepamopie

OCHOBHI NUMAHHSA. BUOU MOWKOOHEHb | HEHOPMAbHUX PEXCUMIB pO6OMU CUHXPOHHUX
eeHepamopis. 3axucm 8id mixcghazHux K3 e obmomuyi cmamopa eeHepamopa (npuHyun oii,
CXeMa 8UKOHAHHSA, ocobaugocmi). 3axucm 2eHepamopa 8i0 NOWKoO¥eHb 06MOMKU cmamopa
Ha 3emato (MpuHyun Oil, cxeMa 8UKOHAHHSA, Nepesazu, Hedo1iKu, 0671aCMb BUKOPUCMAHHSA).
JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

17.

Tema 3.3. PeneliHuli 3axucm eneKkmpoodsuzyHie

OCHOBHI NUMAHHSA. Budu nowKoOMeHb | HEHOPMATbHUX PEXCUMI8 pobomu esieKmpoosuayHie.
3axucm 8id mirncgpazHux K3 8 obmomui cmamopa dsuayHie 0o 5000 kBm (npuHyun Oii, cxema
B8UKOHAHHA, 0cobsiusocmi). 3axucm 8i0 mixcgpasHux K3 8 obmomui cmamopa 08u2yHie noHao
5000 kBm (npuHyun 0ii, cxema 8UKOHAHHSA, 0cobausocmi). 3axucm 8i0 3aMUKAHb 06MOMKU
cMmamopa Ha 3emst, Mo08ilIHUX 3aMUKAHb HA 3eMto (MpuHyun Oil, cxeMa 8UKOHAHHS,
PO3PAaxXyHOK YyCMABoK, nepesaau, HedoiKu).

JlimepamypHi Oxcepena: [1-5]

18.

MKP

lMpakmuyHi 3aHAMMA
(8iocymHi)

JlabopamopHi 3aHAMmMA

Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmo
ayo. 200uH

LlocnioxceHHs cxem 3'€OHAHHA BMOPUHHUX 0BMOMOK mpaHcgopmamopis 2
cmpymy ma perne
JlimepamypHi Oxcepena: [8]




JlocniornceHHs enekmpomazHimHux pesae cmpymy, Harnpyau, yacy ma
MPOMIHCHUX
JlimepamypHi Oxcepena: [8]

LocnionceHHs iHOyKyiliHo20 pesne cmpymy
JlimepamypHi Oxcepena: [8]

JlocnionceHHs pese HanpasseHHs NomymHocmi
JlimepamypHi Oxcepena: [8]

JlocnioxnceHHA MiKporpoyecopHo20 npucmporo peseliHo2o 3axucmy ma
asmomamuku MP3C-05-01
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

JlocnioxnceHHA MiKporpoyecopHo20 npucmporo peseliHo2o 3axucmy ma
asmomamuku Y3A-10B
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

LlocnioxnceHHA MiKporpoyecopHo20 npucmporo peseliHo2o 3axucmy ma
asmomamuku 7TUT513
JlimepamypHi Oxcepena: [9]

LlocnidnceHHs mikponpouyecopHo20 npucmpoto penetiHozo 3axucmy REF-615

JlimepamypHi Oxcepena: [9]

LocnidxceHHs mikponpouyecopHo2o npucmpoto penetiHozo 3axucmy REM-630

JlimepamypHi Oxcepena: [9]

3ATAJIOM
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CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

No3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinekicme 200uH CPC
1 lidzomoska 0o ayOuMOopHUX 3aHAMb
JlimepamypHi Oxcepena: [1-6, 7,10]
2 BuxkoHaHHA AKP
JlimepamypHi Oxcepena: [10]
3 Miozomoska 0o MKP
JlimepamypHi Oxcepena: [7]
4 lidzomoska 0o eK3ameHy

3azanom

e Memorw KOHMposbHOI pobomu € 3aKpinaAeHHS ma nepesipKka meopemuyHuUx 3HAHb i3
0CBIMHbO2O KOMMOHEHMY, Habymmsa cmydeHmamu MPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIliHO20
aHanizy 8udy ma HACniOKi8 KOPOMKO20 3AMUKAHHA | PO3PAxXyHKY yCcmasoK 3axucmis 3a

KoumposnbHa poboma

CMpymom.

e ModynbHa KoHmpoaeHa poboma (MKP) sukoHyemocs nicaa eugsyeHHs Po3dinie 1-3 KoxcHuli
cmyoeHm ompumye iHOugiOyanbHe 3a80aHHSA, 8i0N0BIOHO 00 AK020 HeobxiOHO po3s’szamu 4

(4omupu) 3a0aui.

6. MoniTuKa Ta KOHTPOb MONITUKA HAaBYANbHOI AUCLMUNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi 8UKNa0a4y cmasumeo reped cmyoeHmMom.

e [ipasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb. 8i0nosioHo 0o Hakaszy 1-273 eio 14.09.2020 p. 3a6opoHeHo
ouiHroeamu npucymdicme abo sidcymHicme 3006ys8aya Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 momy
Yyucai Hapaxosysamu 3ao0xo4yeasbHi abo wmpagHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunniHu




7.

6aau Hapaxosytomb 3a 30a4y nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA OOMAWHLOI Ma MOOYAbHOI
KOHMpPOosbHOI pobim;

npasuna nosediHKU HA 3aHAMMAX. CMyoOeHm MQAE MOMIugicme ompumysamu b6anu 3a
gidnoeioHi sudu Has4yanbHOi akmueHocmi, nepedbayeHi PCO OucyunaiHu. BukopucmaHHA
3acobie 38°A3Ky 044 nowyKy iHopmayii Ha 2y2n-0ucky euknada4ya, 8 iHmepHemi, 8
oucmaHuyitiHomy Kkypci Ha naamegopmi Cikopcokuli 30iliCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3IBKU BUK1AOAYQ;
npasunaa 3axucmy iHOUBIOyasnbHUX 3080QHL. 3aXUCM OOMAWHLOI KOHMpPOosasHoi pobomu 3
oducyunaiHu 30ilicHrEMbCA iHOUBIOYanbHO 8i0N08IOHO 00 KaneHOAPHO20 NaAaHy 8UKOHAHHA [KP;
npasuaa npu3HA4YeHHs 300Xo4ysasnbHUX mMa wmpagHux 6anis. 3ao0xo4uyeanbHi ma wmpagHi
6aau He 8x00amb 00 ocHOBHOI wkKanu PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmoeoi wikanu.
3aoxouysanbHi 6aau Hapaxosyroms 30 y4acmoe y haKkysbmemcbKUX ma [HCMumymcoKux
041iMniadax ma HAYKo8UX KOHgepeHyiax. LLmpacHi 6aau Hapaxosyromes 30 HECB0EYACHE
B8UKOHaHHA [KP.

nonimuka OednaliHie ma rnepecknadaHb. HecsoeYdcHe BUKOHAHHA [KP nepedbayae
Hapaxys8aHHA wmpagHux 6anis. AKu,0 cmydeHm He npoxodus abo He 3’asusmca Ha MKP, lioeo
pe3ynemam oyiHoemeoca y O 6anis. MepecknadaHHA pe3yabmamie MKP He nepedbayeHo;
nosnimuka woodo axkademiyHoi O0obpoyecHocmi. Kodekc 4yecmi HauyioHanbHO20 MexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli noaimexHiyHul iHcmumym>
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoenwe 3azanbHi  MopaneHi npuHyunu, npasuna
emuy4Hoi nogediHKu ocib ma nepedbayae noaimuKky akademiyHoi dobpoyecHocmi 0a4 ocib, wo
npayrome i HABYArOMbCA 8 YHigepcumemi, AKUMU B60HU MAMb Kepysamuce y ceoill
difsnbHOCMIi, 8 MOMYy 4ucai npu 6UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOsAbHUX 3axo0ie 3 OaHOi
oucyunniu.

npu 8UKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 sukaadayem (MobinbHUl 38°A30K, eEeKMPOHHA
nowma, nepernucka Ha Gopymax ma y Ccoy.mMepexax, mouwo) HeobxiOHO dompumysamuce
302anbHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHSA
pobo4uM Yacom 8UK1a0a4a.

BuAu KOHTPONIO Ta PeMTUHIroBa CUCTEMa OLLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuii koHmpone: MKP, [IKP, 30a4ya nabopamopHux pobim.

KaneHOapHuii KOHMponb: nposadumescs 00HO20 pa3y 8 cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHSA 8UMOe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHmMpPonb. ek3ameH

Ymoesu 0onycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMPOK. MiHIMA6HO No3umueHa ouiHka 3a [AKP, sukoHaHi ma
3axuweHi eci nabopamopHi pobomu, cemecmposuli pelimuHe binswe 30 6anis.

Tabauus sionogioHocmi pelimuHeosux banie OUiHKAM 30 YHiBEPCUMEMCbKOK WKA/OH0.

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0do08inbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo

3azanbHa pelimuH208a oyiHKa cmydeHma nicaAa 3a8epuweHHA cemecmpy cknadaemeoca 3 banis,
OMPUMAHUX 3.

- BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim;
- 8UKOHAHHA 0OMAWHb0I KOHMPOoabHOi pobomu (AKP);
- BUKOHAHHA MOOYnbHOI KOoHMpossHoi po6omu (MKP).
- 8i0noeiodi Ha ek3ameHi.
BuKoHaHHA ma
3axucm

AKP MKP Rc Reks R




nabopamopHux pobim
27 8 25 60 40 100
BuKkoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim

Lna donycky 0o nomoyHoi nabopamopHoi pobomu KorxHomy cmydeHmy HeobxioHo mamu lpomoKon,

ogopmneHuli 8i0no8idHO 00 HOPM OGOPMAEHHA MEeXHIYHOI QoKymeHmauii, akuli mae micmumu 8ci

HeobxiOHi nyHKkmu, 8i0nogioHo 0o Has4anbHUX MocibHUKie 3 nabopamopHozo npakmukymy [8, 9].

JlabopamopHi pobomu 8UKOHYOMbCA NobpuU2adHO, PO3PAXYHOK MA AHA/I3 OMPUMAHUX pe3ysabmamie
npoe8odamecs iHOUBIOYanbHO.

Bazosuti 6an — 3,0.
MakcumansHa KinbKicme 6asie Ha scix nabopamopHux 3aHammsax — 3.0 6aau * 9 = 27.0 banis.
Kpumepii oyiHto8aHHA

- nabopamopHa poboma He 8UKOHAHA ab0o NPOMOKOA He rnpedcmasneHull — No8epmMaemMscs Ha

gionpautosaHHa abo doonpayrosaHHsA - 0 banis.

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064uUC/1eHb, OGhOPMAEHHS

NPOMOKony 00CAiduceHb, 8i0nNogidb HA nNUMaHHA 00 3axucmy HAO0aHa 3 CymmesuMU

nomunkamu — 1,8 6anis,;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064ucC/neHb, O(hOPMAEHHS

MPOMOKOsy 00CniOHeHsb, 8i0nogidb HA nNUMAHHA 00 3axucmy HAO0AHA 3 Hecymmesumu

nomunkamu — 1,9 - 2,4 6anis,

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064uc/n1eHb, O(hOPMAEHHSA

MPOMOoKosny 00Cni0MeHb, 8i0Nogi0b Ha MUMAHHA 00 3axucmy mMae HemoyHocmi — 2,5-2,9

banis;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, camocmiliHe 8UKOHAHHA 064uUC/eHb, OGPOPMAEHHSA

MpPomokKosy 60cnidxeHsb, N08HA 8i0N08idb HA MUMAHHA 30 memMoto nabopamopHoi pobomu — 3

6anu.

YBATA! 3axucm ecix nabopamopHux pobim € ymosor 00mnycKy 00 CKAAOAQHHS €eK3aMEHY.
CmydeHmu, Wo Ha MOMeHM KOHCYyabmauyii neped ekaameHoM He 3axucmusau sabopamopHi pobomu, He
donyckaromosca 00 OCHOBHOI 30a4i ma eomyomobcsa 00 rnepecKnadaHHA.

YBATA! [lna donycky 0o nepecknadaHHA eK3ameHy mpeba y suzHa4vyeHull sUKa1aoayem mepmiH
30amu eci 3a6opaosaHocmi no nabopamopHum pobomam.

IHOusidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (AKP)
32i0HO 3 HOBYABHUM MAGHOM KOXEH CMyOeHmM 8UKOHYE OOMAWHIO KOHMPOsbHY pobomy.
MakcumanbHa Kinbkicms 6anis 3a sukoHaHHA [KP —8,0.
Kpumepii oyiHto8aHHA
- rnosHe, moyHe i 84acHe BUKOHAHHA, MOBHA 8i0Nos8idb Ha NumaxHHA 3a memotro [KP — 8,0
banis,
- € OKpemi Hecymmesi nomunku — 5...7,8 6anis,
- poboma HenoeHa, € okpemi cymmesi nomunku — 3,0...4,8 6anis;
- poboma sukoHaHa HegipHo — 0 6anis;
- Ha 8ukoHaHHA [JKP 8i0800ame 4 muxcHi 3 MomeHmy sudadyi 3a80aHHA; 30a4a [KP nicna
8CMAHOB/1EH020 MepMiHy nepedbavyae HapaxysaHHA wmpagHozo 6any -0,2 3a KoxceH
muxcdeHb NOHA0 8CMAHOB/EHUU MePMiH.
MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma
Mo0dynbHa KOHMPOsbHA PoboMa CKAAOAEMbLCA 3 HOMUPLOX NPAKMUYHUX 3000Y.
Bazosuli 6an 3a0a4 NeNe 1,4 — 8.
Bazosuli 6an 3a0a4i Ne 2 — 4.
Bazosuli 6aa 3a0ayi Ne 3 — 6.
MakcumansHuli 6aa 3a MKP — 25.
Kpumepii oyiHt08aHHA



- npasunbHe po3e’azaHHA 3a0ay4i — 100% eid kinekocmi 6anis 3a 3a0auy;
- 4Yacmekose po38’A3aHHA 300a4i, HaABHICMb He3Ha4YyHUXx nomusaok — 60-95% gid kinekocmi 6anis
3a 3a0a4y,
- Yacmekose po38’A3aHHA 3a0adi, HaaeHicmb 3Ha4YHuUx nomunok — 10-55% gid kinbkocmi 6anie 3a
3a0auy;

- 8iocymHicme 8idnosidi — 0 6anis.
KaneHdapHuli KoHmpone 6a3yemeca HA MOmMoYHil pelimuHzosili oyiHyi. Ymosow mno3umueHoi
amecmay,ii € 3Ha4YeHHA NomMoYHo20 pelimuHay cmydeHma He meHuwe 50% 8i0 MaKCUManbHO MOMXIUBO20
Ha yac amecmauyii.
dopma cemecmposo20 KOHMPOIO — eK3amMeH
Ex3ameHauyiliHa poboma cknadaemsca 3 080X meopemu4vHUX 3aMUMmMaHb
PelimuHe Rc 2 0,6*R, mobmo 60 6anis — 3apaxosyembca asmomMmamu4Ho.
PelimuHe Rc e mexcax (0,4 — 0,59)*R, mobmo 40 — 59 6anie — cmydeHmu cknadaroms eK3amMeH.
MakcumansHuli petimuHe eksameHy Rz = 40 6anis.

Kpumepii oyiHIOBAHHA KOXHO020 3 080X MeopemuYHUX eK3amMeHaUiliHux numaHb

PelimuHze 3a80aHHA R3 = 20 6anie — cmydeHm 0Oae eu4yeprHi 8i0Mogidi HA MUMAHHA, OA€E YimKi
8U3HAYEHHA B8CiX MOHAM® i 8eaAUYUH, 8i0N08i0i N02iYHI i MOCMIO0BHI.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 16,5 — 19,5 6anie — cmydeHm 0as suyepnHi 8i0nosidi Ha NUMAHHA, OA€ Yimki
BU3HAYEHHA B8CiX MOHAMSb | 8enuYuH, 8i0nosidi n02i4Hi i MocnidosHi, ane MicmamMes He3HAYHiI
Hemo4Hocmi.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 12,5 — 16 6anie — sionosidaroyu Ha nuUMaHHA, cmydeHm npunycKaemocs
OKpemMux rOoMUsIOK, 3HAE BU3HAYEHHA OCHOBHUX MOHAMb i 8eAUYUH OUCUUNAIHU, 8 YiflomMy pOo3yMie
i3u4Hy cyme npouecis 8 06’ekmax, AKi s8usYas.
PelimuHe 3a80aHHA R3 = 8 — 12 6anie — cmyoeHm yacmKogo 8i0rnogioae Ha ek3ameHauiliHe MUMAaHHA,
MOKA3Y€E 3HAHHA, ane HeAOCMAMHbO PO3yMi€E Cymsb rpouecis. Bionogioi HernocnioosHi i Hevimki.
PelimuHe 3a80aHHA R3 < 7,5 6anie — y 8i0noeidi cmyoeHm npunyckaemosca Cymmesux MOMU/SIOK,
NpoABAAE HePO3yMiHHA ¢hi3udyHOi cymi npouecie. Bionogioi HeEKopeKmHi, a 8 O0eAKux 8unaokax He
gidnosidaroms cymi nocmagsieHo20 MUMAHHA.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaivu (cunabyc)
CKnadeHo doyeHmom Kaghedpu asmomamu3sayii eHepeocucmem, K.m.H. AmumpeHko O.O.

YxeaneHo Kagedporo asmomamu3ay,ii eHepzaocucmem DEA (mpomokon Ne 8
8i0 26.05.2022 p.)
Mo2o0xeHo Memodu4Hoto Komicieto pakyasmemy (npomokona Nel0 eid 16.06.2022p.)



