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141 «EnekmpoeHepremuka, eleKmpomexHika ma esieKmpoMeXaHiKa »
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NekTop: K.m.H., gou. latiaeHko KOpiti AHmoHoBuY, 0675061948
JlabopatopHi: cm.BukA. [ly64yak €EBreH MuxatinoBuy, 0992231107
acucm. IrHamwok €ereH CmaHicnasosuy, 0971125679
acucm. BuuuHeBckKuli Onekciti BonogumupoBu4, 0633650996

Po3MileHHs Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

MporpamMa HaBYa/IbHOI AUCUUNIHK

1. Onwuc HaBYaNbHOT AUCUMUNAIHWN, TT MeTa, NpeAMEeT BUBYAHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHSA

Mporpamy Hae4yanbHOI AucuunaiHUu «EfneKmpuyHi MaAluuHU» CKAAAeHo BiAnoBiAHO [0 OCBIMHbLOI
nporpamu nigromosBku 6akanaspa “EnekmpomexaHidyHi cucmemMu asmomamus3adii, enekmponpusos ma
e/flekmpomMobinbHicmb” 3 ranysi 3HaHb 14  «EnekmpuyHa  iHXKeHepis»  3a  crneuiasbHicmio
141 «EnekmpoeHepremuka, eleKmpomexHika ma eieKmpoMexaHika».

Memotr HaByasbHOi pAucuyuniiHu € OpPMYyBAHHS mMa 3aKpinaeHHs y cmygeHmiB
KoMnemeHmHocmeu:

HacmynHux

3arasnbHi _KoMnemeHmHocmi: 3aamHicmb A0 a6CMPAKMHOro MUcC/ieHHs, aHanizy i cuHmesy (K01);
3amHicmb 3dCMOCOBYBAMU 3HAHHSA Yy MPAKMUYHUX cumyadisx (K02); sgamHicmb [0 MOLUyKY,
06pobieHHa ma aHanizy iHpopmauii 3 pisHux gxxkepen (K0O5); 3gamHicmb npauroBamu B KoMargi (K07);
3[amHicmb NpPauBamMu dBMOHOMHO;

®daxoBi _KoMnemeHmHocmi: 3gamHicme BUpilLyBamu MpPAakmuyHi 3a4adi i3 3a/7y4eHHIM MemogiB
MameMamuku, ¢i3uku ma enekmpomexHiku (K12); 3gamHicmsb BUpilLlyBamu KOMIEKCHI crneLiani3oBaHi
3a4a4i i NpakmuyHi npobinemu, MoB’s3aHi 3 pPobomoro eneKmpuyHux MALluH, anapamis ma




aBmomamusoBaHoro esnekmponpusogy (K13); 3aamHicmb BupillyBamu KOMIJIEKCHI crnewiani3oBaHi
3a4a4i i NpakmuyHi npobinemu, MoB’s3aHi 3 pPobomMor eneKmpuyHux MALUuH, anapamis ma
aBsmomMamusoBaHoro eaekmponpusoay (K15); YcBigomMaeHHs HeobxigHocmi nigBulLleHHs epeKmuBHOCmi
e/leKmpoeHepremu4yHoro, eleKmpomexHiYHoOro ma eJleKmpoMexaHiYHOro ycmamkyBaHHS (K19).

MpeamMem HaByYyasbHOI AUCLUNAIHU - KOHCMPYKLiS, NpUHLUNU pobomu, Gi3uyHi SBULLA ma npouecu B
eJleKmpUYHUX MAlLUuHAX ma mpaHcopmMamopax; murnosi mMamemamuyHi mMemoau AO0C/HiAXKeHHS
e/leKmpUYHUX MALUUH ma mpaHchopmMamopiB; OCHOBHI XapakmepucmuKku esleKmpu4yHUX MAlluuH ma
mpaHcpopmMamopis.

MporpamHi pesyabmamu HaBYaHHA:

MPO3. 3Hamu npuHUUnNnuU pobomu eneKMpUYHUX MALUUH, anapamis ma dBMoMamu30BAHUX
e/leKmponpuBo4iB ma yMimu BUKOPUCMOBYBAMU iX [ANS BUPILLEHHS MNPAakKmMu4yHux npobiem vy
npodecitiHit gisabHocmi.

[PO7. 3piticHroBamu aHani3 nMpoueciB B eJeKmpoeHepremuyHoMy, eeKmpomexHiYyHoMy ma
eslekKmpoMexaHidyHoMy 06.1aAHAHHI, BiAMOBIJHUX KOMIJIEKCAX | cucCmeMax.

[1PO9. YMimu ouiHHOBamu eHeproepekmuBHicmb ma HagitHicmbe pobomu enekmpoeHepremuyHux,
e/leKmpomexHiYHUX ma eJleKmpoMexXdaHiYHUX cucmeM.

[IP12. Po3yMimu OCHOBHIi NpuHUUMNU | 3aBAAHHS MeXHIYHOi ma eKosoriyHoi 6e3rneku o6’ekmiB
eJleKmpomexHiKu

[P19. 3acmocoByBamu npuadmti eMrmipuydHi i meopemu4yHi Memoau ANs 3MeHLUeHHS Bmpam
eJleKmpuYHoi eHeprii npu if BUpobHULIMBI, MPAHCNOPMYBAHHI, pO3MoAiIeHHI MA BUKOPUCMAHHI.

2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIN cXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMoio)

[ns ycnilHoro 3acBOEHHS AUCLUMNAIHU cmyeHm MoBUHeH BOJIoZimu: meopemuyHoro 6a3010 AUcLUniiH
«Buwga mamemamuka», «®i3uka», «TeopemuyHa MexdHika» ma «TeopemuyHi OCHOBU
efleKmpomexHiku».  [ucuunniHa  “EnekmpuyHi  MaluuHU”,  BUKOPUCMOBYHYU  BiJOMi  3dKOHU
e/leKmpomexHiku, MoAdeE Meopito eeKmpu4YyHUX MdAluH i mpaHcpopmamopiB. [lpu  BUBYEHHI
KOHCMPYKLIT ma pexxumiB pobomu esieKmpu4yHUX MAlluH ma mpaHchopMamopiB nompibHi maxko>x
3HAHHS 3 iHXXeHepHoI rpadiku, efekmpomexHiYHUX Mamepianis, NPUKAGAHOI MeXAaHiKU, esleKmpOoHiKU,
OCHOBAM MempoOJIorii ma efeKmpu4yHUM BUMIPIOBAHHAM. 3HA4YHy yBaAry npugineHo aHanisy coepu
3dCMOCYBAHHS €/IeKMPUYHUX MALUUH ma ix BAJUBY HA pPO3BUMOK Pi3HOMAHIMHUX rasy3el
MPOMUC/IOBOCMI; NMepeaye BUBYEHHIO aucuuniH “Teopis enekmponpusogy”, “Teopis aBmomMamu4yHoro
KepyBaHHs", “EnekmponpoBos MaLUuH i yemamkyBaHHs", “EnekmpoMobinbHicmb”.

3. 3MicT HaBYaNbHOT AUCUMNAIHK
JucuunaiHy cmpykmypHo po3nojineHo Ha 7 po3ainis, a came:

1. Bcmyn go aucuunaidu ,EneKmpuyHi MawuHu”, Ao SIKOro BBIlILL/IU MUMAHHS icmopii ma cy4acHux
HAYKOBUX MeHAeHLUil po3BUMKY e/leKmpOoMEXAHiKU, POoJii Cy4aCHOro iH>xeHepd ma HAyKOBUS B
PO3BUMKY HAYKU, B3dEMO3B’S3Ky 30KOHIB MpupoAu ma CcycniibCmad, pojai ma 3HA4YeHHi
eJleKMpUYHUX MALUUH Yy Cy4YacHil enekmpomexHili, NpUCKOpeHHi HayKoBO-mexHiYHOro nporpecy,
Knacudikauii eneKmpuyHUX MALUUH, HOMIHG/IbHUX AAHUX efleKmpUu4YHUX MALLUUH, Mamepianis, SKi
BUKOPUCMOBYOMb B €/1eKMpPOMALLIUHOBYAYBAHHI.

2. TpaHccpopmamopu, [0 SKOro BBIlLLIU MUMAHHSA MPOo NPU3HAYeHHs, Kaacu@ikawito ma KOHCMpYKLio
mpaHcpopmMamopiB, 0CHOBU meopii pobomu mpaHchopmMamopa rnpu xosa0Cmomy Xoji, KopomKomy
3aMUKAHHI ma nifg HaBaHMaKkeHHsM.

3. 3aranbHi NUMAHHA meopii MAWuH 3MiHHOro cmpyMy, [0 SAKoro BBIlLLAU MUMAHHSA
e/leKmpoMexaHiyHe nepemBoOpeHHsl eHeprii B e/eKmMpUYyHUX MALUUHAxX 3MiHHOro cmpymy, npo



obMomku EM 3miHHoro cmpymy, ix EPC ma MPC, a mako>K npo MarHimti rnosisi 0bMomok 3MiHHOIo
cmpymy.

4. ACUHXPOHHI MAlUUHU, [0 SKOro BBIlILLAU MUMAHHS Mpo pPi3HOBUAU KOHCMPYKLIi ma ocHOBU meopii
AM, piBHAHHA MPC ma Hanpyr AM, cxeMu 3amillleHHs AM, eHepremudHi agiarpamu, obepmosi
e/leKmpoMarHimHi MoMeHmu ma MexaHiyHi xapakmepucmuku. Kpim moro, po3rasaHymi crneuianbHi
munu AM 30kpema oaHo@A3HI ACUHXPOHHI ABUrYHU ma mpudasHi All, wo npauoms B
04HOpA3HOMY pexKumMi.

5. CuHXpoHHi MawuRru (CM), g0 AKoro BBIliLLAU MUMAHHSA NMPO KOHCMPYKLiK0 ma ocHoBU meopii CM,
po6omy mpudasHux CI' npu cuMempuyHOMY HABAHMAXKEHHI, MOMY>KHiCmb ma eJeKmpomarHimHuti
MomMeHmM CM. Takoxk posrnsaHymi C[l 3i 36ya>KeHHSM Big nocmiltiHUX MArHimis.

6. MawuHu nocmitiHoro cmpymy (MIIC), fo sKoro BBIlLL/IU MUMAHHS MPO KOHCMPYKLito, ApUHLUMN Aii
ma i3uyHi npolecu B MALLUUHAX NocmitiHoro cmpymy, pisHi cnocobu 36yaxeHHs MIIC, pobomy
MIIC npu HaBaHMaXKkeHHi, 30BHIlLHI, perytoBaibHi ma HaBAHMAXKyBaJibHi Xxapakmepucmukxu MIIC,
ABUTYHU rocmitiHoro cmpymy (AC).

7. CneuianbHi enleKMpuUYHi MALUHU, [0 SKOro yBIiliLLAU MUMAHHS MPo KOHCMPYKLi, npuHUuUn aii ma
OCHOBHi XapakmepucmuKu MAakux eleKmpUu4yHUX MALUUH SIK:  CUHXPOHHI PeakmuBHi ABUTYHU,
BEHMUJIbHO-PeaKmMuBHi  ABUrYHU, MaxoreHepamopu nocmitiHoro cmpymy, BUKOHABYI JBUCYHU
rnocmitiHoro cmpymy, yHiBepcasibHi KoJIeKmopHi ABUTyHU.

4. HaByvanbHi MaTepiaau Ta pecypcu

OcCHoBHI iHpopMadUitiHi pecypcu:

1. AHapieHKko B.M., Kyesaa B.T1. EnekmpuyHi matuuHu: Hasuy. Mocib. - K.: HYXT, 2010. - 366 c. ISBN
978-966-612-090-1.

2. BacbkoBcbkuli HO.M., TalpeHko HO.A., KoeaneHko M.A. Mamemamu4yHe MOAENOBAHHSA
eJleKMpUYHUX MALLUH 3 MocmitiHUMuU MarHimamu: Hasuy. nocib. ans cmya. cneuianbHocmi 141
«EnekmpoeHepremuka, efekmpomexHika ma enekmpomexaHika» ([pug yHiBepcumemy N2 6;
Aama 12.06.2017) K.: KMl imeHi Irops Cikopcbkoro, 2017.- 193 c.  ISBN 978-966-622-269-8;

3. TaroBi enekKmMpu4Hi MALUUHU e/leKmpopyxoMOro CcKAady: HAB4Ya/bHUU MocibHUk /B. M.
Be3pyyeHko, B. K. BapyeHko, B. B. Yymak. - A.: Bug-so [Hinponemp. HaAl. YH-my 3aai3H. mpaHcr.
iM. akaga. B. JlazapsaHa, 2003. - 252 c. - ISBN 966-8471-00-8.

4. OcmatueBcbkuli M. O., FOp’eBa O. KO. EreKmpu4Hi MaliuHu i mpaHcopmMamopu: HaBy. NocibHUK
Xapkis : @Ol MaHos A. M., 2017. - 452 c.

5. EnekmpuyHi mawiuHu: JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. ans cmya.
cneuianbHocmi 141  «EnekmpoeHepremukad, efleKmpomexHika ma eneKmpoMexaHika»,
cnieuianizauii «EnekmpomMexaHiyHi cucmemu aBmomamusadii ma enekmponpusog» / KIl im.
Irops CikopcbKkoro; yknag.: FO.A. latigeHko, C.C. LjuBiHcbKul. - EnekmpoHHi mekcmosi aaHi (1
¢atin: 2,07 M6atim). - Kuis : K[l im. Iropa Cikopcbkoro, 2018 - 69 c.; Url: ; YxBaneHo
Memou4Hoto pagoto; lNMpomokon N2 7; lama 29.03.2018

6. EnekmpuyHi MatuuHu: Poboyuli 30LUum O BUKOHAHHA AabopamopHux pobim [EnekmpoHHul
pecypc] : HaBy. noci6. ans cmya. cneuianbHocmi 141 «EnekmpoeHepremuka, eflekKmpomexHika
ma enekmpomexaHika», cnedianizauii «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamusadii ma
enekmponpuBoa» / Kl im. Irops Cikopcbkoro; yknaa.: KO.A. latigeHko, C.C. LluBiHCbKuU. -
EnekmpoHHi mekcmosim gati (1 ¢patin: 16,4 M6atim). - Kuis : KMl iM. Irops Cikopcbkoro, 2018 -
75 c.; Url: ; YxBaneHo memoguyHoto pagoto; lMpomokos N27; lama 29.03.2018

7. JducmaHuitiHuli Kypc «EnekmpudHi matuunHu https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188

Joaamkosi:

8. AuyH M.A. EnekmpudHi MaiuuHu. JbBiB: BugaBHuLmBo JlbBiBCbKOi noaimexHiku, 2011. 464 c.



9.

10.
11.

[pabko B. B. EkcnepumeHmabHi AOCAIAXKEHHS eNeKmpuyHUX MalluuH. YacmuHa lll. ACUHXPOHHI
MALLUUHU: HaBYabHUU nocibHuUK / B. B. pa6bko, M. I1. Po3soatok, C. M. JleBuubkul. - BiHHULSA :
BHTY, 2007. - 197 ¢

Electrical Machines https://books.google.com.ua/books?id=FLgMygrZDgEC&hl=uk&source=gbs.
https://books.google.com.ua/books?id=SPFKDWAAQBAJ&hl=uk&source=gbs_book_similarbooks

HaB4YanbHUI1 KOHTEHT
MeToguKa onaHyBaHHSA HaBYaJbHOI AUCLMNAIHM (OCBITHLOrO KOMIMOHEHTA)

JleKuiliHi 3aHamms

Ha3Ba memu nekKuii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik AuAAKMUYHUX 3acobiB, MOCUNAHHA HA iHPopMaLiliHi axKepena)

Pospin 1. Bctyn po aucumnniim « EneKTpuyHi MallMHu»

Tema 1. Bcmyn B eneKmpomexaHiky. OCHOBHi mepMiHU ma BU3HA4YeHHS

3aranbHi NOHIMMSs Ma BU3HAYEHHS

MpuHUUNU enekMpomMexaHiku

Knacudgikauis enekmpuyHux MaLuuH

MepeBaru ma HeAoNIKU eleKMpPUYHUX MALLUH

Knacudgikauis enekmpuyHux MaLuuH

Mamepianu, ki BUKOpUCMOBYHOMb B e/1IeKMmpoMAaLLuHo by ayBAaHHiI
0 HoMiHanbHI AaHi eneKMpUYHUX MALLIUH

nimepamypHi axkepena: [1]c. 5-7;

AucmatuitiHut Kypc «EnekmpuyHi matuuHu» nekuis 1 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?

id=3188#section-2

Q O O © O O

Pospin 2. TpaHchopmaTtopu
Tema 2.1. TMpu3sHavyeHHsa ma npuHLun pobomu mpaHcpopmamopa Hanpyru
o [pusHaydyeHHs ma Kaacugikauis mpaHcpopMamopiB Hanpyru
o OCHOBHI HOMiHANbHI gaHi mpaHcpopmamopiB
o [lpuHuun pobomu ogHopasHoro mpaHcpopmamopa
o EnekmpomarHimHi cniBBigHoLleHHs mpaHcgdopmMmamopa
nimepamypHi pxxepena [1], c. 8-10;
AucmatuitiHut Kypc «EnekmpuyHi MmaluuHu» nekuis 2 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-3

Tema 2.2. KoHcmpyKuis mpaHcpopmamopis Hanpyru
o Tunu KoHCMpyKLUilt MarHimonpoBoaiB mpaHchopmamopis
o Tunu KoHcMpyKUiti obMomok mpaHcghopmamopis
o [lepeBaru MacasiHoro oxosioa)<eHHs mpaHcpopmamopis
Tema 2.3. CxemMu ma rpynu 3’egHaHb 06Momok mpudgasHux mpaHcgopmamopis

o Cxemu 3’eaHaHb 06MOMoOK mpupasHuUx mpaHcpopmamopis

o [pynu 3’egHaHb 06MOoMoK MpugasHUx mpaHcHopmMamopis

0 YMOBU BKIOYEeHHS mpaHchopmamopiB Ha napanesabHy pobomy
JNimepamypHi pyepena: [1], ¢. 11-27; c. 56-60.
AucmaduitiHuti Kypc «EnekmpuyHi MmaluuHu» nekuis 3, 4 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-3

Tema 2.4. Xonocmulti xig mpaHcgpopmMamopa
o Po6oma mpaHcgpopmamopa B pexkuMi xonocmoro xoay. OCHOBHI BeJlUHUHU

o Po3spaxyHOK MarHimHoro kosa mpaHcgopmamopa




0 ABuLla, L0 BUHUKAOMb MPU HAMArHivyyBAHHS MarHimonposoay
o Brniaus cxemu 3'egHaHHs 06MOMOK HA pobomy mpugasHuUx mpaHchopmMamopis B
pexkumi X.X.
NimepamypHi gyxepena [1], ¢.28-30.
aucmaduitinut kypc «EnekmpuyHi MatuuHu» nekuis 5 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-3

56

Tema 2.5. OcHoBU meopii mpaHcopmamopiB Hanpyru
o PiBHSHHS Hanpyr ogHogasHoro mpaHcgpopmamopa
0 PiBHSIHHS MarHimopyLwitiHux cun mpaHcgopmMamopa
o [lpuBeaeHHs napamempiB BMOpUHHOi 06MOMKU A0 nepBUHHOT
o Cxema 3amilleHHs i i napamempu
o XapakmepucmuKu X0/10CMoro XoAy ma KoOpomkKoro 3aMUKaHHS
AimepamypHi gxkepena: [1], c.31-46.
Aucmaduitinut kypc «EnekmpuyHi MatuuHu» nekuis 6-8 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-3

Tema 2.6. Po6oma mpaHcpopmamopa nig HaBaAHMAa<eHHAM
0 BekmopHi giarpamu mpaHcpopmamopa
o 3MiHa  Hanpyru  mpaHcopmMamopa  Npu  HABAHMGAXKeHHi.  30BHilLHi
Xapakmepucmuku
o Bmpamu nomy>xHocmi ma KKl mpaHcgpopmamopa
o EHepremudyHi giarpamu mpaHcpopmamopa
nimepamypHi gxkepena: [1], c. 47-52.
AucmaduitiHut Kypc «EnekmpuydHi MatiuHu» aekuis 9, 10
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-3

Po3ain 3. 3aranbHi NUTaHHA Teopii MalLKH 3MiHHOIO CTPYMY
Tema 3.1. 3aranbHi NUMAHHA Meopii eleKMpPUYHUX MALLUH
o [lpuHuun iHayKyBaHHs EPC
o [puHLUN ymBOpeHHs eleKmpoMarHimHoro MoMeHmy
o [MpuHuun giil CUHXPOHHOro reHepamopa
o [lpuHuUn Ail ACUHXPOHHOrO ABUIYHA
nimepamypHi gxepena: [1], c. 81-86.
AucmaduitiHuti Kypc «EnekmpuyHi MmaluuHu» nekuis 11 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-4

9-10

Tema 3.2. O6MOmMKU cmamopa MALluH 3MiHHOIro cmpymMy
o Bumoru go obMomok cmamopa. OCHOBHI MOHAMMS | mepMiHU 06MOMOK cmamopa
o EPC KomyLuku
o [okpateHHs popmu Kpusoi EPC KomyLLKu. YKOpo4eHHS KpoKy. KoegilieHm
YKOPOYEeHHS
EPC komyukoBoi rpynu. KoegiuieHm po3noainy
EPC ¢pazu. O6MmomkoBuli KoediLlieHm
3y6uesi rapmoHiku EPC i bopombba 3 HUMU
OcHOBHI munu ob6Momok cmamopa
[o6yagoBa mpudgasHoi nemaboBoi 06MOMKU 3 YKOPOYEHUM KPOKOM
o Kinbkicmb BUMKIB ¢pazu obMomku cmamopa
nimepamypHi axkepena [1], c. 87-103.
JucmatuitiHul Kypc «EnekKmpuyHi matuuHu» nekuis 12-14
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-4
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Tema 3.3. Popmu nasiB ma i3ondauis o6Momok cmamopa MALluH 3MiHHOro cmpymy
o ®opmu nasiB cmamopa
o KoediuieHm 3anoBHeHHS nasy nNpoBiaHUKAMU




o Knacu HarpiBocmitikocmi izonsuii obMomok cmamopa
NimepamypHi gyxepena: [4], Po3gin 3, c.149-152.
JaucmaduitiHut kypc «EnekmpuyHi MatuuHu» nekuis 15 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-4

12

Tema 3.4. MPC o6Momok cmamopa MALluuH 3MiHHOro cmpymy
o MPC o6Momku cmamopa (MPC komywku, MPC komyLukoBsoi rpynu, MPC ¢a3su)
o [padiyHuli aHani3 kpusoi MPC o6MomkKu cmamopa
nimepamypHi gykepena: [1], ¢.103-107;
JaucmaduitiHut kypc «EnekmpuyHi MatuuHu» nekuis 16 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-4

13

Tema 3.5. MarHimHe nosie MaLuH 3MiHHOro cmpymy
o Kpyrose, eninmuyHe ma rybcyrode MarHimHi rnoss
o Po3paxyHoK MarHimHoro Kosa HesiBHOMOJIKOCHOI eleKMpPUYHOi MaLLUuHU
o KoediuieHm MarHimHoro Hacu4yeHHs
AimepamypHi gxkepena: [1], ¢.107-114.
AucmaduitiHut kypc «Enekmpuyni MatiuHu» nekuis 17 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-4

14

Po3ain 4. ACMHXPOHHI MalIMHK
Tema 4.1. AcuHXpoHHi MawuuHu. KoHcmpyKuis i pe>xxumu po6omu
0o KoHcmpyKLis acuHXpoHHUX MalluuH (AM). Cxema niagxkaodeHHs AM o mepeki
0 Pe>xkumu pobomu acuHXpPOHHUX MALLUH
o [llpeBaru i HeAONIKU AGCUHXPOHHUX ABUTYHIB
AimepamypHi gxkepena: [1], ¢.118-120.
AucmaduitiHut Kypc «EnekmpuyHi MmatuuHu» nekuis 18 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-5

15-
16

Tema 4.2. Pobo4uti npouec mpugpasHoro dcCUHXpoHHOro ABUryHa
0 MarHimHi nomoku i iHAyKMUBHI ornopu po3CitoBAHHS ACUHXPOHHUX MALLIUH
PiBHSIHHS Hanpyr ACUHXPOHHOIO ABUrYHA
PiBHsiHHSt MPC i cmpyMiB aCUHXPOHHOIO ABUryHA
MpuBeaeHHs napamempiB 06Momku pomopa Ao 06MomKu cmamopa
Cxema 3aMillieHHsI dCUHXPOHHOIo ABUryHa
BekmopHa giarpama acuHxpoHHOro ABUryHa
Bmpamu B acuHxpoHHOMY ABUryHi. EHepremuyHa giarpama
o Poboui xapakmepucmuKu dCUHXPOHHOIo ABUrYHA
AimepamypHi gxkepena: [1], ¢.120-136.
AUCMaHuitHut Kypc «EnekmpuyHi matuuHu» nekuis 19-21
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-5

Q O O O O O

17

Tema 4.3. MexaHi4Hi xapaKkmepucmuKu dCUHXPOHHOI O ABUr'YHA
o EnekmpomarHimdut momeHm A/l
o MexaHiqHi xapakmepucmuku All. ®opmyna Knocca
o Bnaus napamempis Ha MexaHiyHi xapakmepucmukxu Afl
AimepamypHi gyxepena: [1], ¢.137-146.
AucmatuitiHut Kypc «EnekmpuyHi matuuHu» nekuis 22 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-5

18

Tema 4.4. OgHOA3HI ACUHXPOHHI KOHAEHCAMOPHI ABUryHU
o KoHcmpykuis i npuHUun pobomu ogHodasHux A/l
o CxeMu nigkaoYeHHs ogHogasHuUx All
o Tpuda3sHi ALl, Lo BKAOYEHI B 0JHOPA3HY MepeKy




JNimepamypHi gykepena: [1], c.174-180.
AucmatuitiHut Kypc «EnekmpuyHi matuuHu» nekuis 23 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-5
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Po3pin 5. CUHXpOHHI MaLLUMHM

Tema 5.1.
0
o)
0
o)

Tema 5.2.
0
o)

CUHXpOHHI MawuHu. KoHcmpyKuis i npuHLun pobomu

KoHcmpykKuisi cuHxpoHHUX MatiuH (CM). Cxema niakatoueHHs CM 1o Mepeki
Pi3zHOBUAU CUHXPOHHUX MALLUH

MpuHUun po6omu CUHXPOHHUX MALLUH

[MpeBaru i HeJoAIKU CUHXPOHHUX ABUTYHIB

Oco61uBocmi Nycky CUHXPOHHUX ABUryHiB

[Mpo6aema ma cnocobu nycKy CUHXPOHHUX ABUTYHIB

ACUHXPOHHUU MyCK CUHXPOHHUX [1IBUTYHIB

AimepamypHi gxkepena: [1], ¢.190-195; ¢.238-239.
AUcmaduitiHul Kypc «EnekmpuydHi MatiuHu» nekuis 24, 25
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-6
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Tema 5.3.
o)
o)
0

Mar+HimHe nosie CUHXPOHHUX MALLUH

MarHimHe none o6Momku 36ya>KeHHS

MarHimHe nose obMomku sikops. Peakuis sikops
Mapamempu skops CM B ycmaneHoMy pexxkumi pobomu

AimepamypHi gxkepena: [1], ¢.195-206.
AucmaduitiHuti Kypc «EnekmpudHi MaluuHu» nekuis 26 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-6
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Tema 5.4.
1o}
o

PiBHSIHHS HanNpyr CUHXPOHHUX MALUUH
PiBHSIHHSA Hanpyr SBHOMOIOCHUX i HesIBHOMOIOCHUX CM
BekmopHi piarpamu cUHXpOHHUX reHepamopis

AimepamypHi gxkepena: [1], ¢.207-211.
AUCMAaHuitHul Kypc «EnekmpuyHi MatuuHu» fexuis 27
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-6
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Tema 5.5.
o}

Q O O © © © o

o

XapakmepucmuKu CUHXPOHHUX MALLUUH

Kymosi xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX MALLUUH

U-nogibHi xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX MALLIUH
Xapakmepucmuka Xo0/10cmoro xoay CUHXpOHHoro reHepamopa (Cr)
XapakmepucmuKa KOpomkKoro 3aMuKaHHs CI

BigHoleHHs1 KopomKoro 3aMuKkaHHs CI

30BHilLHA xapakmepucmuka CI

PerynroBanbHa xapakmepucmuka CI

HaeanmaxkysanbHa xapakmepucmuka CI

Poboui xapakmepucmuKu CUHXPOHHOIo ABUryHA

NimepamypHi gykepena: [1], c.212-217.
AUcmaduitiHut Kypc «EnekmpudHi MatuuHu» nekuis 28, 29
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-6
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Po3pin 6. MaluMHKM NOCTiAHOIO CTPYMY

Tema 6.1.
o)
(0]
o)
o)

MatuHu nocmitiHoro cmpymy. KoHcmpyKuis i npuHuun po6omu
KoHcmpyKLisi Ko1eKMOpHUX MALLUH NocmitiHoro cmpymy
[puHyun pobomu MIIC

O6bmMomkKa sikops MIIC

[peBaru i HepgoAiKU ABUryHiB nocmitiHoro cmpymy

JNimepamypHi gyxkepena: [1], c.272-284.
JaucmaduitiHut kypc «Enekmpuyni MatiuHu» nekuis 30 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-7




24 | Tema 6.2. EnekmpomarHimHi cniBeBigHolleHHs | KoMmymauis B MI1C
EPC o6Momku skops MTIC
PiBHsiHHS Hanpyr MTIC
EnekmpomarHimnuti MmomeHm MIIC
Peakuis sikopsi B MTI1C
Cnocobu noainweHHs Komymaldii B8 MTI1C
Tema 6.3. Cnocobu 36ya>keHHs ma po6o4uli pexxum MIIC
o Cnocobu 36yaxeHHs MIIC
o Pexxumu po6omu MIIC
o Bmpamu i KK/l B MIIC
AimepamypHi gxkepena: [1], ¢.293-313; ¢.314-315.
AucmaduitiHut Kypc «EnekmpuydHi matiuHu» nekuis 31, 32
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-7

Q O O O O

25 | Tema 6.4. [ABuryHu nocmitiHoro cmpymy
o OcHoBHiI piBHAHHSA [Al1C
o Yacmoma obepmatHs i MexaHivHi xapakmepucmuku Ar1C
o Pob6oui xapakmepucmuku Al1C 3 He3anexxHUM i napaneabHUM 30yaA>KeHHIM
o Ocobausocmi nycky ArC
o PeryntoBaHHs wBUaKocmi obepmanHs ArC
AimepamypHi gxkepena: [1], ¢.326-343.
AucmaduitiHuti Kypc «EnekmpuyHi MmaluuHu» nekuis 33 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-7

26 | Tema 6.5. F'eHepamopu nocmitiHoro cmpymy
o Xapakmepucmuka xosaocmoro xoay [TIC
XapakmepucmuKa KopomkKoro 3aMuKkaHHs MC
XapakmepucmuyHut (peakmuBHuli) mpukymtuk [T1C
HasanmaxxkysanbHa xapakmepucmuka [TIC
30BHilLHA Xapakmepucmuka [TIC
PerynroBanbHa xapakmepucmuka TIC

o [pouec camo36yarkeHHs B I'TIC 3 napanenbHUM cnocobom 36y KeHHs
nimepamypHi gyxepena: [1], ¢.314-323.
AUCmaduitiHut Kypc «EnekmpuydHi matuuHu» nekuis 34, 35
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-7

Q O O O O

27 | Po3pin 7. CneuianbHi eNeKTpUYHi MalInHu
Tema 7. CneuianbHi eneKmpuydHi MawuHu. MpuHuun pobomu i xapakmepucmuku
o BeHmusnbHo-peakmusHi gBuryHu (SRM-asuryHu)
o TaxoreHepamopu nocmitiHoro cmpymy
0 BuKoHaBui ABUryHU nocmiltiHOro cmpymy
0 YHiBepcasibHi KONeKMOPHI ABUTYHU
nimepamypHi gyxepena: [1], ¢.324-325; ¢.344-351.
AucmaduitiHut kypc «EnekmpuyHi MatuuHu» nekuis 36 https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?
id=3188#section-8

MpakmuyHi 3aHAMmMsa

MpakmuyHi 3aHSMMS HABYA/IbHUM MJIGHOM He nepeabayeHi.

JlabopamopHi po6omu

Ne Kopomkuti 3micm nabopamopHoi pobomu
3/n




AOCIAKEHHSA TPUDPA3ZHOIO IBOXOBEMOTKOBOIO TPAHCOOPMATOPA
(JlabopamopHa po6oma N21)

Mema pobomu - o3HalioMumucsi 3 KOHCMPYKLUiEO mpaHcpopmamopda, Bu3HAYUMU
napaMmempu i XapakmepucmuKku CUJIOBOr0O mpadHcpopmamopa 3ad [AAHUMU AOCAiAXKeHb
Hepoboyoro xoay (HX) i kopomkoro 3amukaxHs (K3).
Mporpama npoBeaeHHs i onpaulOBAHHSA pe3y/ibmamiB AOoCAiA>KeHb:
1. 3pobumu 30BHILLHIU orasa T, 3anucamu 3aBOACKKI AHI Ma BUKOHAMU ecKi3 tioro MarHimHoi
cucmemu. 2. Bumipsmu merommempom onip i30a5uii Mixk 06MoOmKamu i Ha Kopnyc, a makoxx
onip izonadii cmspkHUX 60smiB  Ha Kopnyc. 3. Bumipsmu omivyHUU onip obMoOmok
mpaHcpopmamopa i npusecmu onip A0 memnepamypu. 4. 3ibpamu cxemy. 3HIMU i
nobyayBsamu xapakmepucmuku HX. BusHadyumu: cmpym HX y Bigcomkax Big HOMIiHA/IbHOro
cmpyMy | napamempu. 3Hatmu KoedilieHm mpaHcpopmadii. BusHadumu KiibKicmb BUMKIB
nepBUHHOI | BMOpPUHHOI 06MOMOoK mpaHcghopmamopa. 5. 3ibpamu cxemy, NoAArOHU HANPyry Ha
obMomKy BH ma 3akopomuBLuu obMomky HH , 3Hamu i nobyayBamu xapakmepucmuku K3. 3a
JAaHUMU Jocaigy BUsHayumu napamempu, Hanpyry K3 i ii cknagosi. 6. BusHaqyumu iHAYKLiO B
cmepXkHi | ApMi. Kopucmyroyucb 3HayeHHsM Bmpam HX (npu HOMiHaAbHIU Hanpysi),
po3paxysamu numomi Bmpamu B cmasi mpaHcpopmamopa. 7. Pospaxysamu i nobyaysamu
sanexxHicmbs KK/ Big KoediuieHma HaBaHmMa<keHHs A48 J[ABOX 3HaydeHb KoedilieHma
nomyxxHocmi. 8. 3a napamempamu K3 BU3HAYUMU 3MiHU BMOPUHHOI Hanpyru npu pi3HUxX
3HA4YeHHAX KoedillieHma HABAHMAXKeHHS A/ [ABOX 3HA4eHb cos ¢, [lobyayBamu 30BHILLHI
XapakmepucmuKu A8 IBOX 3HA4YeHb COS .

Jlimepamypa: [5], c.8-15
AUCmaduitiHut Kypc «EnekmpuyHi MaLuuHuU »
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188

JOCIIXXEHHA MAPAJIEJ/IbHOI POEOTU IBOXOEMOTKOBMX
TPUDA3HNX TPAHCOOPMATOPIB
(JlabopamopHa po6oma N°2)
Mema pobomu - BuB4YUMU MOHSMMS MA OBOJIOAIMU MeMOAUKOI eKCnepuMeHMAasibHoro
BU3HA4YeHHS rpynu 3’€aHAHHS 06MOMOK mpaHcghopMamopa; BUBYUMU MPABUIA BMUKAHHSA |
pobomu npu napaneabHOMy 3’€AHAHHI mpaHcdopMamopis.
Mporpama npoBegeHHs | onpauloBaHHA pe3y/ibmamiB AOCNiA>KeHb:
1. Os3HatioMumucs 3 AOCAIAXKYBAHUMU MpaHcdopMamopamu i 3anucamu [0 MPOMmoKoay
BUMpobyBAHb NACMOPMHI AAHI i3 3aBOACLKUX LLUMKIB. 2. BusHa4umu rpyny 3’€gHGHH 06MOMOK
mpaHcdopmMamopa npu 3’€HAHHI BMOPUHHOI 0OMOMKU B «3ipKy» i «MPUKYMHUK». 3. 3MiHOM
cxemMu 3’€HAHHS, MAPKYBAHHSA MOYAMKIB i KiHLIB Mma nepecmaHOBKOK MApPKyBAHb 3dMUCKAYIB
BMOPUHHOI 06MOMKU Mo KoJy ogepxxamu rpynu 8; 6; 2; 5; 11. MobyayBamu BeKMOpPHI giarpamu
ANiHiGHUX EPC gns BkasaHux rpyn 3’€gHAHHS obMomok. 4. 3ibpamu cxemMy mpaHcpopmMamopis i
nepesipumu AOMPUMAHHS YMOB BMUKAHHS Yy napanenbHy pobomy ABox mpaHcgpopmamopis. 5.
3Hsmu i nobyayBamu 30BHILLUHI XapakmepucmuKu KOXXHOro mpaHcpopmamopa ma
mpaHcopmMamopiB, WO Npauome napanesbHo A5 ABOX BUMNAAKIB: d) Mpu OAHAKOBUX
Hanpyrax K3; 6) npu pisHux Hanpyrax K3.
Jlimepamypa: [5], c.16-22
AUCMAaHLUitHUl Kypc «EnekmpuyHi MaLLuHuU »
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188

AOCNIAXEHHA ACMHXPOHHOIO ABUIFYHA 3 ®A3HVIM POTOPOM
(JlabopamopHa po6oma N23)
Mema po6omu - npoBecmu gocaia, ogep>kamu napamempu i XapakmepucmuKu dCUHXPOHHOIO
ABUryHa 3 ¢asHUM pomopom.
Mporpama npoBegeHHA AOCNig>KeHb:
1. O3Hatiomumucb 3 BUMPOBYBAHUM darperamom. 3anucamu JAdHi 3AdBOACLKOIo LLUMKa




ACUHXPOHHOIro ABUTYHA i AOMOMIXKHOI MALLUHU. 2. BuMipsimu oMi4Hi onopu o6MomoK cmamopa
i pomopa acuHxpOHHOIro ABUMyHA. 3anucamu memnepamypy HABKO/IULLHbOIO cepeoBULLIa.

3. 3ibpamu cxemy, 3anucamu JAdAHi BUMIpIOBAJIbHUX MpuAaagiB i iHWOI anapamypu, Lo
BUKOpUCMOBYEMbCA nNig 4ac pobomu. 4. BuszHayumu KoeddilieHm mpaHcpopmadii. 5. 3Hamu
Xapakmepucmuku Hepobo4oro xogy (HX). 6. 3Hamu xapakmepucmuKu KOPOMKOIro 3aMUKAHHS
(K3). 7. 3Hamu poboui xapakmepucmuku.

Jlimepamypa: [5], ¢.23-33
AUCMauitiHut Kypc «EnekmpuyHi MaLLuHuU »
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188

JOC/IIXKEHHA ACMHXPOHHOI MALLIMHW 3 KOPOTKO3AMKHEHWM POTOPOM
B PEXXUMAX IBUT'YHA TA TEHEPATOPA
(JlabopamopHa po6oma N24)
Mema pobomu - npoBecmu [OCHIA>KeHHS, oAepXXamu napaMempu i Xapakmepucmuku
ACUHXPOHHOI MALLUUHU 3 KOPOMKO3AaMKHEHUM POMmMopoM B pexKuMax ABUryHa ma reHepamopad.
Mporpama npoBegeHHA AOCNig>KeHb:
1. OsHatioMumucs 3 BuUMNpPobBYBAHUM darperamom. 3anucamu AdaHi 3dBOACbKOro LLUMKQa
ACUHXPOHHOI Ma AOMOMIXKHOI MalUuH. 2. Bumipsmu oMiyHi onopu o6bMomKu cmamopa.
Bumipsmu memnepamypy HABKOULLHbOrO cepefoBulla. 3. 3ibpamu cxemy Ans npoBeAeHHs
BUNPOOYBAHb. 3anucamu [AAHi BUMIPIOBAALHUX MpuAaagiB i iHWoOi anapamypu, sKa
BUKOPUCMOBYEMbCS Y cXeMi. 4. 3HsSmu xapakmepucmuKky HX y pexkumi gBuryHa. 5. 3Hsmu
poboyi xapakmepucmuKu dCUHXPOHHOI MALLUHU /151 pe>KUMIB ABUryHA i reHepamopa.

Jlimepamypa: [2], c.34-41
JucmatuitiHull Kypc «EnekmpuyHi MmaLuuHu »
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188

BUIMPOBYBAHHA TPUD®A3HOIO CUHXPOHHOIO TEHEPATOPA
B ABTOHOMHOMY PEXXVMI POBOTU
(JlabopamopHa po6oma N25)
Mema pobomu - ekcnepuMeHMAasbHO BU3HAYUMU OCHOBHI eKcnayamadiltiHi xapakmepucmuku
CUHXpOHHOro redHepamopa (Cl), Lo Npauroe B dBMOHOMHOMY pexKUMi; BUBYUMU BIJIUB peaKLii
AKOps i Xxapakmepy HABAHMAXKEeHHS; 03HAUuoMumucb 3 OCHOBHUMU MemozadMu peryatoBAaHHS
CUHXPOHHOIO reHepamopa B aBMOHOMHOMY pexKuMi pobomu.
Mporpama npoBegeHHA AOCNig>KeHb:
1. O3HatioMumucs 3 AaHUMU 3dBOACLKUX LumkiB CI i npuBigHOro ABUryHa rnocmitHoro cmpymy
(ArC) gocaigyKkyBaHoro arperamy i 3anucamu ix B po6oyuti 3ouum. 2. BusHa4umu Ha cmeHgi
MiCLIernoI0XKeHHS BUMIPHOBAIbHUX MPUAAIB, HABAHMAXKeHHS], MYCKOBOIo i pery1toBaibHUX
peocmamis, L0 BiJHOCAMbCS A0 AAHOI CxeMu; nepenucamu AaHi BUMIpHOBAbHUX MPUAAiB 3
BKA3iBKOO LiH MOJI/IOK LLKAU KOXXHOIO BUMIPOBAJIbHOIro npuaaay. 3. 3ibpamu cxemy ans
npoBeieHHs BUNpobyBaHb. 3anucamu AaHi BUMIPIOBAIbHUX NPUAAAiB i iHLLIOT anapamypu, sSKa
BUKOPUCMOBYEMbLCS Yy cxeMi. 4. 3Hsamu i nobyayBamu xapakmepucmuky xosaocmoro xoay CrI.
5. 3Hsmu i nobyayBamu xapakmepucmuKy KOpomkoro 3amMukaHHs CI. 6. 3Hamu i nobyaysamu
30BHiILLHI Xapakmepucmuku Cl: a) npu 4UcCMo aKMuBHOMY HABAHMAXKEHHi ; 6) npu
iHAYKMUBHOMY HABAHMGAXKEHHI. 7. 3HSmu i nobyayBamu peryaoBa/ibHi xapakmepucmuku Crl:
a) npu Yucmo aKMuBHOMY HABAHMAXKeHHi; 6) npu iHAYKMUBHOMY HABAHMAXKEHHI. 8. 3HSMU i
nobyaysamu iHAYKLUiGHY HABaAHMA>KyBaibHy xapakmepucmuky CI. 9. 3a gaHumu gocaiais
nobyayBamu xapakmepucmu4yHulti mpuKymHuk.

Jlimepamypa: [2], c.42-49
AUCmaduitiHut Kypc «EnekmpuyHi MaLuuHuU »
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188

BUIMPOBYBAHHA CUHXPOHHOIO ABUTT'YHA




(JlabopamopHa poboma N26)
Mema po6omu - pgociaigumu i BUBYUMU OCHOBHI BAGCMUBOCMI CUHXpOHHOro asuryHa (CA),
30KpeMa Memojsi ACUHXPOHHOIo [ycKy, pobo4i XapakmepucmuKu, d mMAakoXX Memoau
peryatoBaHHs peakmuBHOI MomMy><Hocmi.
Mporpama npoBegeHHA AOCNIA>KeHb:
1. O3HatioMumucs 3 AAHUMU 3dBOACLKUX LumkiB C/1 i HaBAaHMA>KykHoro reHepamopa
nocmitiHoro cmpymy (I'TIC) gocaig»xyBaHoro arperamy i 3anucamu ix B po6oyuti 3oLuum.
2. BusHa4yumu Ha cmeHpi MicLerno1oXKeHHs BUMIpOBAIbHUX NMPUaaaiB, HABAHMAXKEHHS,
MyCKOBOIO i perytoBaibHUX peocmamis, LLO BiAHOCSMbCS A0 AAHOI cxemMu; nepenucamu AaHi
BUMIpPIOBAIbHUX MPUIAIB 3 BKA3iBKOHO LiH MOAi/IOK LLIKA/IU KOXKHOIo BUMIPIOBAIbHOIO nNpuaaay.
3. 3ibpamu cxeMy aas NpoBeAeHHs BUNPoOyBaAHb. 3anucamu AdHi BUMIPIOBAJIbHUX MPUAAfiB i
iHLWoOI anapamypu, 5Ka BUKOpUCMOBYEMbLCS y cxeMi. 4. [lpoBecmu acuHXpOoHHUU MycK
CUHXPOHHOIO ABUryHa. 5. 3Hamu i nobyaysamu V-nofibHi xapakmepucmuKu CUHXPOHHOIO
JBUTYHA npu nocmitiHiti KopucHiti nomy»<Hocmi. 6. 3Hamu i nobyayBamu pobodi
XapakmepucmuKu CUHXPOHHOIO BUTYHA.

Jlimepamypa: [2], c.50-56
AUucmaduitiHul Kypc «EneKmpuyHi MatuuHuU »
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=3188

BUIMPOBYBAHHSA TEHEPATOPA MOCTIMHOIO CTPYMY 3 HE3AJIEXKHUM 36YI)KEHHAM
(JlabopamopHa poboma N2°7)

Mema pobomu - o3HatioMumucsi 3 KOHCMPYKLIED MALLIUHU nocmitiHoro cmpymy, aocaigumu
poboui BracmuBocmi reHepamopa nocmitiHoro cmpymy (ITIC) 3 He3ane>kKHUM 36y A>KeHHAM.
Mporpama npoBegeHHA AOCNIA>KeHb:
1. O3HatioMumucs 3 JAHUMU 3aBOCbKUX LLUMKIB reHepamopa nocmitiHoro cmpymy (I'TIC) i
MpUBIAHOIro ABUryHA AOCAIAXKYBAHOIo arperamy i 3anucamu ix B pobouyuti 3oLuum.
2. BuzHayumu Ha cmeHai MicLernoioxKeHHs BUMIPHOBAIbHUX NpuaasiB, HABAHMA>KeHHS,
MYCKOBOIO i pery1toBaibHUX peocmamis, LLO BiIHOCSMbCS [0 AAHOI cXxeMu; nepenucamu AaHi
BUMIpPIOBAIbHUX MPUJIAIB 3 BKA3iBKOO LiH MOJi/IOK LLUKA/IU KOXKHOIo BUMIPIOBAJIbHOIO npuaaay.
3. 3ibpamu cxeMy a5 NpoBeAeHHs BUNPoOyBaAHb. 3anucamu AdHi BUMIPIOBAIbHUX NMPUAAsis i
iHLIOT anapamypu, S5Ka BUKOPUCMOBYEMbLCSA Y CXeMi. 4. 3Hamu i nobyayBamu xapakmepucmuky
X0J10cmoro xoAy. 5. 3Hsmu i nobyayBamu XxapakmepucmuKy KOPOmKoOro 3aMUKaHHs. 6. 3a
XapakmepucmuKamu X0/10Cmoro Xoay i Kopomkoro 3aMuKaHHs nobyaysamu
XapakmepucmuyHuUl mpuKymHuk. 7. 3Hamu i no6yayBamu 30BHiLLIHI Xapakmepucmuku npu: a)
Ha MOHUXKeHHs Hanpyru; 6) Ha nigBulLleHHS Hanpyru. 8. 3Hamu i No6yayBamu peryoBasibHy
xapakmepucmuky. 9. 3Hamu i nobyayBamu HABAHMAXKYBA/IbHi XapakmepucmukKu.

Jlimepamypa: [2], ¢.57-62
AUcmaduitiHul Kypc «EnekKmpuyHi MaLLuHuU »
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188

BUIMPOBYBAHHSA ABUIYHA MOCTIMHOIO CTPYMY
MAPAJIEJIBHOI O | 3SMILLAHOIO 36YAXXEHHA
(JlabopamopHa po6oma N28)
Mema po6omu - pgociigumu po6odi BaacmusBocmi ABuryHa nocmitiHoro cmpymy (AC) 3
napanesbHUM i i3 3MilLIaHUM 36y a)KeHHSM.
Mporpama npoBeseHHA BOC/iA>KeHb:
1. O3HatioMumucs 3 JAHUMU 3aBOACbKUX LLUMKIB ABUryHa nocmitiHoro cmpymy (AMC) i
HABAHMAXKyBAJIbHOIO reHepamopa AoCiAyKyBaHoro arperamy i 3aanucamu ix B pooyuti
3oLlum. 2. BusHayumu Ha cmeHfi MicLernoioXKeHHs BUMIpOBAIbHUX MPUaadjis,
HABAHMAXKeHHS, MYCKOBOIO i peryatoBaibHUX peocmamis, Lo BiJHOCSIMbCA A0 AAHOI cxeMu;
repenucamu AaHi BUMIPHOBA/IbHUX NPUAGAIB 3 BKA3IBKOIO LjiH MOi/IOK LLKAJIU KOXKHOIO




BUMiptoBaibHOro npuaagy. 3. 3ibpamu cxemy Aas npoeefeHHs BUrnpobyBaHb. 3anucamu AaHi
BUMIpPIOBAIbHUX MPUAiB i iHLIOI anapamypu, SiKa BUKOPUCMOBYEMBCS Y CXeMi. 4. 3Hamu i
no6yayBamu xapakmepucmuky X0J0Ccmoro xoay. 5. 3Hamu i nobyayBamu poboui
xapakmepucmuku Ar1C: a) no cxemi napanenbHoro 36yaKeHHs;

6) no cxeMi 3MmiLLaHoOro 36yAyKeHHs MpuU y3rog>eHoMy BMUKAHHI 06MOMOK. 6. 3Hamu i
nobyaysamu peryaroBaibHy xapakmepucmucky ArC.

Jlimepamypa: [2], c.63-68
AUCMauitiHut Kypc «EnekmpuyHi MaLLuHuU »
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188

6. CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa

Ne 3/n Bua camocmitiHoi pobomu Kinbkicmpb
roguH CPC
MigromoBka Ao ayAumopHUX 3aHIMb 8
[poBeaeHHs po3paxyHKiB 3a nepBUHHUMU AAHUMU, OMpUMaHUMu 32
Ha 1abopamopHUX 3aHAMMAX
BukoHaHHs po3paxyHKoBo-rpagidyHUx pobim 15
Migromoska go MKP 7
Migromoska o ek3ameHy 10

MoniTMKa Ta KOHTPONb

7. ToniTMKa HaBYa/IbHOT AUCUMMIIHKN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema BUMoT, SIKi BUKGAAGY CMaBums nepej cmyaeHmom:

npasuia BiaBigyBAHHS 3aHsMb: BignosigHo Ao Haka3y 1-273 Big 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
OLUiHBAMU npucymHicme abo BigcymHicmb 3406yBaya Ha ayaumopHOMYy 3aHsmmi, B momy
yucai HapaxoByBamu 3aoxo4yBaJibHi abo wmpadgHi 6aau. BignosigHo go PCO gaHoi gucuunaiHu
6a/1u HapaxoByrOMb 34 BiANoBiAHI BUAU HABYA/ILHOI AKMUBHOCMI HA NIeKUiUHUX ma npakmu4HuUX
3aHsmmsx. BignpauroBaHHs nabopamopHux pobim 3 AUCLUMIHU € 0060B’SI3KOBOK YMOBOH
AONYyCKY A0 eK3dMeHY;

npasuia MoBefliHKU HA 3dHAMMSX: cmyleHm MAdE MOXK/AuUBiCmb ompumMyBamu 6anau 3a
BigMoBiAHI BUAU HABYAJIbHOI AKMUBHOCMI HA JeKUiliIHUX ma [pakmu4yHux 3dHImmsx,
nepenbayveHi PCO gucuuniiHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’3Ky A1 NOLWYKY iHpopMmadii Ha ryri-
JUCKY BUK/AGAdya, B iHmMepHemi, B aAucmaduitiHoMmy Kypci Ha naameopmi CikopcbKuli
34iUCHIEMbCSA 30 YMOBU BKA3iBKU BUK/1AAANA;

npasuaa 3axucmy snabopamopHux pobim: a[onyckaembcs K IHAUBIAyAnbHUU  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i konekmuBHUU (y cknagi 6puraau, CKAajg SKOi BU3HAYaromb Ha
nepLuomy saabopamopHoMy 3aHsmmi). B o6ox Bunagkax ouiHMb iHAUBIAYAAbHI BignoBigi
KOXXHOIro cmyaeHma.

Npasusa 3axucmy iHAUBIAYANbHUX 3aBAAHb: 3aXUcm po3paxyHKoBoi pobomu (PP) 3 aucuuniiHu
34iUCHIOEMbCS  IHAUBIAYANbHO | Aulle Yy BUMAAKY, KOJU cmyaeHm He MoroA)Kyembcs i3
HapaxoBaHuMu 6asnamu 3a pesy/bmamamu nepeBipku PP (3a yMOBU AOMPUMAHHS
KaneHgapHoro rnidaHy BUKOHAHHSA PP);

MpAaBuia Mnpu3HAYeHHs 3a0X04yBAJIbHUX ma LWmpadHUX 6aniB: 3aoxoqyBasibHi ma wmpadHi
6asu He BXoAsamb A0 OCHOBHOI LKaau PCO, a ix cyma He nepesullye 10% cmapmoBoi LLUKa/u.
3aoxo4yBasbHi 6aaU HAPAxoByOMb 3d yydcmb Yy GAKy/ibmemcbKUX mad iHCMUmMymcbKux
oniMniagax 3 AucLUMIiHU  «EnekKmpuydHi  MalluHU», ydacmb y  GAKy/JbmemcbKUx ma
iHCmumymcbKUX HAayKoBuX KoHepeHLUisx. LlmpacpHi 6anu HapaxoByromb 3a HeCBO€YdCHe
BUKOHAHHSA PP ma HecBoeyacHuli 3axucm sabopamopHux pobim.




® [osimuka aeanatiHiB ma nepeckaaadHb: HeCBOeYacHe BUKOHAHHS PP ma HecBoedacHUU 3axucm
nabopamopHux pobim nepeabadyaromb HAPAXyBAHHS WmpadHuUx 6aniB. SKWO cmygeHm He
npoxoauB abo He 3’ssuBmcs Ha MKP, tioro pe3sysibmam ouiHioembcs y 0 6anis. lNepecknagaHHs
3axucmy nabopamopHux pobim ma pe3ysbmamis MKP He nepeaba4eHo;

° [osimuka LWoAo akagemiyHoi pgobpoyecHocmi: Kogekc uyecmi HauioHanbHOro mexHiyHoOro
yHiBepcumemy YKpaiHu «KuiBcbku rnosimexHivyHuu iHcmumymo»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BCcmaHoOBAOE 3arasnbHi MOPANbHI  MPUHLUUMNU, MNPABUAA
emuyHoi noseJliHKu oci6 ma nepeabayvyae noaimuKy axkagaemidyHoi gobpodyecHocmi aas ocib, Lo
npauromse | HABYAOMbBCS B YHiBepcumemi, SKUMU BOHU MArmb KepyBamucb Y CBOIl
AisAAbHOCMIi, B MOMY YUC/i Npu BUBYEHHI MA CKAAAAHHI KOHMPOJIbHUX 3axoAiB 3 AucUunaiHu
«EnleKmpuYHi MaLLuHuU »;

® [pu BUKOPUCMAHHI LUppPOoBUX 3acobiB 3B'93Ky 3 BUKIaga4eM (MobinbHUlI 3B’30K, eleKMpPOHHA
rnoluma, nepenucka Ha @opymMax ma y col.Mepexkax mollo) HeobXigHO AOMpUMYBAMUCH
3arazibHOMPUUHAMUX emuYyHUX HOPM, 30KpeMa bymu BBIiYIUBUM ma 0bMe>KyBamu CrisIKyBAHHS
po60oYUM HYACOM BUK/AAAYA.

8. BuAau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHSA pe3yabTaTiB HaB4yaHHsA (PCO)

MomoyHuti KoHmposb: Po3paxyHkosa po6oma, MKP.

KanenpgapHuli KoHmpoab: npoBagumscsi ABi4i Ha cemMecmp SK MOHIMOPUHI MOMOYHOIro CMAHY
BUKOHAHHS BUMOT cusabycy.

CeMecmpoBuli KOHMPOJIb: eK3dMeH

YMOBU A0MYyCcKy A0 CemMecmpoBOro KOHMPOJIO: MiHIMA/JIbHO MO3UMUBHA OLIHKA 3G pPO3PaxyHKOBO-
rpagivyHy pobomy, 3apaxyBaHHs ycix nabopamopHux pobim, cemecmpoBuli petimuHr 6inbiue 30 6anis.

Tabauus BignosigHocmi pelimuHroBux 6aiB oLiHKAM 3a YHIBEpCUMEMCbKOH LLIKAJIOH:

Kinbkicme 6aniB OuiHKka
100-95 BiamiHHO
94-85 Ly>xe gobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BisIbHO
64-60 JocmamHbo
MeHLue 60 He3apgoBinbHo
He BukoHaHi ymMmoBU JOMNyCKY He gonyuieHo

3aranbHa pelimuHroBa ouiHKa cmyaeHma nic/sa 3aBepLUeHHs ceMecmpy CKaaadembcs 3 6anis,
OMpUMAHUX 3a:

® BUKOHAHHSA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;

® BUKOHAHHS 2 po3paxyHKoBuX pobim (PP) B paMKax iHAUBIAya/IbHOro 3aBAAHHS;

® BUKOHAHHSA oAHiel Moy ibHOI KOHMpoibHoI po6omu (MKP).

JlabopamopHi Po3paxyHkoBi

po6omu po6omu MKP Re Re R




40 10 10 60 40 100

BukoHaHHs ma 3axucm nabopamopHux pobim
Barosuti 6an - 5.
MakcumanbHa Kinbkicme 6ais 3a Bci rabopamopHi pobomu gopieHoe 5 X 8 = 40 6anis.

Kpumepii oLliHHOBAHHSA

® [OBHE BUKOHAHHS  eKcnepuMeHmasbHOi  4acmuHu  pobomu, moyHa  06pobka
eKcrnepuMeHmMasibHUX AaHux, sikicHe ogopMIeHHS MPOMOKOJy i MOBHA BiAMOBIAb MpuU 3axucmi
pobomu - 5 6anis;
® BUKOHAHHSA nonepeAHboro nyHKmMy 3 makuMu HeAoniKamu siK: 06pobka ekcnepuMeHmMasibHUX
AAHUX 3 HE3HAYHUMU MOMUJIKAMU abo HesikicHe 0(popMIeHHS MPomokoay - 4 6anu;
® CymmeBi NOMUJIKU B eKCrepuMeHmasabHUX AdHUX ajie MoBHe po3yMiHHS meMu i mamepiany
JlabopamopHoi pobomu - 2 ... 3 6anis;
® HernoBHAa abo HEMOYHA BiAMOBIAb NpuU 3axucmi pobomu i noraHe opopM/IeHHs MPOMOKOy -
1 6an;
e nabopamopHa poboma 'y UiIOMy He3axulleHa [pu  HAsBHOMY  odopMieHOMY
npomokosi - 0 6anis.
IHguBigyanbsHe cemecmpose 3aBaaHHA (PP)
Barosuti 6an - 5.
MakcumManbHa Kinbkicme 6aiB 3a BUKOHAHHS PP - 5 X 2 = 10 6anis.

Kpumepii oLiHHOBAHHS

® [10BHe, MOYHe i B4acHe BUKOHAHHS - 5 6aniB;

® pPO3pPAaxyHOK HEMOYHUU € OKpeMi HecymmeBi nomusku - 3...4 6anis;

® pO3PAxyHOK HernoBHUU, € oKpeMi cymmeBsi nomusku - 1...2 6anis;

® pPO3PAaxyHOK HenpasusbHUU - 0 6anis;

® HA BUKOHAHHA PP BigBoAsmb 3 muUXKHIi 3 MOMeHMy BuUAaYi 3aBAAHHS; 3Aaa4a PP nicns
BCMAHOBJIEHOrO MepMiHy MNepeabadvyae HaApaxyBaHHs wmpagpHoro 6any -1 3a KoxkeH
MU>KAeHb NMoHA BCMAHOBAEHUU mepMiH.

MopaynbHa KoHmposbHa po6oma

Barosuti 6ana - 10.
MakcumanbHuti 6an 3a MKP - 10 X 1 = 10 6anis.

Kpumepii oLliHHOBAHHSA

e [loBHe i moYyHe BUKOHAHHSA - 10 6aiB.

e Bianosigi HEMOoOYHi € oKpeMi HecymmeBi nomMusku - 6...9 6anis.

® Binnosiai HernoBHi, € okpeMi cymmesi nomusku - 1...5 6anis.

e Bianosigi HenpasuibHi - 0 6aAi..
KaneHpapHuli KoHmposab 6a3yembcsi HA MoMoYHiti pelmuHroBilti ouiHUi. YMOBOK MO3umuBHOI
amecmadii € 3Ha4eHHs MOMOYHOIro pelimuHry cmyaeHma He MeHiue 50% Bif MaKCUMAIbHO MOXK/IUBOIO
Ha Yac amecmatiii.

dopmMa ceMecmpoBOro KOHMPOJIIO - eK3aMeH
EK3GM€HGLI,ileG poboma CKNaaaemsbcs 3 BOX meopemu4Hux 3arniumaHb.

AKWo nomoyHuli pelmuHr r. 2 0,6R, mobmo 60 6aniB i 6inbwe - 3a 6A>XAHHAM cmyjeHma,
pelimuHroButi 6an r. Moxke 6ymu 3apaxoBaHuli aBBmoMamu4Ho 6e3 CKaAdHHS eK3aMeHy.



AKWo nomoyHuti petimuHr r. B Mexkax (0,3... 0,59)*R, mo6mo 30 ... 59 6aniB - cmyaeHm o60B’3K0BO
BUKOHYE eK3aMeHalitiHy pobomy.

MakcumanbHa Kinbkicme 6anis eksameHy - Rg = 40 6ais.

Kpumepii oLiHIOBAHHS eK3aMeHY

MoBHe i NpaBuJibHe BUKOHAHHSA 3aBAAHHSA; BUYEprHi i AoriyHi Bignosigi Ha Bci numaxHsa (npu
HeobxigHocmi, i Ha gogamkosi) - Re = 35...40 6aniB.;

BiMNOBIAAOYU HA MUMAHHS, CMyJeHM [PUyCKAeEMbCS OKpeMux MOMUJIOK, ane Moxke ix
BUMPABUMU 3d J[OMOMOIOK BUK/IAGAAYA; 3HAE BU3HAYEHHSI OCHOBHUX MOHSMb | BE/UYUH
AUCUUnIiHU, B UiZIoMy po3yMi€ @i3udHy cymb i3udHUX npoueciB B 06’ekmax, sKi
BUBYAB - Rg = 25...34 6anis.

cmyJeHm 4YacmkoBO BIiAMOBIAAE HA eK3dMeHAUilHi MNUMAHHS, [OKA3Y€E 3HAHHSA, aJie
HeJoCMAamHb0 Po3yMie Pi3uYHY Cymb eeKmpoMarHimHuUX npoueciB rnepempBopeHHs eHeprii.
Bianosiai HenocnifoBHi i Hedimki - Rg = 15...24 6anis.

y BiAnoBigi cmyaeHm npunycKaemscst CYmmeBUX MOMUJIOK, MPOSIB/SIE HEPO3YMIiHHS @i3uyHoTl
cymi eneKmpoMarHimHux rnpolecis, He MO>Ke BUMNPABUMU MOMUJIKU 3a [AOMNOMOIroH
BUK/IGJaya. BignoBigi HeKkopeKmHi, a B JesKux BUMAJKAX He Bignosigaromb cymi
rnocmassieHoro nUMaHHsA - Rg < 15 6ani..

9. JopatkoBa iHpopMaLlisa 3 AucUmMnIiHM (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)
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Mepenik mem (Nnumadb), AKi BUHOCAMbCA Ha ceMecmpoBULi KOHMPOJib

[Mpu3Ha4YeHHs eneKMpUYHUX MALUUH i mpaHcpopmamopiB. Knacudikauis enekmpuyHux
MALLUH.

MpuHuunu enekmpomexatiku. MNpusHavyeHHs | Knacuikauis mpaHcpopMamopis.

MpuHLUn pobomu ma eneKmpomMarHimHti cniBBigHOLLEHHS mpaHcpopmMamopis.

KoHcmpyKuis mpaHcpopmamopa Hanpyru. Bugu U KOHCMpyYKLii MarHimonpoBoay.

CxeMmu i rpynu 3'eaHaHb 06MOMoOK mpupasHUx mpaHcpopmMmamopis.

Ocob6.1uBoCcMi po3pPAaxyHKy MArHimHoro Koaa mpaHcdopmamopad.

ABulLa, WO BUHUKAOMb NPU HAMArHivyyBaHHi MarHimonpoBoaa mpaHcdopmamopa.

Bnaue cxemu 3'eaHaHHAS 06MOMOK Ha pobomy mpudasHux mpaHcghopmMmamopis.

PiBHAHHS Hanpyr, MarHimopyLwitiHUX cus i cmpymiB mpaHcpopmamopa.

CxeMa 3aMillleHHs | BEBKMOpHa Aiarpama mpaHcgpopmamopa.

XapakmepucmuKu KOpomKoro 3aMUKaHHs ma XoJ10Cmoro xoay mpaHcgpopmamopa.

Bmpamu i KKl mpaHcpopmamopa. EHepremuyHa giarpama.

30BHILLHS Xapakmepucmuka mpaHcgdopMamopis.

YMOBU BKAHOYEeHHS mpaHchopmMamopiB Ha napanenbHy pobomy.

OcHOBHIi munu obMOMOK i nasiB cmamopa MaluuH 3MiHHOro cmpymy. Knacu i3onauii
06MOMOK cmamopa MatuuH 3MiHHOro cmpymMy.

EPC komyiuku obMomKu cmamopa MatuuH 3MiHHOro cmpymy. Crnocobu 3MeHLLIEeHHS BULLIUX
rapMoHik EPC.

EPC kamylikoBoi rpynu obmMomKu cmamopa MalluuH 3MiHHoro cmpymy. KoediuieHm
posnogainy.

EPC ¢pazu obMomok cmamopa MatluuH 3MiHHOro cmpymy.

3y6uesi rapmoHiku EPC i 6bopombba 3 HUMU.

MPC o6Momok cmamopa MatluH 3MiHHOIoO cmpymy.

MoHamMms npo Kpyroee, eAiNMmMuYHe i NybCytode MarHimHe nojie MalluuH 3MiHHOMoO cCmMpymy.
YMOBU CMBOPEHHS KPYroBOIro rnoJs.

MPC nosimpsiHoro 3a3opy MaLuUuHU 3MiHHOro cmpymy. KoegilieHm noBimpsHoro 3asopy.
MPC ¢pepomarHimHux gissHoOK MAallUuHU 3MiHHOIro cmpymy. KoegilieHm Hacu4yeHHs.
KoHcmpyKuis i npuHLuUn gii aCUHXpoHHOro ABUryHa.

Pe>xkumu pobomu acuHXpOHHOI MALLUHU.

MarHimHi nomoKu ma iHagyKmuBHI ornopu po3cCitoBAHHS ACUHXPOHHOI MAaLLIUHU.
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PiBHSIHHS HANPYr ACUHXPOHHOIO BUTYHA.

PiBHAAHHSI MArHiMopyLWitiHUX Cus i CmpyMiB ACUHXPOHHOIo ABUryHa.

MpuBeaeHHs napamempie o6Momku pomopa A0 06MOMKU cmamopa AacuHXPOHHOI MALLIUHU.
Benu4uHu napamempiB cxemu 3aMillleHHS ACUHXPOHHOIO ABUTYHQ.

Cxema 3aMillleHHs | BEKMOPHA Aiarpama dcUHXPOHHOro ABUMyHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM
POMOpPOM (19 HOMIHAIBHOIO peXKumy).

Bmpamu i KK/ acuHxpoHHoro aBuryHa. EHepremu4Ha giarpama.

EnekmpomarHimHuti MOMeHm i MexaHivyHi XxapakmepucmuKu dCUHXPOHHOI 0 ABUTYHA.
MakcumanbHuti ma nyckosuti MomeHmu All. KpumuuHe koB3aHHs. ®opmyna Knocca.

Pob6oui xapakmepucmuKu acuHXpPOHHOIO ABUrYHA.

Jocaig i xapakmepucmuKu X0/10Cmoro xoAy dCUHXpPOHHOro ABuryHa. Cxema samiujeHHs A/l B
pe>XKuMi Xos10cmoro xoay.

Jocnig i xapakmepucmuKku KOpPOMKOro 3dMUKAHHSI dCUHXPOHHOro JBuryHa. Cxema
3amileHHs ALl B peXKuMi KOpomKoro 3aMUKaHHS.

CxemMa MycKy ACUHXPOHHOrO  KOHAeHCAMoOpHoro ABuryHa. Po6boma mpudasHoro
ACUHXPOHHOIO ABUrYHa Big 0aHOGA3HOI MepeKi.

KoHcmpykuis i npuHLUn aii CUHXPOHHOroO reHepamopa.

Tunu CUHXPOHHUX MALLUH i iX KOHCMPYKMUBHI BigMiHHOCM.

Mpo6ema nycKy CUHXPOHHUX ABUrYHIB. ACUHXPOHHUU Memog rycKy.

MarHimHe none 36ya*kKeHHs CUHXPOHHUX MALLIUH.

Peakuis skops CUHXPOHHUX MALLIUH.

PiBHSIHHS Hanpyru CUHXPOHHUX MALLUH. BeKmopHi giarpamu cCUHXPOHHOIro reHepamopa npu
AKMUBHO-IHAYKMUBHOMY | AKMUBHO-EMHICHOMY HABAHMAXKEHHI.

XapakmepucmuKu KOpOmMKOro 3aMUKAHHS i X010CMOro Xoay CUHXPOHHUX MALLUH.

30BHIiLLHSA, perytoBaabHA i HABAHMAXKYBAJIbHA XAPAKMepuCmuKu CUHXPOHHUX MALLIUH.
KymoBa xapakmepucmuKa ssBHOMOIKOCHUX i HESIBHOMOJTFOCHUX CUHXPOHHUX MALLIUH.

Poboui xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX [1IBUTYHIB.

U-noiibHi xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX MALLIUH.

KoHcmpykKuis, npeBaru i Hegoiku MatuuHu nocmitiHoro cmpymy (MrIC).

MpuHuun pobomu i cnocobu 36ya>keHHs MIIC.

EPC o6MomKu sikopsi i piBHsIHHS Hanpyr MTIC.

EnekmpomarHimuuti MoMmeHmM i MexaHidHi xapakmepucmuku AlC .

Peakuis skops MaluuH nocmitiHoro cmpymy.

[MpUYUHU 36inbLUEHHS ICKPiHHS Nij LWimKamMu ma crocobu noinieHHs komymadii 8 MIC.
Ocobausocmi nycky AlC.

PeryntoBaHHS WwBUAKOCMi 06epmaHHA ABUryHA NocmMitiHoro cmpymy.

Pe>kumu pobomu MTIC.

Bmpamu i KKl 8 MIIC.

Po6oui xapakmepucmuku AlC 3 He3ane>xHUM i napanesbHUM crocoboM 36y AXKeHHS.
XapakmepucmuKu Xo0Jlocmoro Xxo4y ma Kopomkoro 3amMuKkaHHs [TIC 3 He3anexkHum
36yaKeHHAM. Bu3HauyeHHS KoedilieHmy Hacu4eHHs. XapakmepucmudHuli (peakmuBHuli)
MPUKYMHUK.

3o0BHIlLIHA xapakmepucmuka  [TIC 3 He3anexxHuMm, napaneibHUM,  MocaifoOBHUM ma
3MILLAHUM 36YA>KEeHHSM.

PerynmoBanbHa xapakmepucmuka [TIC 3 He3asnexkHUM, napajaejabHUM ma 3MilldHUM
36ya>KeHHsM (y3roa»keHuUmM ma 3ycCmpiyHuMm).

HaeaHmaxkyBanbHa xapakmepucmuka [TIC 3 He3ane>xxHUM ma napanesbHUM He3deXKHUM,
napanesibHUM ma 3MiLLaHUM Y3roa>KeHuMm 36y a>KeHHSIM.

Mpouec camo3byarkeHHs B [TIC 3 napanenbHUM crnocoboMm 36y a>KeHHS.

KoHcmpyKLuiss ma xapakmepucmuku BEeHMUJIbHO-pedKmUBHUX ABUTYHiB (SRM-aBuUryHis).
TaxoreHepamopu rnocmitiHoro cmpyMmy (KOHCMpYKLis, MPUHLUI Aii, Xapakmepucmuku).



67. BuKoHaB4i pABUryHU rocmiliHoro cmpymy (ocobauBocmi  KOHCMPYKLii, npuHuun Aii,
Xapakmepucmuku).

68. YHiBepcanbHUl KoneKmopHuli ABUryH (KOHCMPYKLif, npuHuun Ail, 4yacoBa 3anexkHicmb
MOMeHmy).

Cepmudgikamu npoxof><eHHs JucmaHuiliHuUX 4u oH/alH KypciB 3a BifnoBigHOIO MeMamuKoIo
MO>Kymb 6ymu 3apaxoBdHi 3a YyMOBU BUKOHAHHS BUMOT, HaBeAeHuUx y HAKA3I N2 7-177 Bif
01.10.2020 l1PO 3ATBEPIXKEHHS MOJIOXEHHS PO BU3HAHHSA B KTl IM. Irorsi CIKOPCbKOIrO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HE®OPMAJIbHIN/IHOOPMAJIbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamMy HaBuabHOI gucuunaium (cunabyc):
CknageHo soueHToM Kabeapu enektpomexaHikm ®EA, K.T.H., aou,. MaingeHko 0. A.
YxBasieHo Kadeapoto efiekTpomexaHiku OEA (npotokon N2 14 Big 25.05.2022 p.)

Moroa)keHo MeToanyHo KoMicieto dakynbTeTy' (npotokon N2 11 Big, 23.06.2022 p.)

! MeToamMYHO paioto YHIBEPCUTETY — A5 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKMX AMUCLMMIIH.
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