E HauioHanbHUii TeXHIYHUIA YHiBepcUTeT YKpaiHu
«KUTBCbKUWA MNONITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa aBTomaTtusauii
e/lIeKTPoMeXaHiYHUNX
CUCTEM Ta eNIEKTPONpuUBOAY
®EA

ENEKTPOMEXAHIYHI CUCTEMU
ENEKTPUHHUX TPAHCINTOPTHUX 3ACOBIB

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik niarotoBKu, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3knapg 3aHATb
MoBa BUKnagaHHA
IHpopmauia npo

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUN/IHU

Apyeauii (mazicmepcokuii)

14 «<EneKmpuyHa iHx#ceHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHika ma enekmpomMexaHika»
Enexmpomexaniuni cucmemu asmomamuszayii, enekmponpusoo ma
eneKmpoMOOLIbHICb

0O6os’askosa

OyHa(deHHa)

| Kypc, secHAHUl cemecmp

180 200uH / 6 Kpedumis ECTS

3anik/MKP

http://rozklad.kpi.ua
YKpaiHcoka/AHenilicbKa
NekTop: 0.m.H. Kosbaca Cepeaili MuKkonatiosu4, 0674351881

KepiBHUKa Kypcy /
BUKNagaudiB

MpakTnyHi: 0.m.H. Kosbaca Cepeiti Mukonatiosuy, 0674351881
NabopatopHi: 0.m.H. Kosbaca Cepeili Mukonatiosuy, 0674351881

Po3milLeHHA Kypcy
Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCUUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AMUCUUNAIHY, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Cunabyc Has4anbHOIi ducyunaiHu «EnekmpomexaHiyHi cucmemu eneKmpuyHUX MPAHCIOPMHUX
3acobie» cKnadeHo 8i0Mo8i0HO 00 0C8IMHbOI Npoepamu «EnekmpoeHepaemukKa, enekmpomexHika
ma eneKkmpomexaHika» mnid2comosKu mazicmpis cneuiansHocmi 141 — EnekmpoeHepeemukad,
es1eKmpomexHika ma esieKmpoMexaHiKa.

MeTolo HaB4YaNbHOI AUCUMNNIHKU € (POPMYBAHHA Yy cmyodeHmie HacmyrnHux 30amHocmeli:
30amuicma 3acmocosysamu SHAHHS y NPAKMUYHUX
cumyayisx; 30amHicmeo suyumucs ma ososodisamu cy4yacHUMuU
3HAHHAMU,; 30aMHIiCMb 8UABAAMU MA OYiHK8AMU PU3UKU.

MpepameTt HaBYaANbHOI AUCLUUNNIHU — e/1eKMPOMEXAHIYHI cucCmemu eneKmpuYHUX MpPaHCIopMHuUX
3acobis, AKi eKknAwYarOMb 8 cebe HOBI eneKMPOMeEXAHIYHi nepemeoprosayi, 3acobu cusanoeoi
es1IeKMPOHIKU, Memoou KepysaHHA ma 06pobKuU cuzsHanie, a Maxkox< rnpobaemamuxka Cy4yacHUX
HayKosux 0o0cnioxceHb 8 0baacmi eseKMpPoMexaHiyHUX cucmem eneKmpu4yHuUX MpPaHCrIopPMHUX
3acobis.

lMpozpamHi pesynsmamu HABYAHHA:

Komnemenyii: (®K2) 30amuicmv po3pobasmu ma 6npoeaodcysamu 3axo0u 3 Nio8ULeHHs.
Haoitinocmi, egpekmusHocmi ma 6e3neKku npu NPoeKmy8amHi ma excniyamayii oO1a0HaHHA ma
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00°ckmis enexmpoeHepeemuKu, eneKkmpomexuiku ma enekmpomexawniku, (®K3) 30ammuicmo
300lCHIOBAMU ~ AHANI3  MEXHIKO  eKOHOMIYHUX  NOKA3HUKI6 ma  eKcnepmusy  NpOeKmHO
KOHCMPYKMOPCbKUX — piuleHb 68  obnacmi  eleKmpoeHepeemuKy,  eleKmpomexHiku  ma
enekmpomexarixu, (PK8) 30amuicme demoncmpysamu 00i3HAHICMb MA BMIHHS UKOPUCTNO8Y8AMU
HOPMAmMueHO-Npasoei akmis, HOpMu, NPAGUIA U CMAHOAPMU 8 eleKmpoeHepeemuyi, e1eKmpomexHiyi
ma enekmpomexaniyi;, (@K9) 30amuicmv euxopucmosysamu npocpamHe 3abe3nedeHHs O
KOMN TOMEPHO20 ~ MOOENIOBAHHS,  ABMOMAMUZ08AHO20  NPOEKMYGAHHA,  ABMOMAMU308AHO20
BUPOOHUYMBA i aemomamu3oeanoi  po3pooKu abo KOHCMPYIO8AHHS enemMenmis
e/leKmpoeHep2emuyHUx, eleKmpoOmexHiuHux ma eiekmpomexaniynux cucmem, (PKI1) 30amuicmo
NPOeKmy8amu ancopummu pooacmHo20 ma aoanmueHo20 Kepy8aHHs O/ eleKmMpOMEeXaHiuHUX
cucmem asmomamuzayii ma eiekmponpusoois, po3poodNAMU ONMUMANbHI MA [HMENEeKMYAlbHI
3AKOHU KePYBAHHS 3 BUKOPUCTIAHHAM Memooi8 ioenmuikayii ma cnocmepelicerHs.

YmiHHA: (PHO1) e6iomeoprosamu npoyecu 8 eieKmpoeHepeemuytux, eleKmpoOmexHivHux ma
eNeKMPOMEXAHIYHUX cucmemax npu ix komn romepuomy mooentosanni; (PH04) pexoncmpyrosamu
ICHYIOUI eleKMpUyHi mepedxci, cmanyii ma niocmauyii, eleKmpomexHiuHi i eleKmpomMexaHiumi
KOMNAeKCU  ma  cucmemu 3  Memow  NiOGUWleHHS — IX  HAOIUHOCmi,  e@eKmusHoCmi
excniayamayii ma npoooeycenus pecypcy, (PH06) 30iticniosamu nowyk 0Odscepen pecypcHoi
nIOMpUMKU Ol 000AMKOBO20 HABYAHHS, HAYKOB0I ma inHosayiunoi disntbrnocmi;, (PHI11) sinbHo
CRIKY8AMUCS YCHO [ NUCLMOBO OEPHCABHOIO MA IHO3EMHOI0 MOBAMU 3 CYUACHUX HAYKOBUX I
MEeXHIYHUX NpoOIeM eleKMpPOoeHepeemuKy, eleKmpomextikuy ma enexkmpomexauiky, (PHI4)
onanogyeamu Hoei eepcii abo Hoge npozpamue 3aOe3neuenHs, npusnaiene O0Jisl KOMN 10mepHo20
MoOentosanHs 00’ekmie  ma npoyeci@ Yy  eleKmpoeHepeemUdHUX, eleKMpPOmexXHiuHUX ma
enexmpomexaniunux cucmemax, (PHI15) cunmeszyeamu aneopummu pobacmuozco ma adanmueHozo,
BEKMOPHO20 KePYBAHHA, CLIOKYI0U020 MA NPOSPAMHO20 KePYBAHHS PYXOM.

2. MpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNNIHKU (MicLie B CTPYKTYPHO-/0riUHIl cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo20 3ac80€HHA OucyunaiHu cmydeHm rosuHeH 80a100imu «[TIpaKMUYHUM Kypcom
IHWOMOBHO20 0inI0B8020 CMiNIKYBAHHA», OCKibKU 3HAYHA YACMUHA HOBIMHIX MexHooail
onucyemMbca 8 Haykosili nimepamypi aHenilicbKkoro moeoro. KomnemeHuii, 3HGHHA ma YMiHHS,
00epxcaHi 8 rMpouyeci B8UBYEHHA KPeOUMHOo20 MO0y € HeobxiOHUMU 014 nodanbuwo2o
MPOXOOHEeHHA NPAKMUKU HO BUKOHAHHA MazicmepcbKoi ducepmauii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

JucyunniHy cmpykmypHo po30ineHo Ha 3 po30inu, a came:

Po3oin 1. 3azanvni eioomocmi npo enekmpuyuni mpancnopmmi 3acoou

Tema 1.1. Bemyn. Icmopis pozeumky ET3. Bnaus na omouyroue cepedosuuje ma nepcnekmusu
DO3BUMKY.

Tema 1.2. Tunu ma knacugixayia erekmpuunux mpaHcnopmuux 3acoois. ET3 3 6amapetinum
abo cynepkonOeHcamopHum  dcusienusam. liopuoni mpancnopmui 3acoou. Hazemni KonicHi,
nogimpsni, Ha08ooni ma nioeooni ET3. Ocnoeni munu ma kiacugikayis.

Tema 1.3. Teopemuuni ocnosu opmyeanus msaco6020 ma 2albMIBHO20 3YCUNL 8 KONICHUX
MPAHCROPMHUX 3ACO0AX.

Tema 1.4. Ocnosu 08uUcyHi6 6HYMPIUHBO20 320PAHHSA MA MPAHCMICCILL.

Po30in 2. Enekmpuuni mpancnopmmi 3acodu 3 KiHeMamuuHol napoio KoO4eHHs

Tema 2.1. @yukyionanvua cxema ET3 3 bamapetinum yu cynepKoHOeHCcamopHUuUM HCUBTIeHHSM.
Ocobaueocmi (hyHKYIOHYB8AHHS NOBHICMIO eNeKMPUYHUX MPAHCNOPMHUX 3AC0DI8.

Tema 2.2. 3acanvHi 6i0oMOCmi Npo aKyMyIsmopHi Oamapei ma CYynepKoHOeHCamopu.
Mamemamuuni modeni ma xapaxmepucmuxku HaKONU4y8auie eHepaii.
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Tema 2.3. Poboma enexmpomexaniunux cucmem ET3 6 peoxcumi pexynepayii. [Ipobrema
30epesicents ma 6UKOPUCTAHHS eHepeil peKynepayii.

Tema 2.4. I'ibpuoni mparncnopmni 3acoou. Knacugixayis, ocnosni cxemu ma pesicumu pobomu.

Tema 2.5. Enekmpuuni mpancnopmui 3acoou 3 JHCUGLeHHIM 8I0 NATUBHUX eleMEeHMIB.

Tema 2.6. Ocobausocmi 3apsoHOi iHGpacmpykmypu O eleKmMpPUYHUX MpaHCHOPMHUX
3aco6is.

Tema 2.7. Enexmpomexarniuni cucmemu mponetioycie.

Tema 2.8. Enexkmpomexaniuni cucmemu mpameaunux 6a20HI8.

Tema 2.8. EnexmpomexaniuHi cucmemu 6a20Hi6 MemponoiimeHy.

Tema 2.9. Aneopummu Kepy8aHHs KOOPOUHAMAMU MA208UX 08U2YHI6 KoicHux ET3
Po30in 3. Po3pooka eieKmpomexanivHux cucmem e1eKmpudHux mpancnopmHuux 3acooie

Tema 3.1. @ynxyionanvha cxema 6eKmMoOpPHO-KePYBAHO20 ACUHXPOHHO20 eleKMPONPUBODY.

Tema 3.2. Bumiprosanmnsi cmpymy ma Hanpyau

Tema 3.3 Bumiprosanns Kymoeoi weuOKocmi ma MNOJNONCeHH 3a O00NoMo20l0 Homo
IMRYILCHO20 0AMUUKA WUBUOKOCMI MA pe301beepda.

Tema 3.4. Ilpoekmysanus cunogoi uacmunu nepemeoprosayd Yacmomu

Tema 3.5. Ilpoexmysanns anapamnoi yacmuru Kepyro1io20 KOHmMpoiepa

Tema 3.6. Po3pobka 3aeanvhoi cxemu nepemeoprosaya

Tema 3.7. Bnoxu scusnenns enacnux nomped. DC-DC nepemeopiosauyi

Tema 3.8. 3azanvui nonamms npo enekmpomazuimuy cymicHicmeo. Ilpasuna posmauiyeanns
CUTLOBUX MA CUSHATILHUX NPOBIOHUKIE. Memoou niosuwerms 3a6a00Cmitikocmi ma 3axucm eiemeHnmie
EeKMPOMEXAHIUHUX CUCTIEM.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

1. 3aeipHak M.B., Knenikoe B.b., Kosbaca C.M., Muxanecekuli B.M., [Mepecada C.M., Cadosoli
O.B., lWanosan I.A. EHepzoegheKMuUBHIi enekKmpoMexaHiuyHi cucmemu WUpPOKO20 MexHOs02iYHO020
npusHavyeHHA. Kuis: HAH YkpaiHu, 2018. 310 c.

2. Memoou pobacmnoco adanmueHo2o Kepy8aHHs eNeKMPOMEXAHIYHUMU CUCMEMaMU 3
NIOBUWEHUMU OUHAMIYHUMU MA eHepeemuyHumu nokaznukamu. 36im npo H/AP. HTYY "KIIU". No
JIP 0115U000381. Kuis, 2017. 506 c.

3. Po3pobka eHepzoepekmusHOI eneKmpoMEeXaHiYHOI cucmemMu enekmpobycy Ha OCHO8I|
ad0anmueHo20 BEKMOPHO-KEPOBAHO20 ACUHXPOHHO20 eneKmponpueody 3 QaKyMyaamopHoO-
CYyrnepKoHOeHCaMOopPHUM X usaeHHAM: 38im npo HAP / HTYY "KNn". Ne AP 0117U004284. Kuis,
2018. Tom 1. 472 c.

4. M. Ehsani, Y. Gao, S. Longo, K. M. Ebrahimi Modern Electric, Hybrid Electric, and Fuel Cell
Vehicles. Third edition. — CRC Press, 2018, —573p.

5. Kosbaca C. M. Po3zsumok meopii 6e30a8ayes020 BEKMOPHO20 KepyB8aHHA
ef1eKMpPOMexXaHiYHUMU cucmemamu 3 ACUHXPOHHUMU 08u2yHaMu.: [uc. OOKM. MmexH. HAyK:
05.09.03. Kuis. 2020.

6. J. Larminie, J. Lowry Electric vehicle technology explained. —WILEY. 2012. —328p.

7. A. Emadi Handbook of Automotive Power Electronics and Motor Drives. —CRC Press. 2005.
—668p.

8. Teopia enekmponpusoda / 3a ped. M.I. Monosuya.- K.: Buwa wkona, 1993.-494 c.



HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNNIHU(OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHamMmA

Ne Haszsa memu nekuii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepesnik QuOaKmMu4HuUx 3acobis, NOCUNAHHA HA iHhopmMauiliHi Oxcepena)

1 | Tema 1.1. Bcmyn. Icmopis po3sumcky ET3. Briaue Ha omouyywye cepedosuule mad
repcrekmusu po38umKy.

2 | Tema 1.2. Tunu ma Kaacugikauia enekmpu4yHUX mpaHcrnopmHux 3acobie. ET3 3
bamapeliHum abo cynepKoHOeHCamopHUM McueneHHAM. [i6pudHi mpaHcrnopmHi 3acobu.
HazemHi KonicHi, nogimpsHi, HA0800HI ma nioeodHi ET3. OcHOBHI munu ma Kaacugikayis.

3 | Tema 1.2. Tunu ma Kaacugikauia enekmpu4yHUX mpaHcrnopmHux 3acobie. ET3 3
bamapeliHum abo cynepKoHOeHCamopHUM McusneHHAM. [6pudHi mpaHcrnopmHi 3acobu.
HaszemHi KonicHi, nogimpsHi, HA0800HI ma nios8odHi ET3. OcHOBHI munu ma Kaacugikayis.

4 | Tema 1.3. Teopemu4Hi 0OCHOBU hopMyB8aHHA MA208020 MA 20/1bMIBHO20 3YCUsb 8 KOMICHUX
mpaHcnopmHux 3acobax.

5 | Tema 1.4. OcHosu 08u2yHi8 BHYyMPiUIHbO20 320PAHHA MA MPAHCMiccil.

6 | Tema 2.1. ®yHKyioHanbHa cxema ET3 3 6amapeliHum 4u CcyrnepKoHOeHCamopHUM
wusneHHAM. Ocobausocmi yHKUIOHYBAHHA MOBHICMIO en1eKMPUYHUX MPAHCIOPMHUX
3acobis.

7 | Tema 2.2. 3az2anbHi 8idomocmi rnpo akymynamopHi bamapei ma cynepKoHOeHcamopu.
Mamemamuy4Hi modesni ma xapakmepucmuKu HaKonu4yeayig eHepair.

8 | Tema 2.3. Poboma enekmpomexaHiyHux cucmem ET3 6 pexcumi pekynepauii. [pobaema
36epexceHHA Ma 8UKOPUCMAHHA eHepeaii peKynepauyi.

9 | Tema 2.3. Poboma enekmpomexaHiyHuUx cucmem ET3 8 pexcumi pekynepayii. [Tpobaema
36epexceHHA Ma 8UKOPUCMAHHA eHepeaii peKynepauyi.

10 | Tema 2.4. Ti6pudHi mpaHcnopmHi 3acobu. Knacugikayis, OCHOBHI cxemMu ma pexcumu
pobomu.

11 | Tema 2.4. Ti6pudHi mpaHcnopmHi 3acobu. Knacughikayis, OCHOBHI cxemu ma peicumu
pobomu.

12 | Tema 2.5. EnekmpuyHi mpaHcrnopmHi 3acobu 3 #usaeHHAM 8i0 nasusHUX enemeHmis.

13 | Tema 2.6. Ocobausocmi 3apadHoOI iHGppacmpykmypu 018 enekmpuyHUX mpaHcrnopmHuUX
3acobis.

14 | Tema 2.7. EnekmpomexaHiyHi cucmemu mposnelibycis.

15 | Tema 2.8. EnekmpomexaHiyHi cucmemu mpamealiHUX 8G20Hi8.

16 | Tema 2.8. EneKmpomexaHivyHi cucmemu 8020Hi8 MemporosnimeHy.

17 | Tema 2.9. Aneopummu KepysaHHA KOOPOUHAMAMU MA208UX 08U_2YHIi8 KosnicHUx ET3

18 | Tema 2.9. Aneopummu KepyeaHHA KOOPOUHAMAMU ms208ux 08u2yHi8 KosicHux ET3

19 | Tema 3.1. ®DyHKYioHanbHa cxema BEKMOPHO-KepysaHO20 GCUHXPOHHO20
esekmponpusody.

20 | Tema 3.2. Bumipro8aHHA cmpymy ma Harnpyau

21 | Tema 3.3 Bumipro8aHHA Kymosoi weudKocmi ma nosoMeHHs 3a 00rnomMo20t0 ¢omo
iMmnynecHO20 0am4uKa weudKocmi ma pe3onbeepa

22 | Tema 3.4. [lpoekmysaHHA CusM080i YaCMUHU Mepemaeoprosaya Yyacmomu

23 | Tema 3.4. [lpoekmysaHHA CusM080i YaCMUHU repemasoprosaya yacmomu

24 | Tema 3.5. [I[poekmysaHHA anapamHoOi YaCMuUHU Kepyr4o20 KOHMposepa

25 | Tema 3.6. Po3pobka 3a2anvHoi cxemu nepemsoprosaud.

26 | Tema 3.7. broku wusneHHs eaacHux nompeb. DC-DC nepemeoprosadyi.
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Tema 3.8. 3aeanbHi noHAMMA npo eneKkmpomazHimHy cymicHicme. [lpasuna
pPO3MAWyB8aHHA CUAOBUX MA CU2HAAbHUX MpPo8idHUKie. Memoou niosuweHHs
3a8a0ocmilikocmi ma 3axucm esnemeHmMis es1eKmpPoMexXAHiYHUX CUCMEM.

lpakmuyHi 3aHAMMA

3/n

Hazsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb

Budaua 3a80aHHA HA Kypcosul npoekm

Po3paxyHoK nomyxcHocmi 08u2yHa enekmpuyHo20 mpaHCcropmHo20 3acoby

Po3paxyHoK nomyxcHocmi ma KoHgi2ypauyii akymyaamopHoi bamapei

Po3paxyHoKk emHOCmMi ma KoHgieypauii bamapei cynepKkoHoeHcamopis

AN WIN(R

Po3paxyHoK 3anacy xo0y enekmpu4yHo20 mpaHCnopmHo20 3acoby 3 pisHUMU
KOHgbieypauiamu eHep200bMiHy

Po3paxyHOK 0CHOBHUX esleMeHMIig8 CU08020 Mepemeopo8aya enekKmpuyHuUX
mpaHcrnopmHux 3acobis.

N

Po3paxyHoK 0OCHOBHUX enemeHmia Kepyr4yoeco KOHmMposiepa mAaeo80e0 eﬂeKmponpueody.

O3HalioMmsaeHHA 3 00CAIOHUMU 3pA3KaMu MA208UX e1eKmponpusodis,
eKkcrnepumeHmarssHi 00cnioxeHHA ix pobomu.

ModynbHa KoHmMpoabHa poboma

JlabopamopHi pobomu

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepeﬂiK OCHOBHUX NMUMAHb

LocnioreHHa cucmem Kepy8aHHA KOOPOUHAMAMU MA208UX ACUHXPOHHUX 08U2YHI8.

LocnioreHHs cucmem Kepy8aHHA KOOPOUHAMAMU MA208UX CUHXPOHHUX 08U2YHi8.

LlocnionceHHa pobomu akymynasopHux 6amapeli ma cynepkoHOeHcamopis.

AN|WIN|R

LocnioreHHa cucmem eHepa2oepheKmusHO20 BEKMOPHO20 Kepy8aHHA MOMEHMOM
ACUHXPOHHO20 08U2YHA.

LlocnionceHHA ocobausocmeli BUMIPHOBAHHA Kymo8oi WeuoKocmi.

LlocnionceHHA ocobausocmeli hopmMy8aHHSA WUPOMHO-IMIY16CHOI MOOYAAUi.

JlocnionceHHA ocobausocmell BUMIPHOBAHHA CU2HANIB CMPYMIi8 ma Harnpye.

LlocniornceHHAa OUHAMIKU eneKmpuYHo20 MPAaHCIopmMHo20 3acoby.

L[| [N ||

LlocnionceHHA npoyecie eHep2o0bMiHy 6 2i6pUOHUX Oxcepenax HuUeneHHs.

6. CamocTiitiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Bud camocmiliHoi pobomu KinbKicmb
200uH CPC

lideomosKa 0o ayOumMopHuUX 3aHAMb 65

3 lideomoska do MKP 10

MidecomosKa 0o 3asiky 15




6. Konmponwni pooomu

Memorw KoHmpoabHUX pobim € 3aKpIinieHHs ma nepesipKa meopemuyHux 3HaHb i3
KpeOumno20 Mooyis, HAOYmms CImy0eHmamu npaKmudHux HAU4oK CAMOCMIUHO20 GUPIULEHHS
3adau.

IIposooumucs o0na moodynvna konHmponvna poooma (MKP) OcnosHi éapianmu 3a60ans.

1. Poskpumu npusnauenns 6710Ki6 (hyHKYIOHAILHOI cXeMu nepemeoprosaya yamomu.

2. Po3kpumu ¢)yHKYyioHanoHy cxemy ma ocooau8ocmi pooomu enekmpomooii.

3. Poskpumu ynkyionanvuy cxemy ma ocodoiusocmi pobomu mposneuobyca.

4. Poskpumu ¢hynkyionanbHy cxemy ma ocooausocmi pooomu mpameauHo2o 8a2oHy.

5. Poskpumu pynkyionanvHy cxemy ma ocodoausocmi pobomu 2ioOpuoHo20 agmomoois.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI ANCLUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmom:

® f1pasusa 8i08i0y8aHHA 3aHAMb: 8i0No8i0HO 0o Haka3y 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
ouiH8amMu npucymHicme abo 8idcymHicms 3006y8a4a Ha ayOumopHoOMY 3aHAMMI, 8 MOMy Yuci
Hapaxosysamu 3aoxo4ysasbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo do PCO daHoi ducyunaiHu 6anau
Hapaxosytomes 3a 8i0noe8iOHi 8udU HABYAAbHOI GKMUBHOCMI HA AeKUiliHux ma npakmuyHux
30HAMMAX.

e 1pasuana NosediHKU HA 3aHAMMAX: cmyOeHm MAE MOMAugicms ompumysamu 6aau 3a
8i0M0BiIOHI 8UOU HOBYAILHOI GKMUBHOCMI HA AEKUITHUX Ma MPAKmMuU4YHUX 3aHAMMAX, nepedbayeHi
PCO OAducuyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°A3Ky 014 nowyky iHpopmayii Ha 2yan-0ucKy
8UKnaodaya, 8 iHmepHemi, 8 ducmaHuyitiHomy Kypci Ha naamegopmi Cikopcbkuli 30ilicHIOEMbCA 30
YMOBU 8KA3i8KU 8UKNAOAYQA;

® nosnimuKa 0edaliHie ma nepecknadaHb: AKW0 cmydeHm He rnpoxodus abo He 3’A8uemcsa Ha
MKP (6e3 nosaxcHoi npu4yuHu), (o2o pe3zynbmam ouyiHoemoca y 0 6anis. [lepecknadaHHsA
pesynomamie MKP He nepedbayeHo;

® 10/1iMUKa w000 akaoemiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHanbHO20 mexHiYHO20
yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscekuli nonimexHiyHuli iHcmumymoy https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IOE 30207bHI MOPAsIbHI NPUHYUMNU, Npasusnad emu4yHoi nosediHKu oci6 ma nepedbayvae
rnonimuky akademiyHoi dobpouecHocmi 018 ocib, W0 NPayMe i HABYAOMbLCA 8 YHiBepcumemi,
AKUMU B0OHU MAOMb Kepysamucs y ceoill 0iaanbHOCMi, 8 momy 4ucai npu 8U8YeHHi ma CKAAOAHHI
KOHMposbHUX 3ax00i8 3 ducyunaiHu « EneKmpomexaHiyHi cucmemu enekmpuyHUX MpaHcnopmHux
3acobie»;

e IpU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°dA3kKy 3 euKknadayem (mobinbHUl 38°30K,
e/IeKMPOHHA rnowma, nepenucka Ha Gopymax ma y couymepexax mouwo) HeobxioHo
dompumysamuce 302aAbHOMPUUHAMUX emu4YyHUxX HOPM, 30Kpema 6ymu esiynusum ma
obmexcysamu criniKy8aHHA pobo4uUM Yacom 8UKAA0auYa.

8. Buam KOHTPOIO Ta PEATUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

MomouyHuili KoHMpons: ekcripec-onumysaHHA, MKP, poboma Ha npakmu4Hux ma 1a6opamopHux
3aHAMMAX.

KaneHOapHuii KOHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: 30a1iK.

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo80o20 KOHMposko: cemecmposuli pelimuHe binoewe 30 banis.
Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YyHiBepCcUMemMCcbKO WKA/OH0:



Kinbkicmoe 6anis OuiHKa
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce dobpe
75-84 Llobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 LocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo
3azanebHa pelimuHaosa oyiHka cmydeHma nicaa 3a8epueHHs cemecmpy cKnadaemoca 3 banis,

OMPUMAHUX 30
- 8i0M08idi nio yac nposedeHHA eKCrnpec-onumysaHs HA AEKYIAX;
- poboma Ha NPAKMUYHUX 3QHAMMAX;
- BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;
- BUKOHAHHA M0OOYnbHOI KOHMpPOoabHOI pobomu (MKP).

Poboma Ha ]
V1labopamoHi
Ekcnpec-onumysaHHA NMPAaKkmMu4yHuUx MKP
3aHAMMA
3aHAMMAX
27 9 36 28

Bionoeidi nid yac nposedeHHA eKcnpec-onumyeaHb Ha NeKyiax
Baeosuli 6aa 1. MakcumanbHa KinbKicmbe 6anie Ha ecix nekyisx —1 6an * 27 = 27 6ais.
Kpumepii oyiHro8aHHA
- npasuneHi 8idnosidi Ha oKpemi NUMAHHA 3 micya — 1 6an;
- Yacmkoeo 8ipHa 8idnosiob — 0.5 6anis;
- HegipHa 8i0nosidb — 0 banis;
Poboma Ha npakmMu4HuUX 3adHAMMAX
Bazosuli 6aa —1. MakcumaneHa Kinbkicme 6anie Ha ecix 3aHAMmMsax — 1 6anie * 9 = 9 banis.
Kpumepii oyiHro8aHHA
- camocmiliHe po368’a3aHHA 3a0ayi, 8islbHE 80/100iHHA MeMOoro 3aHAMmMS —1;
- p038°’A3aHHA 3a0a4i 3a 00NOMO20t0 8UKAAO0AYA, 8000iHHA OKpeMumu po3dinamu
memu 3aHammsa — 0.5;
- He3adosinbHa poboma Ha 3aHammi — 0.
JlabopamopHi po6omu
Baeosuli 6aa —4.
MaKcumansHa Kinbkicme banig Ha scix nabopamopHi pobomu —
4 6anu * 9 = 36 banis.
Kpumepii oyiH08aHHA
- MosHe | 84aCHe BUKOHAHHA pobomu — 2 banu;
- HernosHe BUKOHAHHA pobomu — 1 ban;
- syacHulli 3axucm pobomu HA HACMYNHOMY 30HAMMI 3 MOBHUMU 8i0N08IAMU HA
3anumaHHAa (0o 3-x 3anumads) — 2 6anu;
- HesuacHul 3axucm pobomu 3 NOBHUMU 8i0rosidamu Ha 3anumaxHHAa — 1 6asn;
- HesuacHul 3axucm pobomu ma He3a008inbHi 8i0noesidi Ha 3anumaHHA — 0 barnis.
MoOynbHa KOHMpoabHa poboma
Bazosuti 6an MKP —28.
MakcumanesHul 6an 3a MKP — 28.
Kpumepii oyiHro8aHHA



- rnosHa 8i0noegiob Ha 3anumaxHA (binbwe 90% mamepiany) 25 — 28 b6anis;

- HernosHa 8idnoegiob Ha 3anumatHH#A (8i0 50 0o 90% mamepiany) - 14 — 24 6anis;

- 8idnogiob micmume meHwe 50 % HeobxidHOI iHhopmayii — 0 banis;
KaneHoapHuli KoHmpone 6a3yemoecs Ha NomouyHili pelimuHaosili oyiHyi. YmMoeo no3umugsHoi
amecmauii € 3HaYeHHA NMOMO4YHo20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKcumasabHO
MOXM(/IUBO20 HA YaC amecmauyii.

®dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 3aniK
MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxiOHow ymosoto 0omnycKy 00 3aniKy € nosHull
KOHcrieKkm nekuyill, 8UKOHOHIi ma 3axuweHi nabopamopHi pobomu. [na ompumMaHHA 3aniKy 3
KpedumHo20 MOOys0 «asmomamomy» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis, a MAKOHC
BUKOHQHI ymosu 00rycKy 00 3a1iKy.
CmyoOeHmu, AKi HanpukiHyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6asnis, @ MAKox mi, xmo xo4e
nidsuwumu ceoro ouiHky 8 cucmemi ECTS, BUKOHYrOM®b 30a71iKO8Y KOHMPObHY pobomy. [pu ysomy
HabpaHi 6aau cmyOeHmMoM aHyAIMbCS, 4 OUIHKA 3a 3a71iKo8y KOHMPOsabHYy pobomy €
0CMAamMoYHok.
3anikosa poboma ckAA0aeEMbCA 3 080X MEOPEMUYHUX 3anuUmaHb, OOHEe 3 AKUX Moxce bymu
3amiHeHe Ha 3a0ayy.
Kpumepii oyiHo8aHHA 30aniKy
— «BIOMIHHO», M08HA 8i0N08Idb, He meHwe 95% nompibHoi iHghopmauii (mosHe, beanomusKose
po38°a3y8aHHA 3a80aHHA) — 95 - 100 6anis;
— «Oyxce 0obpe», 0ocmamHb0o MosHa 8i0nogids, He meHwe 85% nompibHoi iHhopmauii abo
He3Ha4yHi Hemo4YHocmi (nosHe pPo38°’A3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmamu) — 85-94
b6anu;
— «0obpe», 00OCMAMHbLO M0BHA 8i0MN0BIOb, He MeHwe 75% nompibHoi iHhopmauii 6o He3HayHi
HemoyHocmi (mosHe po38°’A3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HemoYHocmamu) — 75-84 6anu;
— «30008i/16HO», HEMNOBHA 8i0Noeidb, He MmeHwe 65% nompibHoi iHpopmayii ma Oeaki NoOMusKu
(30800HHSA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 65-74 6anis;
— «00CmMamHbo», HernosHa 8ionoeiovb, ane He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauyii ma deaKi nomusku
(30800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) —60 - 64 banu;
— «He3a008is16bHO», 8i0n08i0b He 8idnosioae ymosam 0o «3adosinbHo» — 0 banis.

9. fopaTtKoBa iHpopmauifa 3 AUcuUNNIHK (OCBITHDOTO KOMMOHEHTA)

Mepenik mem, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoesuil KOHMPOb

1. @yuxyionanena  cxema  6eKMOPHO-KEPOBAHO20  ACUHXPOHHO20  €leKMpONnpusooy.
IIpuznauenns enemenmie.

2. DynkyiomanvHa cxema BeKMOPHO-KEPOBAHO20 ACUHXPOHHO20 —eleKkmponpusody. Onuc
pobomu.

3. OcHogHI GIOMIHHOCMI MIdC CXeMaMu nepemeopiosayis O cucmem Yacmomuozco ma
BEKMOPHO20 KePYBAHHSL.

4. 3anesicHicmv  nepesaHmMANCY8ANbHOI  30amMHOCMI  nepemeoplosadie  6i0  cghepu  ix

3acmocy8aHnHsL.

Enexmpomexaniuna cucmema mponetioyca 3 ACUHXPOHHUM OBUSYHOM.

Enexmpomexaniuna cucmema mpameauno2o 8a20Hy Ha OCHOBI 08USYHIE 3MIHHO20 CIPYMY.

Enexmpomexaniuni cucmemu 6a20Hi6 MEMPONONIMEHY.

Enexmpomexaniuni cucmemu enexkmpooycis.

3acanvui gidomocmi npo HAKONUYY8ayi eHepeii eneKmpuyHUX MpaHcnopmHuUx 3acooie.

LCoNo O



10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

Liopuoni doicepena sncuenenHs erekmpusHux mpaHcnopmHux 3acoois.

Ocnogu meopii pyxy KOIICHUX MPAHCHOPMHUX 3ACO0I8.

Cyuachi enekmpomexaniuHi nepemeoprosayi eleKmpudHuUx mpaHcnopmHux 3acoois.
Hanienposionuxkosi npucmpoi 01 CUN08UX NEPemeopro8ayie eNeKmpoOMexXaniyHux cucmem
eeKMPUYHUX MPAHCNOPMHUX 3AC00I8.

Hoschumu Ha npukiadax, 6 sAKUX MeXaMizmMax HeoOXIOHO 3acmocoysamu Ccucmemu
YACMOMHO20, 8EKMOPHO20 6€30aMUUKO8020, MA 8EKMOPHO20 0AMUUKOB020 KePYBAHHS.
Ocnogni gioomocmi npo homo-iMnyabCHi OamMyuuKU WeUOKOCHII.

OcHosHi cnocobu nepedaui cueHanie 8i0 omo iMNYIbCHUX OAMYUKIE WUBUOKOCHII.

Obpobka cuenanie 8i0 homo-imMnyIbCHUX OAMYUKIE UWBUOKOCMI HA ANapamHoM) PIeHI.
Obpobxa cuenanis 6i0 homo-iMnyIbCHUX OAMUUKIE WUBUOKOCTE HA NPOSPAMHOMY DIGHI.
OcHogHi 8i0OMOCMI NPO OAMYUUKU CIPYMY.

Tpunyun pobomu oamuuxie cmpymy 3 suxopucmanusam LIIM.

21. Jlamuuku cmpymy Ha ochosi onmopo3s ‘azanux ALII-1]AII

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.
47.

48.

THosacuumu npunyun pobomu oamuuxie cmpymy ma Hanpyau Ha eghekmi Xosna.
Konouyionysanmns cuenanie 6i0 0amuuxie cmpymy.

Ilpoepamua 0b6pobka cuenanie 8i0 0amyuKie Cmpymy.

OcHOBHI 6100MOCMI NPO OAMYUKU HANPY2U.

Konouyionysanms cuenanie 6i0 0amuuxie nOCMIitiHoi ma 3sMiHHOI HANpyeu.

Bapianmu nobyoosu 3apsa0Ho2o Koia EMHOCMI Qintbmpa J1aHKU NOCMILUHO20 CIMPYMY.

Bubip 3apsonoco pene ma pezucmopa.

Pospaxynok emnocmi ghinempa n1anku nocmitino2co cmpymy.

Po3spaxynok eanvmisnozo pesucmopa.

Obrpynmyeamu, 8 AKUX 8UNAOKAX HEeOOXIOHO 8CMAHOBII08AMU 2AbMIGHUL PE3UCMOP.
Pospaxynok knoua xnamnepa.

Pospaxynox ma eubip éxionozo sunpamusaua.

Ipusnauenns ginompy padiowacmom.

Ipusnauenns euxionozo Qinempy nepemsoprosauie 4acmomu.

Toacnumu npusnauenns 3apsa0no2o Koua EMHOCmI Qinbmpa J1aHKU ROCMIIHO20 CIPYM).
Pospaxynox ma eubip cunosux xnrouis ineepmopa.

THosacnumu wo maxe «iHmeneKmyanibHull CULO8UL MOOYIIb Y.

THoscuumu nepegacu ma HeOONIKU CXeM CUN0BOI YacmuHu, Ki no6YO08aHI HA OUCKPEMHUX
elemMeHmax ma 3 BUKOPUCMAHHAM «IHMENeKMYaTbHUX MOOYII8).

THoscnumu npusnauenns opaiieepis.

OcHOBHI cxemu 3axXucmy iH8epmopis.

THosacnumu npunyun pobomu Opaueepia 3i 3MiueHHAM HAnpyeu.

Bukxopucmanns onmopo3ss’si3ku 8 Koaax iMnyasbCié KepysanHs Kaodamu ineepmopa.
Toscuumu npunyun pobomu iMnYyIbCHUX 0XHCepesl HCUBTEHHS.

THosacnumu HeobXiOHiCMb NIOKIIOYEHHST 8X00) 0dcepela HCUBNEHH CUCEMU Kepy8aHHs.
nepemeopro8aia 00 JaHKU NOCMIHO20 CIMPYMY.

Axi pynxyii noknadeni Ha Kepyrouuti KOHMpoJiep nepemeoprosaia 4acmomu?

THoscnumu, yomy 6 CyYacHUX eleKMpPOnpUBooax 6 OCHOBHOMY 3ACHOCOBYIOMbC YUPDPOEi
CUCHAIbHI NPOYECcopu.

DyHKYIOHATbHA CXemMa MUNno08o20 Kepyr4o20 KOHmpoaepa.

49. Jlamu onuc MiHIMATbHO20 HAOOPY CUSHANIB, SKI HeOOXIOHI O/l KepyB8aHHs Nepemaopo8aiem

50.
51.
52.
53.
54.
55.

yacmomu.
Ocobausocmi npoexmy8anHs MIKpONpOYeCoOpHUX CUCMeM KepyB8aHHs eleKmpOonpuU8ooamu.
Po3oinenns ananozosux i yughposux cuenanis.

Posoinenns cnabomounux ma cunogux Kii.

Opeanizayis cxem OUCKPEmMHUX 8UX00I8.

Opeanizayis cxem OUCKPEMHUX 6X0018.

Ananozosi 6xoou nepemeopiosauie uacmomu.
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56. Peanizayis anano2o6020 8uxody nepemsoprosaia 4acmomu.

57. Opeanizayia komyHixayiunozo inmepgheticy RS-485

58. Opeanizayis xomynixayitinoeo inmepgeticy CAN

59. Opeanizayis scusnenns Konmponepa.

60. Ocobusocmi 3acmocy8anHs THIUHUX MA IMIYIbCHUX Pe2YaSmOopIs.

61. Ocobrusocmi zacmocysanus DC-DC nepemsoprosauis.

62. 3axucm nepemeopiosauie ma 08uUcyHi6 8i0 nepecpieay.

63. 3o6niwni niokIOUeHHs nepemaopo8ayis.

64. Ocobusocmi npoexmysanus nepemeopro8ayis OJisi CUCHeM 8eKMOPHO2O KePYBAHHSL.
65. Bubip opaiisepie onsi cunosux xknouie IGBT.

66. Ilosichumu npusznayenus 610KYIOUU KOHOEHCAMOPI8 HA BUBOOAX HCUBLEHHS MIKDOCXEM.
67. Ilosichumu neobxioHicms po30inenHs Yuhposoi ma anaio2080i «3emii»

68. Ilosichumu HeobXiOHICMb 2aAbBAHIUHOIL PO38 S3KU MINC CUNLOBOIO MA KePYIOUO YACMUHAMU.
69. Bmpamu 6 HanienpoioHUKax ma 0X0100HCeHHs Nepemaeoprsayis.

Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OUCMAHYiliHuUX 4Yu oHAaliH Kypcie 3a 8idnogioHow
memMamuKo MOXYymb 6ymu 3apaxoeaHi 3a yMmoeu 8UKOHAHHA 8UMO2, HagedeHUX y HAKA3I
Ne 7-177 Bi101.10.2020 NP0 3ATBEPAMKEHHA M0/10KEHHA PO BU3HAHHA B KI1 IM. Irora CIKOPCbKOIro
PE3Y/IbTATIB HABYAHHS, HABYTUX Y HE®OPMAJ/IbHIV/IH®GOPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHK (cunabyc):

CKNapeHo A0oUeHTOM Kadeapn aBTOMATM3aALLIT eleKTPOMEXAHIYHMX CUCTEM Ta enekTponpusoay PEA, A.T.H.
Kosbacoto C. M.

YxBaneHo Kadeapoto aBToMaTM3aLlii eneKTpoMexaHiuHUX cucTem Ta enektponpmsogy ®EA (npotokon Ne 11
Big 15.06.2022 p.)

MoroaeHo MeToanuHo Komicieto dparkynbTeTy! (npoTtokon Ne 10 sia 16.06.2022)

!MeToaunuHOO pafioto YHiBepCUTETY— A8 3arasbHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLMMNIIH.



