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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Cunabyc Has4YyanbHoI ducyunaiHu «Cucmemu onMuUMaabHO20 MA [HMeNeKmyanbHO20 KepyeaHHS »
CKnadeHa 8i0nNogiOHO 00 0CBIMHbLOI npozpamu Mid2omosKu Mmazicmpie 3 2any3i 3HaHb 14
«EnekmpuyHa iH¥eHepia» 3a cneyiansHicmiw 141 «EnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHika ma
en1eKmpoMexXaHiKa» 3 0C8IMHbOI npoepamu «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3ayii,
es1ekmponpusood ma esneKmpomobinbHicme».

Memoto HasyanbHoi ducyunaiHu "Cucmemu onMumMasnbHO20 Ma iHMes1eKmyasabHO20 Kepy8aHHA" €
hopmysaHHA 'y cmyodeHmis 30amHocmeli supiwyeamu 3a0a4i 8apiayiliHo2o YucaeHHsA; 3Haxooumu
ekcmpemymu yHKUil 0OHIei ma OeKinbKoX 3MiHHUX, 3acmoco8ysamu memoou po38‘A3aHHA 3a0a4
b6e3ymosHoOi ma ymMosHOI onmumizayii 005 noainweHHs eHepeemu4yHUX NOKA3HUKI8 Ma MNOKA3HUKI8
AKOCMI nepexiOHUX npouecie 8 cUCMeMAX Kepos8aHO20 esneKmponpueody, 8usHa4Yamu HeobXioOHi
cmpamezii onMuManbHO20 KEPYBAHHA eneKmponpusooomM, 8UX00AYU 3 MEXHO/02iYHUX YyMO8 iX
(hyHKUIOHYB8AHHSA; 3acmocosysamu Memoou CuHmesy ¢asi-peaynamopis, ¢hasi-kopekmopis;, ma
Helipo-pe2ynamopis; op2aHi3auii HABYAHHA WMyYHUX HelipomMepexr.

lpedmem Hae4anbHOI ducyunaiHu — sapiauiliHe yucaeHHs; memoou Elinepa, Elinepa-llyaccoHa,
JlaepaHxca; npuHyun makcumymy [loHmpsaeiHa, cmpameezii onmumasnbHO20  KepyB8aHHA



enekmponpusodom; cCuHmMe3 eHep200MMUMAabHUX cucmem (MiHIMi3ayia okpemux sudie empam,
makcumizayia KK/ enekmponpusody);, cuHmes cucmem enekmpornpueody, ONMuUMAsnbHUX 30
weuodKoOi€eto;.(hazi-nozika, wmy4Hi Helipomepexi (CuHMe3 ma mpeHy8aHHs).

lMpozpamHi pezynbmamu HABYAHHA:

KomnemeHuyii: (3K1) 30amHicme 0o nowyky, 06pobaeHHA ma aHaAni3y iHpopmauyii 3 pi3Hux Oxcepern;
(3K2) 30amHicme 00 B8UKOPUCMAHHA [HGopmayiliHux i KomyHikauiliHux mexHonoeili; (3K5)
30amHicme npulimamu obrpyHmosaHi piweHHsa; (3K6) 30amHicms 84umuca ma oeosnodisamu
CYYacHUMU 3HAHHAMU,; (PK4) 30amHicmb 0emMoHCMpy8amu 3HAHHA i PO3YMIHHA MAMeMamuYHUX
npuHyunise i Memodis, HeobxiOHUX 0189 BUKOPUCMAHHSA 8 e/1eKMpoeHep2emuyi, enekmpomexHiui ma
enekmpomexaHiyi; (®K9) 30amHicme eukKopucmosysamu rnpoepamMHe 3abe3neyeHHA 04
Kommn’romepHo20 MOOento8aHHA, A8MOMAMU3080HO20 [MPOEKMYBAHHA, AB8MOMAMU308AQHO20
supobHuymea i  asmomamu3oeaHoi  po3pobku  abo  KOHCMPYKBAHHA  eseMeHmis
esieKmpoeHep2emuYHUX, es1eKMpPOMeXHIYHUX Ma esekKmpomexaHiyHux cucmem; (PK11) 30amHicme
npoekmysamu aszopummu pobacmHo20 ma adanmueHO20 Kepy8aHHA 014 eneKmpPOoMEXAHIYHUX
cucmem asmomamu3sayii ma enekmponpusoodis, po3pobaamu onMuUMansbHi Ma iHmeaekmyanoHi
30KOHU KepyBaHHA 3 BUKOPUCMAHHAM Mmemodis ideHmudikayii ma cnocmepexceHHA; (PK15)
30amHicme suKopucmosysamu npoz2pamHe 3abesnevyeHHA 08 KOMM'tomepHo20 MO OesnrB8aHHS,
a8MoMamu308aH020 MPOEKMYB8AHHA, A8MOMAMU308aH020 8UPObHUYMEA i aemomamu308aHoOi
po3pobKu abo KOHCMPYHBAHHA enemMeHmi8 esneKmpoeHep2emuyHuUX, eneKmpomexHiyHuUx ma
enekmpomexaHiyHux cucmem; (®K17) 30amHicmb 00 8UKOHAHHA 00CAIOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX
pobim, wo nepedbayarome pPo3pobKy HOBUX MA MOOEpHI3aUito iCHYIOYUX eneKmpoMexXaHiyHUX
cucmem asmomamu3sayii ma enekmponpugoois.

3HaHHA: (PHO3) aHanizysamu npoyecu 8 esneKkmpoeHep2emu4yHOMY, eneKkmpomexHiyHomy ma
esnieKmpomMexaHiyHoMmy  06aa0HaHHI | 8idnosidHUx  Komraekcax | cucmemax; (PHO4)
PEKOHCMpyroeamu iCHyrYi enekmpu4vHi mepexci, cmaHyii ma nidcmaHyii, enekKmpomexHiyHi i
es1IeKMpPoOMeXAHIYHi KOMIMAeKcU ma cucmemu 3 Memoro nidsuweHHs ix HadiliHocmi, egpekmusHocmi
ekcrinyamauii ma npodosxeHHA pecypcy; (PHO5) sonodimu memodamu mamemamuyHo20 ma
hi3u4yHO20 MOOen8aHHA 06°EKMi8 ma npouecie y enekKmpoeHepaemuvHUX, e1eKMpPomMexHiYHUX ma
esnieKmpomMexaHiyHux cucmemax; (PH09) dompumysamucsa npuHyunie ma Hanpsamie cmpameail
po38UMKY eHepeemu4Hoi 6e3neku Ykpainu; (PH10) o6rpyHmogysamu eubip Hanpsamy ma memoouKu
HAayKo8020 O0O0C/IOHCEHHA 3 YPaXy8AHHAM Cy4ydcHUX rnpobaem 8 obaacmi enekmpoeHepaemuKu,
eneKmpomexHiKu ma enekmpomexaHiKu.

YmiHHA: (PHO1) sidmeoptosamu npoyecu 8 eneKkmpoeHepeemuyHUX, eseKMmpomexHiYyHuUxX ma
es1IeKMpPoOMEXAHIYHUX cucmemax rnpu ix Komn’'romepHomy mooentosaHHi; (PH14) onaHosyeamu Hosi
sepcii abo Hose npozpamHe 3abe3ne4yeHHsa, Mpu3HayeHe 08 KOMM'tomepHO20 MOOesnr8AHHA
06’eKmie ma npouyecie y enekmpoeHepeemuYHUX, e1eKMPoOMexXHiYHUX ma eneKkmpomMexaHiYHUX
cucmemax; (PH16) npoekmysamu HeYyimKi pe2ysnamopu, HelipOHHI Mepexci, 2eHemuyYHi aneopummu,
OUiHI0B8aYI MEXHOM02iYHUX KoopOuHAM ma napamempie 0718 enekmpomexaHiyHux cucmem
Kepy8aHHA a8mMoMamu4yHo20 ma enekmponpusodis; (PH18) po3pobaamu iHmMenekmyanoHi
cucmemu a8MOMAMUYHO20 KEPYBAHHA, HOBI G/n20pUMMU KepyB8aHHA OUHAMIYHUMU CuCmemMamu,
BUKOHysamu yugposy 06pobKy cuzHasnie 8 eneKkmpomexaHidyHux cucmemax; (PH19)
3acmocosysamu eHep2oepeKkmMuU8Hi MEMOOU KepyB8aHHA Mpu po3pobyi HOBUX eneKmMpPoMeXaHIYHUX
cucmem agmomamusayii ma enekmponpugoodis, enekmpomobinis.

2. MpepeKBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUcLUUNNIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-N0TiYHi cxemi

HaBYaHHA 33 BiANOBI4HOI OCBITHLOI NPOrpPamolo)

Aucyunnaina "Cucmemu onmumanbHo20 ma iHMesaeKkmyasnbHo2o KepysaHHA" nompebye
Hacammneped 3HAHb 3 OucyunaiH "Teopia asmomamu4yHo20 KepysaHHA" ma "Cucmemu
a8mMomMamu308aH020 esneKkmponpueody”. 3HAHHA | HABUYKU, OMPUMAHi cmydeHmamu npu
susYeHHi ducyunaiHu " Cucmemu onMuUMasnbHO20 MA iHMenekmyanbHO20 KepysaHHs ", cmaHymo
iMmy npu2odi npu BUKOHAHHI 8UNYCKHOI MazicmepcbKoi pobomu.



3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHKU

JucuunniHy cmpykmypHo po3nodineHo Ha2 po30inu, a came:

1.

«Cucmemu onNMUMQAAbHO20 KepyeaHHA», 00 fAK020 68iliw/au MUMAHHA BU3HAYEHHS
pyHKUioHany ma (o020 OCHOBHI 8n1acmusocmi, supiweHHA 3a0a4 Ha Ha 6e3ymosHull
eKkcmpemMym, CUHmMe3y ornMmuMasnbHO20 KepysaHHS Mpouyecamu pasmagHiyy8aHHA ma
HaM@2HI4y8AHHA HEPYXOMO20 8EKMOPHO KePO8AHO20 ACUHXPOHHO20 08U2YHA, 8UPIWEHHSA
sapiayiliHux 3a0a4 Ha yMOBHUU eKcmpemym, ONMUMAsAbHO20 Kepy8aHHSA cucmemamu
no3uuitiHo2zo enekmponpusody 3 obmexeHHAM abo MiHIMI3auieto mensao8ux empam ma
CUHMe3y orNMUMGAsIbHO20 KePYB8AHHA MOMOKO34YeraeHHA pomopy 8eKmMopHO-Kepos8aHo20
QCUHXPOHHO20 08U2YHA 3 YMO8 MIHIMI3ayii cmpymy cmamopa npu 3a0aHOMY MOMeHMmI
ma 3 ymos makcumizayii KK, cmpamezii onmumanbHO20 Kepy8aHHA MOMEHMOM ma
WBUOKICMI CUHXPOHHO20 08U2YHA 3i 86Y008AHUMU Y pOmMop nocmiliHUMu mazHimamu.
«Cucmemu iHMeneKMyanbHO20 KepyeaHHA», 00 AK020 88iliuau MUMAHHA HevyimKux
MHOMUH ma pasi-no2iku, OCHO8 He4YimKo20 KepyeaHHA OUHAMIYHUMU o06’ekmamu,
npakmu4Hoi nobydosu hasi-peaynamopis, peanizayii munosux asi-peaynamopie ma
HeyimKux CAK, wmy4Ho20 HelipoHy ma wmy4YHuUXx HelpOHHUX Mepex, Ha84aHHA WMy4YHUX
HelpOHHUX Mepex, OCHOBHUX murlie Wmy4YHUX Helipomepex, cihepu ix nepcrnekmueHo20
3a0CMOCy8aHHSA, OCHOBU Meopii 2eHemMuYHUX an20pummie onmumizauii.

4. HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHo8Hi iHghopmauiliHi pecypcu:

3.

4.

7.

Ilonosuu M.I"., Kosanvuyx O.B. Teopis asmomamuunozo xepysanns. K.: Jlubion. 2007. — 655 c.
Tonouxo O.1. Cucmemu onmumanbHO20 Ma iHMeNeKmMyaibHO20 Kepy8aHHs 8 eNeKMPOMEXaAHIYHUX
cucmemax. Yacmuna 1. Onmumanvne KepysanHna 6 enekmpomexawiyi. IIpakmukym.
[Enexmponnuti pecypc]: nasy. nocio. ons cmyoenmis cneyianviocmi 141 « Enexmpoenepeemuxa,
enexkmpomexHika ma eaekmpomexatikay, Kuis: KIII im. leops Cikopcvkoeo, 2019. — 117 c.
HKanoax M.1., Tpuyc FO.B. Ocnosu meopii i memodie onmumizayii. Haguanohuil nocionux. —
Yepracu: Bpama-Yxpaina, 2005. — 608 c.

Kanawnixoe B.1., Ilanic @., Jlosuncokuu O.FO. Ocunoeu meopii azi-nociku ma  @ga3zi-
pezynoeants: HaguarbHull nocionux. [Joneyvk, Mazoebdype, Jlvsis, 2000. — 69 c.

Lodamkosi:

5. Zak S.H. Systems and Control. Oxford University Press, 2003. — 770 p.

6. Iboseyv M.M., Oneyvruti O.B. [lmyunuii inmenexm. K.: Buo. oim “KM Axademin”, 2002. —

366 c.
Tonouxko O.I. Mooenosanns enexkmpomexauiunux cucmem. Mamemamuune MOOeN0B8AHHS
cucmem ACUHXPOHHO20 enekmponpugsody: Hasuanenuti nocionux. — Kuis: HTY «KIII»

(enexkmponne suoannus), 2016. — 150 c.

O.Tolochko. Energy Efficient Speed Control of Interior Permanent Magnet Synchronous Motor
/I Chapter in the free-open book “Applied Modern Control”, ISBN 978-1-78984-827-4, DOI:
10.5772/intechopen.80424, Published: February 13th 2019

HaB4yanbHWUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaJ/IbHOI AUCLUNJIIHU(OCBITHDOro KOMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHAMMA
Ne Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, MOCUNAHHA HA iHhopmayiliHi Oxcepena)
1 | Po3din 1. CUCTEMU ONTUMAJIbHOIO KEPYBAHHA

Bcmyn. Mema ducyunaiHu. lcmopia ma OCHO8HI HANPAMU PO38UMKY Meopii onmumMasnsbHO20
KepyeaHHA.




Jlimepamypa: [3], c. 9-19;
CPC:. lMpopobka nekyiliHozo mamepiany ma peKkomeHO08AHOI iimepamypul.

Tema 1.1. OcHOBHi noHAMMA i 8u3Ha4YeHHA. PyHKYioHan ma (020 OCHOBHI 81aCMUBOCMI.
®yHryioHan ma oe2o OCHOBHI e8nacmusocmi. [locmaHoska ma Kaacugikayis 3aday
onNMuMasnbHO20 KepyB8aHHA. Kpumepii onmumanbHocmi.

Jlimepamypa: [1], c. 563-566; [3], c. 26-33.

CPC: lNpopobka nekyiliHozo mamepiany ma peKkomeHO08aHOI nimepamypul.

Tema 1.2. Mowyk ekcmpemymie pyHKYili. Knacugikayis 3a0ay i memodis po38‘a3aHHSA
MIHIMAKcHUX 3a0a4. beaymosHa ma ymosHa 0OHOMIpHAG ma 6a2amomipHa MiHIMI3ayis.
Jlimepamypa: [3], c. 36-56.

CPC: lNpopobka nekyiliHoco mamepiany ma peKkomeHO08AHOI nimepamypu.

Tema 1.3. CuHme3 cucmemu onNMUMAsbHO20 KepyeaHHA NOMOKO34YersieHHA pomopy
B8EKMOPHO-KepoB8aHo20 ACUHXPOHHO20 0su2yHa (A4) 3 ymoes miHimizayii cmpymy cmamopa
npu 3adaHomy momeHmi ma 3 ymos makcumizayii KK4. Knacugikayis empam e A/l.
MamemamuyHuli onuc AZ] 8 opmo2oHanbHIl cucmemi KoopOUHAM, OpiEHMOBAHIl 30 8eKMOPOM
Iomoko3u4ernneHHA pomopa. [locmaHoska onmumi3auitiHoi 3adayi. BuzHa4yeHHA eHep2emuYHUxX
MOKAa3HUKie enekmponpusody. CuHmes i Mamemamu4yHe Mo0Oest08aHHA MuUno8oi cucmemu
ornMuUMasnsbHo2o KepysaHHA. CuUHmMe3 cucmemu OrnMuMasnbHO20 Kepy8aHHA. [TopieHAMbHUU
aHANI3 eHep2emuYHUX MOKA3HUKI8.

Jlimepamypa: [2], c. 19-32.

CPC: lNpopobka nekyiliHoco mamepiany ma pekomeHO08AHOI nimepamypu.

Tema 1.4. 3adaya Ha 6e3ymoeHuli ekcmpemym. PieHaHHA Elinepa ma Elinepa-lyaccoHa. Bugio
pisHAHHA Elinepa 0na Halinpocmiwoz2o ¢pyHKYioHany. Teopema JlexcaHopa. Okpemi sunadku
memooy Elinepa. Mpuknadu 3acmocysaHHA memody Elinepa.

Jlimepamypa: [1], c. 566-569; [2], c. 34.

CPC: lNpopobka nekyiliHozo mamepiany ma pekomeHO08AHOI nimepamypu.

Tema 1.5. 3adava npo 6paxicmoxpoHy. [TocmaHosKa 3adayi. Po3s‘a3aHHA 3a0a4yi memoodom
Elinepa. [llobydosa onmumansHux mpaexkmopil. [NopieHAHHA 4Yacy nepecysaHHs mina o
onmumansHiti ma no aiHitiHil mpaekmopisam.

Jlimepamypa: [2], c. 5-18.

CPC: lNpopobKa nekyiliHozo mamepiany ma peKomeHO08aHOI nimepamypul.

Tema 1.6. CuHme3 onMuManbHO20 KepyB8aHHA Mpoyecamu p 03mMazHi4y8aHHA ma
HaMaz2Hi4y8aHHA HEPYXOMO20 8EKMOPHO KepOoB8AHO020 ACUHXPOHHO20 08U2YHA.
MamemamuyHuli onuc KaHasy KepysaHHs NomoKo34erseHHAM POmopa 8€KMOPHO-Kepo8aHO20
QCUHXPOHHO020 08uU2yHa. lNTocmaHosKa onmumizayiliHoi 3a0a4i. CKnadaHHA pieHAHHA Elinepa ma
lio2o po38‘A3aHHA. BU3HAYeHHA MiHiMi308aHUX empam. [TowyKk onmumasnbHUx napamempis
eKCMOoHeHYianbHo20 ma siHilIHo020 30KOHI8 KepY8AHHA MOMOKO34YernaeHHAM pomopa.
Jlimepamypa: [2], c. 34-52.

CPC: Npopobka nekyiliHoco mamepiany ma pekomeHO08AHOI nimepamypul.

Tema 1.6. 3adaya Ha ymoeHuli ekcmpemym. [TocmaHoska 3a0adi. PisHaHHA Elinepa-/lazpaHa.
BusHa4eHHs JlaepaHxciaHa ma FaminemoHiaHa. [puknadu 3acmocysaHHs memody Elinepa-
JlaepaHia.

Jlimepamypa: [1], c. 569-574; [2], c. 34.

CPC: lNpopobka nekyiliHozo mamepiany ma pekomeHO08AHOI nimepamypu.

Tema 1.7. Cmpameezii onmumasnbHO20 Kepy8aHHA MOMEHMOM ma WeudKicmi CUHXPOHHO20
deu2yHa 3i ebydosaHumu y pomop nocmiliHumu mazHimamu. Mamemamu4Hul onuc
8EKMOPHO-KEPOBAHO20 CUHXPOHHO20 0B8U2YHA 3 MOB8epxHesuMUu ma 86y008aHUMU Yy pomop
nocmiliHumu maeHimamu. llocmaHo8Ka Ma pPo38°‘43aHHA ONMUMAAbHUX cmpamezill Kepy8aHHSA
«MakcumaneHuli MomeHmM Ha amnep» ma « MakcumaneHuli MoMmeHm Ha amnep». CmpyKmypHi
crocobu peanizayii onmumanbHux cmpameaitd.

Jlimepamypa: [2], c. 53-64.




CPC: lNpopobKa nekyiliHo2zo mamepiany ma peKomeHO08aHOI nimepamypul.

Tema 1.8. OnmumanbHe KepyeaHHA cucmemamu Mo3uyiliHozo enekmpornpueody 3
obmexceHHAM abo MmiHimizayiero menaosux empam. Mamemamuy4Hul onuc no3uyiliHo2o
enekmponpusody. llocmaHosKka 3a0a4 OMMUMAIbHO20 KepysaHHA:1) eHepaoonmumanbHA —
MiHiMi3ayia menaosux empam npu 3a0aHOMYy rnepemiueHHi ma 3adaHomy d4aci (ioeo
8idnpayoB8aHHA;, 2) mepmiHaasbHa 3a0a4ya — Halweuowe rnepemilyeHHA npu obmexreHux
mennosux empamax; 3) MaKcumasnbHe nepemiueHHa 3a 3a0aHuli 4yac npu obMexeHHi Ha
mennaosi empamu. CknadaHHA pieHAHb Elinepa-/laepaHia ma ix po3s‘azaHHA. [TocmaHosKa
3000a4i K8A3I0MMUMQALHO20 KEPYyBAHHA 3 MIHIMI3ayiero menaosux empam ma ii po38‘A3aHHA.
Jlimepamypa: [1], c. 572-575; [2], c. 65-78.

CPC: lNpopobka nekyiliHoeo mamepiany ma pekomeHO08AHOI nimepamypu.

10

Tema 1.9. HeknacuyHe eapiayiline yucaeHHa. MpuHyun makcumymy lMoHmpsaziHa. oHamms
npo npuHuun makcumymy. Teopema denvdbayma npo n iHmMepesanie. PiweHHs 3a0a4i cuHmesy
AIHIUHUX cucmem, oNMUMaAsbHUX 30 WBUOKOOIEHD.

Jlimepamypa: [1], c. 575-589; [2], c. 79-85.

CPC: lMpopobKa nekyiliHozo mamepiany ma peKomeHO08aHOI nimepamypul.

11

Tema 1.10. OnmumanbHe 30 WBUOKOOIED KepyBaHHA cucmemamu no3uyiiliHo2o
enekmponpueody. 3acmocy8aHHA MPUHUUMNY MAKCUMyMy 074 CUHMe3y OnNMuMasnabHo20 3d
WBUOKOOIED KepysaHHA no3uyiliHum enekmpornpusodom. CuHmMe3 3aKOHYy ONMMumMasabHO20
KepysaHHA. CuHmMe3 HesiHilIHo20 pea2ynamopa noaoxeHHA. CmpykmypHuli cuHme3 3a0am4yuKka
[10/10XEHHA.

Jlimepamypa: [2], c. 86-91.

CPC: lNpopobka nekyiliHozo mamepiany ma pekomeHO08AHOI nimepamypu.

12

Tema 1.11. OnmumasnbHe 3a WEUOKOOIE 2dCiHHA KOAUBAHb s8aHMax)cy, nidsiweHoz2o 00
MeXaHi3mMmy nocmynanbHo20 pyxy. MamemamuyHuli onuc KoAu8aHb 8AHMAXy, nidsiweHo20 00
MEXAHI3My nocmynansbHo20 pyxy. PiBHAHHA onmumizayii pyxy MexaHiamy nocmynasabHO20
nepemiuwje HHA 3 yM08 MAKCUMQbHO WBUOKOo20 0eMrhipy8aHHA KOAUBAHb Nids8iuieHo20 00 Hb020
8aHMAXY.

Jlimepamypa: [2], c. 92-109.

CPC: lNpopobKa nekyiliHozo mamepiany ma peKomeHO08aHOI nimepamypul.

13

Tema 1.12. OcHOBHi NOHAMMA npo OuHamiyHe nNpo2pamyeaHHa beaamaHa ma aHasimu4yHe
KOHCMPYIOBAHHA pe2ynamopis.

Jlimepamypa: [1], c. 623-627.

CPC: lNpopobKa nekyiliHo2zo mamepiany ma pekomeHO08AHOI 1imepamypul.

14

Po30in 2. CUACTEMMW IHTE/IEKTYA/IbHOIO KEPYBAHHA

Tema 2.1. Heyimki mMHOXCUHU ma ¢asi-nozika. [ToHAMMA npo HeYvyimKi MHOMCUHU, icmopis
CMBOPEHHA Ma Po38UMKy ix meopii. PyHKYis HanexcHocmi, OCHOBHI munu @yHKYil HanexcHocmi.
lepemuH, NOEOHAHHA Ma 3anepevyeHHs hazi-MHOMCUH. T-HOpMU ma S-HOpMU, NApamempu3o8aHi
i Henapamempu3sosaHi onepamopu. YHisepcansHuUl onepamop 0118 MOOen8AHHA nepemuHy ma
MOEOHAHHSA (hA3i-MHOMCUH.

Jlimepamypa: [4], c. 7-13.

CPC: 3acmocysaHHsA ¢asi-peaynamopie 014 cucmem i3 3anizHeHHAM /1.5, c. 150-156.

15

Tema 2.2. OcHOBU He4yimKO20 Kepy8aHHA OUHAMIYHUMU 06’ekmamu. HeuyimKe KepyesaHHsA
SuHamiYyHUMU o06’ekmamu, cmpyKmypa ma 6a308i npuHyunu nobyodosu ¢asi-peaynsmopis.
MoHammsa npo ¢asigikayito, iHepeHyito ma Jdedgpasigpikayito. 3a80aHHA MaA MNPAKMUYHA
peanizauia iHgepeHyii. Aepeaauia, imnaikauida, akymynauia ma onepamopu 044 ix peanizayii.
Memoodu Odedpazigpikayii. ®azi-cucmemu muny MamoaHi.

Jlimepamypa: [4], c. 13-22.

CPC: CuHmes ¢pa3zi-peaynamopie 014 cucmem i3 HeniHitiHicmo muny "nrogpm" /1.5, c. 174-181.




16

Tema 2.3. MumaHHA npakmu4yHoi nobydosu dasi-pecynamopie. AcrneKmu npaAKMuUYHoOI
nobyodosu ¢pazi-pezynamopis. lNMapamempuyHi ma Henapamempu4dHi cmyneHi ceobodu ¢asi-
6s10Kka. Emanu npoekmysaHHA HeYimkux peaysnsmopis.

Jlimepamypa: [4], c. 22-33.

CPC: CuHmes ¢hazi-peaynamopis 078 cucmem i3 HeniHiliHicmio muny "3o0Ha Heyymaueocmi" /1.5,
c. 181-187.

17

Tema 2.4. Peanizayia munoeux ¢pasi-pe2ynamopie ma Heyimkux CAK. [lobydosa munosux
¢aszi-peaynamopis. Cmpykmypu Heyimxux CAK. lpuHyunu nobydosu Hevyimkux eepcili munosux
30KOHI8 KepyB8aHHA. BapiaHmu cmpykmypHOI op2aHi3ayii cucmem aemomamu4Ho20 KEPYBAHHSA 3
¢aszi-pecynamopamu. ®aszi-cucmemu muny MamoaHi ma CyzeHo.

Jlimepamypa: [4], c. 22-33.

CPC: CuHmes ¢hazi-pezynamopie 014 cucmem i3 HeniHiliHicmo muny "HacuvyeHHsa" /1.5,

c. 181-187.

18

Tema 2.5. LLimy4Huli HelipoH ma wmy4Hi HelipoHHi mepexci. [loHamma npo wmy4yHul HelpoH.
Icmopis wmyyHuXx HelipOHHUX Mepext, aHa02is 3 MO3KOM. bionoziyHuli HelipoH, liozo bydosa ma
yHKYioHy8aHHA. opieHAHHA MawuHU ¢oH HelimaHa ma 6ionoziyHoi HelipoHHOI cucmemu.
Lmyy4Hul HelipoH ma (io2o KomnoHeHMu. lepedamHi yHKYii wmy4yHo2o HelipoHa. [T0EOHAHHA
wmy4Hux HelpoHie y HelpOoHHi mepexci. Apximekmypu Helipomepexc, mepexci npamoz2o ma
380POMHO20 NowWUpeHHA cuaHany. CmamuyHi ma OUHAMIYHI HeliPOHHI Mepexci.

Jlimepamypa: [5], c. 18-25; [4], c. 7-10.

CPC: Icmopis po3zeumKy meopii wimy4yHux HelpoHHUX mepexc. 3a0a4a Ha84aHHA 00HOWaPOB8O20
nepyenmpoHa. /1.4, c. 3-6, 21-23.

19

Tema 2.6. HasuyaHHa wmy4yHux HelipoHHUX mepexc. [lapaduemu ma npasusaad HABYAHHSA
wmy4Hux HelipoHHUX Mepex. lMapaduema HABYAHHA 3 yvyumesnem, b6e3 yyumend, 3MiWAHQA.
lMpasuna Has4yaHHA Xebba ma Xonginda, denbma-npasusao, npasuano 2pAdiEHMHO20 CryCKY,
HaB4YaHHA Memooom 3MazaHHA. OUIHIOBAHHA SAKOCMIi HOBYAHHA Helipomepexci. HAsuuwie
rnepeHas4yaHHA HelipOHHUX MepeH(.

Jlimepamypa: [5], c. 33-37; [4], c. 17-30.

CPC: Has4yaHHA mepex npAmMo20 nowupeHHAa cuzHany. /1.4, c. 26-30.

20

Tema 2.7. OcHOBHi munu wmy4Hux Helipomepexc. Cchepu rnepcrieKkmusHo20 3aCmoCcy8aHHS.
HelipoHHi mepexci npamoi nepedayi cuzHany — bazamowaposuli nepuyenmpoH. Mepeiri
KoxoHeHa, Xonginda, bonbymaHa ma XemiHaa. 3acmocyB8aHHS WMy4YHUX HelipomMmepext y 3a0a4ax
06pobKu 306paxceHb, 006pobKU cuz2Hanie, anpokcumayii  yHKUIG, onmumizayii, 0nsa
iGeHmuiKkayii, OUiHKBAHHA CMAHY Ma Kepys8aHHA OUHAMIYHUMU 06’ekmamu, 8 eKcrnepmHux
cucmemax ma HelipoKomn’romepax.

Jlimepamypa: [5], c. 31-73; c. 74-138.

CPC: lMpuknad npoeKkmysaHHA HelipoHHO20 peayaamopa weudxkocmi. /1.4, c. 238-241.
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Tema 2.8. OcHosu meopii eeHeMu4yHUX anzopummie onmumizayii. Icmopia BUHUKHEHHSA
2eHemuyYHuXx asneopummis. 3acadu esontouyiliHoi meopii 6ionoziyHux cucmem. OCHOBHI MepMiHU
8 meopii ceHeMUYHUX an2o0puMmMie — nonynAauida, 0cobuHa, XpPOMOCOMa, 2eH, 2eHomu i, heHomuri,
anesb, 10KYC, MOKOAIHHA. PYHKYiA NpucmocosaHocmi Hawaokis.

Jlimepamypa: [5], c. 124-130.

CPC: Onepamopu cxpewysaHHA ma mymauyii. /1.3, c. 133-134.

lMpakmuyHi 3aHAMM A

No
3/n

Hazea memu, wo s8uHOCUMbCA Ha camocmiliHe onpauto8aHHSA Kinbkicmes
200uH CPC

3Hatiomcmeo 3i enacmusocmamu eniyuxkaoiou ma 6paxicmoxpoHu 2

Po38‘A3aHHA 300a4i HAUCKOPiW o020 Crycky 2




OnmumasnbHe Kepy8aHHA ACUHXPOHHUM esneKkmponpusoodom 3a
cmpameeziamu « MakcumaneHul momeHm Ha amnep» ma « MiHimizayis
smpam y mioi»

OnmumasnbHi 3aKOHU HaOMA2HIYYy8AHHA Ma pO3MA2HIYy8AHHA 8€KMOPHO-
KeposaHO20 aCUHXPOHHO20 08U2YHA 8 Nay3ax MO8MOPHO-
KOPOMKOYacHO20 pexcumy pobomu.

OnmumanbHi cmpamezii Kepy8aHHA ABHOMOAKOCHUMU CUHXPOHHUMU
dsuzyHamMu 3 nocmiliHUMuU mazHimamu

CuHme3 ma aHani3z 3a0a8asbHUX NPUCMPOI8, W0 Peanizyrome
ornMUMasnsHi Ma K8A3ionmumasbHi 30 menaogumu empamamu 30KOHU
Kepy8aHHA no3uyiliHum rnpusooom

CuHme3 ma aHani3 oNMUManbHUX 30 WEUOKOOIEr cucmem rno3uyiliHo2o
esekmponpusooy.

OnmumasnbHe Ma Kea3ionmumasibHe 30 WeUOKOOIE 2aCiHHA KOMUBAHb
MEXAHIYHOI cucmemu 8i30K-80HMAX MOCMOB020 KPAHY .

Pazom

18

JlabopamopHi pobomu

OCHOBHUMU 3080QHHAMU YUKy N1a6opamopHUX 3aHAMb € 30KPINaAeHHA meopemu4HuX
3HAHb 3 KPEOUMHO20 MoOYA, HA0BAHHA cmyOdeHMamu MPAKMUYHUX HABUYOK i3 NposedeHHS
eKcrnepumeHmasnbHUx 00CniOHeHb, PO3PAXYHKY napamempis iHmenekmyasnbHUX
enekmpomexariyHux CAP, 0ocnidxceHHs ix enacmusocmedl.

Ne Hazea nabopamopHoi pobomu Kinekicme
3/n ayo. 200UH
1 | O3HaliomneHHA 3 1a6opamopHUMU cmeHOamu ma 3 NoPAOKOM 2
nideomosKu, BUKOHAHHSA U 3axucmy nabopamopHux pobim.
2 | docniorceHHs eKcmpemasabHOI cucmemu a8 momMmamu4yHO20 KepyB8aHHS 4
en1ekKmpoMexaHiYyHUM 06’ekmom
3 | CuHmMe3 ma 00cnidxmeHHA HeYimKuUx pe2yaamopie 017 iHmeanekmyanbHo20 4
Kepy8aHHA 8 e/1eKMPOMEXAHIYHUX cucmemax
4 | BusyeHHA wWmMmy4YHUX HelpOHHUX Mepexc 0718 iHmesneKmyasnbHo20 4
Kepy8aHHA 8 e/1eKMPOMEXAHIYHUX cucmemax
5 | JocnidmeHHsa 2eHeMuYHUX an20pummie 0718 3a0a4 onmumizayii 4
en1eKMpPOMEXAHIYHUX cCUCMeM KePYB8AHHA
Paszom 18
6. CamocrTiiiHa poboTa cTypeHTa
Ne Hazsa memu, wo s8UHOCUMbCA HA camocmiliHe onpPautO8aHHSA Kinekicme
3/n 200uH CPC
1 Icmopia po3gumKy onmumasnbHO20 KepysaHHs 1
2 13onapamempuyHi 3a0a4i 1
3 bioepadpia NoHmpseiHa 1




4 lMobydosa HeyimKux-peaynamopie 0718 cucmem i3 Yaco8um 3arnisHeHHAM | 1

5 CuHme3s ¢pasi-peaynamopis 015 cucmem i3 HeniHiliHicmo muny «argm» | 1

6 CuHme3s ¢pasi-peaynamopie 045 cucmem i3 HeAiHiliHicmto muny “30Ha 1
Heuyymaugocmi”

7 lpobaema HaBYAHHA 0OHOWAPOBO20 NePUENMpPoOHa 1

8 OcHo8HI onepamopu 2eHemu4Ho20 an120puMmmy 1

9 CeneKuyis enimHux ocobuH Hoeoi eeHepayii 1

MoniTMKa Ta KOHTPOJIb

7. NoniTMKa HaBYaNbHOT gUCUUNNIHKU (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8uMoe, AKi 8UKNAOa4y cmasume repeo cmyoeHmMom:

npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8idnosioHo 0o Haka3sy 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHrosamu npucymHicme abo 8idcymHicme 3006ysa4ya HA ayOUMOPHOMY 3AHAMMI, 8
momy yucni Hapaxoeyeamu 3aoxo4yeasnbHi abo wimpagHi 6anu. BionogioHo 8o PCO daHoi
ducyunaiHu 6aau Hapaxosyroms 3a 8i0rnoe8ioOHI 8UOU HABYAAbHOI AKMUBHOCMI HA neKYiliHUX
ma npakmu4yHUx 3aHAmMmaAx. BidnpaytosaHHA nabopamopHux pobim 3 OucyunaiHu €
0608 A3K080H0 yM0OB0OH O0MycKy 00 30aiKy;

npasuna nosediHKU HA 3aGHAMMAX: CMyO0eHM MOE MOXaAU8icme ompumysamu 6anau 3a
8i0no8i0Hi sudu Has84asnbHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliHux ma AabopamopHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHsA 3acobie 38°a3Ky 014 NowyKy iHgpopmayii Ha
2yen-0ucKy suknaodaya, 8 iHmepHemi, 8 oucmaryiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcokul
30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU 8KA3IBKU B8UKAA0AYA;

npasusaa 3axucmy aabopamopHux pobim: 6onycKAeEMbCA MinbKu iHOUBIOYyanbHUl 3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmueHuli (y cknadi 6puzadu). B obox eunadkax
OUiHOMb iHOUBIOYanbHI 8i0N0BIOI KOXHO20 cMydeHmMa.

npasusaa 3axucmy iHOUgidyasibHUX 3080A0Hb: 3AXUCM PO3PAXYHKOB0-2paghiyHOi pobomu 3
ducyunnaiHu 30ilicHeEMbCA [HOUBIOyanbHO | aAuwe y 68unadky, Kosau cmyoeHm He
Mno2o0xcyemocsa i3 HapaxoeaHumu baaamu 3a pezyabmamamu rnepesipku PP (3a ymosu
00OMPUMAHHA KaneHOapHo20 rAaHy 8UKOHAHHA PIP);

npasuaa MpuU3HA4YeHHA 300X04ys8asnbHUX ma wmpagHux 6anie: 300xo4ysasnbHi ma
wmpagHi 6anu He 8xo0ame 00 OCHOBHOI wkKaau PCO, a ix cyma He nepesuwye 10%
cmapmosoi WKanu. 3aoxo4ysanbHi 6aaU HAPAXOBYHOMb 30 y4ACMb Y (haKYAbMeEeMmMCbKUX ma
HCmumymcoeKux onimniadax, y4acme y aKkya6memcbKUX ma iHCMuUmymcoKUX HAyKosuXx
KoHgpepeHuiax. LLmpagHi 6anu Hapaxosyromb 30 HECBOEYACHE BUKOHAHHA PIP ma
HecsoeyacHul 3axucm nabopamopHux pobim.

nonimuka dednaliHie ma rnepecknaddHb: HECBOEYACHe BUKOHAHHA PIP ma HecsoeyacHuli
3axucm nabopamopHux pobim nepedbayaroms HAPAXYBAHHA WMpagHUx 6anis. AKwo
cmydeHm He rnipoxodus abo He 3‘asusca Ha MKP, (io2o pe3ynomam ouyiHroemsca y 0 6anis.
lMepecknadaHHa pe3ynemamie MKP He nepedbavyeHo;, nepecknadaHHA 3axucmy
nabopamopHux pobim 8idbysaembcs, AKWO pe3yabmamu 3axucmy He 3a008ifbHi.
nonimuka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHanbH020 mexHi4HO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHivyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosnoe 3a2anbHi MOpanbHi NpuHYUNuU, npasuna
emuy4Hoi nosediHKU ocib ma nepedbayae nosimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 05 ocib,
W0 npayrorome i HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c8oili
0ifgs16HOCMI, 8 MOMY YUCI NpU 8UBYEHHI Ma CKAAOAHHI KOHMpPOaAbHUX 3ax00i8 3 OuCyunaiHu
«Mamemamu4Hi memoou 8 esieKmpomexaHiui»;




e [Ipu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°dA3ky 3 euxknadayem (MobinbHUl 38°A30K,
e/1IeKMpPoOHHA nowma, nepernucka y cepedosuw,i Google Classroom) HeobxiOHO
dompumysamuct 302aabHONPUUHAMUX emu4yHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma
obmexcysamu crninKy8aHHA poboYUM YaCOM 8UKAAOAYA.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYAa CKAadaemoca 3 banis, AKi 8iH ompumye
3a:
1) 8iogidysaHHA 18 nekuiliHux 3aHAMb Ma 8i0Noe8idi Ha KOHMPOsbHI 3aNUMAHHSA;
2) BUKOHaHHA ma 3axucm 15 nabopamopHux pobim;
3) BUKOHAHHSA 2 MOOYbHUX KOHMPOAbHUX pobim;
4) 30a4a 3aniky (onyioHasnbHO).
Cucmema pelimuHeosux banie
1. Bidnosidi Ha KOHMPOAbHI 3aNUMAaHHA 00 AeKyiliHo2o mamepiany(rnob):
Bazosuli 6an dopieHtoe 2. MaKkcumanbHa KinbKicme 6anie 3a eci 18 nekyili cmaHosume 36 banis.
HapaxysaHHa 6anie 3a 1 nekyito 30iliCHIOEMbLCA 30 HACMYMHUM KPUMEPIEM:

- MPAasusabHIi Ma CBOEYACHI NOBHI 8i0N08iIGI Ha yCi KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA — 2 60aU 30 KOMCHY
NeKyiro;

- 3ani3HeHHA 8i0 2-x 00 4-x muxcHie 3 8i0No08i0AMU HA KOHMPO/bHI 3anumaHHA — 0o 1.5 6anie 3a
KOXMCHY f1eKuito;

- 3ani3HeHHA binbuwe 8i0 4-x muxcHie 3 8i0N08IOAMU HA KOHMPOsbHI 3anumaHHA — 0o 1 bany 3a
KOMCHY f1eKyito.

2. BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim (rnab):

Bazosuli 6an dopisHioe 3. MakcumanbHa Kinekicme 6anie 3a eci 15 nabopamopHux pobim
cmaHosume 45 6anie. MakcumaneHuli 6an 3a 1 nabopamopHy pobomy po3nodinfsemocs
HAcmMyrnHUM YUHOM: BUKOHAHHA — 1 6anau; 3axucm — 2 6anu,. HapaxysaHHs 6anie 3a 1 nabopamopHy
pobomy 30iliCHIOEMbCA 3a HACMYMHUM KpUumepiem:

- CBO€EYACHE | NpasusbHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu i npedcmasneHHsa 38imy y
rnosHomy obcA3i i 3 00MPUMAHHAM NPaAsusa 0hopMaeHHA 32i0HO 3 npasuaamu — 3 6anu;

- npedcmasseHHsA 38imy 3 3ani3HeHHSA 8i0 2-x 00 4-x muxcHie — 0o 2 6anis;
- npedcmasseHHs 38imy 3 3amni3HeHHSA 6inbwWum, Hixc 4-u muxcHi — 0o 2 6anis;
- HecamocmiliHa poboma (KonitoeaHHA npoepam i 3eimis) — 0 baris.

Csoe4acHUM npedcmassaeHHAM 38imy 3 8UKOHOHOI nabopamopHoi pobomu 88axcdembca
no0aHHA Uio2o He ni3Hiwe, Hixt 3a 1 0oby 0o HacmyrnHo20 1abopamopHO20 3aHAMMA.

3. ModynbHa KoHmMposnavHa poboma (rm):

Bazosuli 6an dopisHioe 8. MaKcumanbHa Kinoekicme 6asie 3a 1 MoOyabHy KOHMPOAbHY pobomy
mpusanicmto 2 200uHU cmaHosums 9. HapaxysaHHs 6asie 3a 1 MKP 30ilicHroembca 3a HacmynHuUm
Kpumepiem:

- «8iOMiHHO», No8Ha 8i0No8idb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 8-9 b6anis;

- «006pe», 00CMamMHbO MNo8HaA 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0Mn08iob 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu — 6-7 banis;

- «30008i16HO», HenosHa 8i0noegidb (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauyii) ma He3Ha4Hi
nomunku —4-5 6anis;



- «He3a008in1bHO», He3a008inbHA 8i0Nosidb (He eidnosidae sumozam Ha 3 6anu) abo
s8iocymHicmo nid yac nposedeHHs pobomu — 0 6anie.

Amecmayii

3a pe3ynemamamu Hag4yasnbHOi pobomu 3a nepwi 8 muxcHie «ideansvHuli cmydeHm» mae
Habpamu 46 6anu (8 nekyili, 4 nabopamopHi pobomu, 1 MKP). Ha nepwili amecmauii (8-l
muxc0eHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHo», AKW0 lio2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 50% 8i0
MaKcumanbHux 6anis, mobmo 23 6anu.

3a pesynomamamu 16 muxcHie HAB4YaHHA «ideanbHuli cmydeHm» mae Habpamu 74 6anu (16
nekyit, 7 nabopamopHux pobim, 2 MKP). Ha Opyeili amecmauii (16-0 muxcdeHb) cmydeHm
OMpPUMYE «3aPax08aHO», AKWO lio2o nomo4vHull pelimuHe He meHuwe 37 bais.

3azanbHuli pelimuHe ma 3aaikoea KOHMpPoabHa poboma

MakcumanesHa cyma b6anie 3 KpedumHo2o moodyna ckaadae 100 (rn+rnab+rm+rp). HeobxioHowo
ymogsoro 0onycKy 00 3as7iKy € os8HUU KOHCeKm saeKyili, 8ionpayb08aHi ma 3apaxosaHi
nabopamopHi pobomu. [na ompuMaHHA 3a:1iKy 3 KpeOUMHO20 MOOY/1H0 «A8MOMAMom» MompibHo
mamu pelimuHe He meHwe 60 6asis, @ MAKOH BUKOHAHI yMo8U 00MycKy 00 3aiKY.

CmyodeHmu, AKi HANPUKiHYi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, @ Makox« mi, xmo
xo4ye nidsuwumu ceoto ouiHKy 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYrHOMb 30s71iKOo8Y KOHMpPOosabHYy pobomy. lNpu
ubomy HabpaHi 6aau cmyOeHMoMm aHyAMbscA, oKpim 6anie 3a [JKP (rp), a ouiHka 3a 3anikosy
KoHMpoabHy pobomy € ocmamo4Hotw. 3a80aHHA KOHMPOsbHOI pobomu ckaadaromeca 3 080X
3anumaHs 8i0nosidHo 60 memamuku poboY4oi HaBYAALHOI Npozpamul.

KoxcHe 3anumaHHA KOHMposabHoi pobomu (rl, r2) ouiHroemoecsa y 40 6anie 8idnogioHo 0o
cucmemu OYiHKBAHHA:

- «8iOMiHHO», Nos8Ha 8i0No8idb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 35-40 6anu;

- «006pe», 00CMamMHbO MNo8HaA 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0M08iob 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmamu — 27-34 6anis;

- «30008i16HO», HenosHa 8i0noegidb (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauyii) ma He3Ha4Hi
nomunku — 20-26 6anis;

- «He3a008i71bHO», He3a008is1bHA 8i0N08I0b (He 8idnosidae sumozam Ha 3 6anu) — 0 b6anis.

Cyma 6anie 3a KoxHe 3 080X 3anUMaHb KOHMpPosbHoi pobomu ma [KP nepesodumecs 00
3as1iKo80i oyiHKU 32i0HO 3 mabauuero:

Kinbkicmes 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosineHo
64-60 HdocmamHeso
MeHwe 60 HesadosinsHo
He sukoHaHi ymosu donycky He donyuweHo




9. [OopartkoBa iHpopmauia 3 gucumnnaiHn (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik mem, aKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMpPOb

~
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22
23.
24,
25,
26.
27.
28.
29.
30.

lMocmaHoska 3a0a4i OMMUMAIbHO20 KEPYBAHHS.

BusHayeHHA hyHKYioHany.

Kpumepii onmumansHocmi.

3a0a4ya Ha su3Ha4YeHHs 6e3yMmosHo20 eKcmpemymy. PieHaHHsA Elinepa. Ymosu JlexcaHopa.
3ada4a Ha BU3HAYEHHSA YMOBHO20 eKcmpemymy. PisHAHHSA JlaepaHia.

MpuHyun makcumym lNMNoHmpsziHa. Teopema Penvdbayma npo n iHmepaanis.

Budu empam enekmpoeHepeii 8 cucmemax enekmpornpusody.

Cmpamezii onmumanbHo20 KepysaHHAa AL ma CAlNM.

OnmumasnbHe KepyBaHHA npouecamu HAMA2HIYY8AHHA | PO3MA2HIYY8AHHA BEKMOPHO-
keposaHozo A/.

. EHepzoeghekmusHe onmumMasnbHe Kepys8aHHs Mo3uyiliHUM enekmpornpusooom.
. KepysaHHsa no3uyiliHum esekmponpusooom, 0nmMumMasbHe 3a WeuoKoOi€ro.
. OnmumarsnbHe 2aCiHHA KOAUBAHbL 8AHMAXCY, MiOBIWEHO020 HA 2HYYKOMY KaHamMi 00 8i3Ka

KPaHOB8020 MeXaHi3my.

Heuimki MHOMCUHU Ma yHKYiA HanexHocmi.

OcHo8Hi munu yHKUil HanexHocmi.

Onepauili Ha pa3i-MHOXUHAX: NepemuH, NOEOHAHHA Ma 3anepeyeHHs.
Cucmema ¢hasi-noeiku muny MamoaHi.

Cucmema ¢hasi-noziku muny CyaeHo.

Emanu HeyimKoeo no2iyHo2o 8usedeHHH.

OcHosHi Memoodu Oeghazighikayii.

Cxema wmyyHoz20 HelipoHa ma lozo poboma.

OcHosHi munu yHKyil akmusayii HelipoHis.

OCHOBHIi munu HelipOHHUX Mepex(.

lMpuHyunu ma Npasuna Ha84aHHA HelPOHHUX Mepex.

MemoO HaBYAHHSA HElPOHHUX MepeXt MPSAMO20 MOWUpPEHHS.
30amHicme HelipoHHUX Mepext 00 y3a2a/bHEHHS.

llepegipKa AKOCMi HABYAHHA MeEPEXI.

Asuwe nepeHA8YAHHA HelipOHHOI Mepexi.

OmpumMaHHA OUHAMIYHOI cucmemu Ha OCHO8I HeliPOHHOI Mepexci NPAMOo20 MOWUPEHHS.
Anzopumm pobomu KnacuyHO20 2eHeMU4YHO20 as120pUMMy.

OcHosHI eeHemuy4Hi onepamopu.

Cepmugpikamu npoxodxceHHa ducmaHyiliHux Yu oHaaliH Kypcie 3a 8ionoeidHoto
memMamuKo MoXymes 6ymu 3apaxo8aHi 3a yMoeU 8UKOHAHHA 8UMO2, HasedeHUX y HAKA3I
Neo 7-177 Bi401.10.2020 1PO 3ATBEPAMEHHA MOJIOKEHHA PO BU3HAHHA B KIT1 IM. Iropa CIKOPCbKOro
PE3Y/IbTATIB HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJIbHIV/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI AucuunaiHm (cunabyc)

cKnanu npodecop Kadpeapu aBTOMaTU3ZALLiT €1EKTPOMEXAHIYHUX CUCTEM Ta €1IEKTPONPUBOAY,

ot

A.7.H. Tonouko O.1. .

i AOLEHT Kadeapn aBTOMaTM3aLLiT eN1eKTPOMEXaHIYHUX CUCTEM Ta e/1EKTPONPUBOAY,

K.T.H. Mpuiimak B.1.
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YxBasieHo Kadeapoto aBTOMaTU3aL,ii e/IeKTPOMEXaHIYHMX cucTem Ta esiekTponpueogy OEA (npoTokon

Ne 11 Big 15 uepBHA 2022 p.)

Noroa)eHo MeToauuyHoo Komicieto pakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big 16 yepsHA 2022 p.)



