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Mepwuli (6akanaspcobKuii)

14 «EneKmpuyHa iHX¥eHepia»

141 «EnekmpoeHepzemuKa, enekmpomexHika ma enekmpoMexaHikKa»
Enexmpomexaniuni cucmemu asmomamuszayii, enekmponpusoo ma
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OyHa(0eHHa)

3 Kypc, secHaAHUl cemecmp

30 200uH / 1 kpedum ECTS

3anik

KoHcynbmauii 30 okpemum epacghikom (8 po3knadi He 8idobpaxcaromscs)
YKpaiHCcbKa
KepiBHUK Kypcy: K.m.H., doueHm byp’aH Cepeili OnekcaHOposuy,

KepiBHUKa Kypcy / 0508403155

BMKNagaydiB

Po3mileHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1769

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHY, il MeTa, NPpeaMEeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTh HaBYAHHA

Cunabyc ocgimHb020 KomroHeHma «Kypcoea poboma 3 cucmem asmomamu3auii» CKaadeHo
8i0nogidHO 00 ocsimHbOI npozpamu nid2comosKu baKanaspie «EnekmpomexaHiyHi cucmemu
asmomamusayii, enekmponpusod ma enekmpomobinbHicme»  cneyianbHocmi 141 -
EnekmpoeHepzaemuKa, enekmpomexHika ma esekKmpoMexaHika.

Memoto Has4yanbHOi QucyunaiHu € (hopMyB8aHHA MA 3AKPINAeHHA y cmyodeHmi8 HACMYynHuUX
komnemeHmHocmeli: (KO1) 30amHicme 00 abcmpakmHO20 MUC/AEHHS, aHAMi3y i cuHmesy;
(K03) 30amHicmeb cninkysamucs 0epHasHo0 MOBOIO AK YCHO, mak i nucemoso; (K05) 30amHicme
00 nowyky, obpobaeHHA ma aHanizy iHgpopmauii 3 pizHUXx Oxcepen; (KO6) 30amHicme sussaamu,
cmasumu ma supiwysamu ripobaemu; (K07) 30amHicmes npayrosamu 8 komaHdi; (KO8) 30amHicmeb
npauroseamu aemoHoMHo; (K11) 30amHicms supiwysamu nNpaKkmu4Hi 3a0a4i i3 3acmMocy8aHHAM
cucmem a8MoMamu308aHO20 NMPoeKkmysaHHA i po3paxyHkie (CAIP); (K24) 30amHicmeb supiwysamu
KoMnaeKcHi 3a0a4i s7102i4HO020 CUHMe3y, Wwio nos’s3aHi i3 pobomoro OUCKPemHuUx cucmem
asmomamu3auyii ma MiKponpoyecopHuUX npucmpois.

MpeameT HaBYaNbHOI AUcCUMNAIHU — no2aubaeHi memodu cuHmesy 6a2amomakmHUX Cxem
asmomamu3sauii, AKi BUKOPUCMOBYOMbCA MNpU iX MexHIiYHil peanizayii y euensadi anzopummis
Kepy8aHHA 0711 NPO2PAMOBAHUX A02IYHUX IHMe2panbHUX CXEM.

MpoepamHi pesyabmamu HABYAHHA, HA GOPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX CNPAMOBAHA
ducyunaina: ([1P06) 3acmocogysamu rnpuKaadHe rnpozpamHe 3abe3nedyeHHs, MIKPOKOHMposaepu
ma MIiKpOonpouyecopHy mexHiKy 071 8UpilleHHA NPAakmu4Hux npobaem y npogpeciliHil dianbHocmi;
(MMPO8) Obupamu | 3acmocosyeamu npudamdi mMemoou 044 aHanMi3y | CcuHmesy
esleKMpoOMexaHiYHUX ma enekmpoeHep2emuyvHuUx cucmem i3 3a0aHUMU nokasHukamu,; (r1P10)
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3Haxo0umu HeobxiOHy iHhopmauio 8 HayKoBO-mexHIiYHil nimepamypi, 6a3ax 0aHUX Ma HWUX
Oxcepenax iHgopmauii, ouiHroeamu il penesaHmHicme ma o0OocmosipHicms, ([P11) BinbHO
cninkysamuca 3 npogeciliHux npobsaem 0epmasHO Ma iHO3eMHOK MOBAMU YCHO i NMUCbMOBO,
obeosoprosamu pe3ynomamu npogeciliHoi disnbHocmi 3 axisyamu ma Hegaxisyamu,
ap2ymeHmyeamu c80t0 Mno3uyito 3 OUcKyciliHux numadse,; ([P18) Bmimu camocmiliHo s4umucs,
0naHo8y8amu Ho8i 3HAHHA | 800CKOHAMBAMU HABUYKU pobomu 3 Cy4acHUM 06/7G0HAHHAM,
BUMIPIOBA/ILHOIO MEXHIKOK ma MPpUKAAOHUM npoepamHum 3abednevyeHHam,; ([TP21) 3Hamu i
po3ymimu npuHyunu pobomu iHmMez2pasnbHUX MIKPOCXeM, MPO2PAMOBAHUX /102i4YHUX KOHMposepis
ma npo2pamosaHux so02iYHUX iHmeepanvHux cxem; ([TP23) Bmimu 3acmocosysamu  30KOHU
aneebpu-no2iku, nepemeopeHHsa Kodis, Kapmu KapHo, ocHosu mabauyb nepexodis,
epaghonepexodu, UUKaA02PAMU mMa MysAbmuraeKkcopu-cenekmopu 078 CUHME3y s102iYHUX CXeM
KepysaHHA cucmemam asmomamu3sayii; ([1P24) Bmimu 3acmocosysamu mMemoou CcuHmesy
OUCKPpemHuUx cxem aemomMamuKu 0718 CKAAOAHHA Npo2pam 0415 nNpo2pamoB8aHUX /102iYHUX pese ma
MpPo2pPamMoBaHUX /02iYHUX [iHMeapanbHUx cxem, 30ilicHroeamu 8ubip 0641A0HAHHA npu
MPoeKMyB8aHHA OUCKPemMHUX cucmem asmomamus3ayii, CKnadamu sn02iYHi cxemu HO MIKpocxemax 3
BUKOPUCMAHHAM  cyvacHoi enemeHmHoi  6asu; ([MP28) Po3pobasmu npoeKkmHy ma
KOHCMPYKMOPCbKY OOKYMEeHMauito 08 CXeM Kepy8aHHA eneKmpPoMexaHiYyHUMU cucmemamu;
npozpamysamu MiKpornpoyecopu, MiKPOKOHMpPOosepu, npo2pamosaHi n02iYHi iHme2pasnbHi cxemu
ma n02iYHi KOHMposepu ma suKopucmosyeamu ix 071 peanizauyii anzopummie KepysaHHS
esieKmponpusooamu.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUNIHM

114 ycniwHo20 3ac80€HHA OUCUUMNAIHU cmyOeHm MosuHeH 80/100imu 0C8IMHIMU KOMIOHEHMamu
«06YUCN108AbHA MEXHIKA Ma MPo2pamy8aHHA», «IHxeHepHa epagika», « CUHMe3 02iYHUX CXeM»
ma «Cucmemu asmomamu3sayii-1». KomnemeHuii, 3HGHHA ma YMIiHHSA, 00epx(aHi 6 npoueci
BUBYEHHA 0OCBIMHLO2O KOMIMOHEHMA € HeobxiOHUMU 0718 n00aab6Wo20 BUBYEHHS OCBIMHIX
KOMMoHeHmie « Aemomamu308aHuli enekmpornpusod» ma « EnekmpomexaHivyHi cucmemu munosux
MexHOs102iYHUX 30CMOCY8AHbY.

3. 3micT HaBYaIbHOI AUCLUNNIHM

JAucuyunniHa «Kypcosa poboma 3 cucmem asmomamusayii» cKAa0aemMosCsa 3 HACMYMNHUX
emanis:

Budaua 3a80aHHA Ha Kypcosy pobomy.

Po30din 1. AHanimuyHuli 027150 cghepu sukopucmaHHA FPGA.

Po30in 2. ®opmynrosaHHA 3a80aHHSA HA Kypcosa poboma ma lozo demanizayis.

Po30in 3. Po3pobka ¢hyHKUIOHA/bHOI CXxeMu cucmemu Kepys8aHHA ma 8U3HAYEeHHA 8Cix if
cuzHasis.

Po30in 4. CuHme3s noeiuHux yHKYil i aneopummis Kepys8aHHA.

Po3din 5. Bubip enekmpomexHiyHoz2o obaadHaHHA ma [1/11C.

Po30in 6. Po3pobka npozpamu 01 1/1IC y cepedosuwi Quartus Il Ha mosi FBD/Verilog HDL.

Po3din 7. Bizyanizayis pobomu npozpamu e cepedosuuyi Quartus Il.

Po30in 8. Po3pobKa b6:10Ki8 HUB/1eHHS.

Po30in 9. Po3pobKa cxemu enekmpu4Hoi npuHyumnosoi y cepedosuwii Dip Trace ma nepesniky
esniemeHmis 00 cxemu.

30a4a ogpopmaeHoi Kypcosoi pobomu ma epaghiyHOi YacmuHU Ha NepesipKy.

3axucm Kypcosoi pobomu.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHoeHa nimepamypa
1. Kosanbuyk O.B. JloeiyHuli cuHmMe3 OUCKpPEemMHUX CxemM a8MOMAMUKU: HAB8YAAbHUL
noci6Huk — K.: HTYY «K[ll», 2008. — 168 c. ISBN 978-966-622-294-0.
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2. Cucmemu asmomamus3ayii. /lTabopamopHuli npakmuxkym. YacmuHa 1 [EnekmpoHHul
pecypc] : HasuyanbHUl NocibHUK 0n14 3006ys8ayie cmyneHAa 6AKAAas8pPa 3d OCBIMHbLOK MPO2PAMOO
«EnnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamusayii, enekmponpusod ma eneKkmpomobinbHicme»
crneyiansHocmi 141 «EnekmpoeHep2emuKa, enekmpomexHika ma eanekmpomexaHika» / Krl im.
leopsa CikopcbKoeo ; yknad.: C. O. byp’aH, I. H0. 3emnanyxiHa, P. C. BonsaHcokull. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 7,56 MBalim). — Kuie : KIll im. lzops Cikopcekozo, 2022. — 255 c. — Hazea 3
eKkpaHa (docmyn 3a nocunaHHAM https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48594).

3. ILM. BoHOapeHko, O.B. bopodiH, B.[1. KapHayweHko CyyacHa KoMmnoHeHmMHa 6a3a
e/1eKMPOHHUX cucmem: Hasuy. nocibHuK 8.9 cmydeHmie 3B0. / .M. boHdapeHko, O.B. bopodiH, B.T1.
KapHayweHko. — Xapkie: XHYPE, 2020. - 268 c. (docmyn 3a OoCUAQHHAM
https://openarchive.nure.ua/bitstream/document/14062/3/SKB_2020.pdf).

4. CeHbKOo B. I. ma iH. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: ¥ 4-x m. Tom 3. Hugpposi
npucmpoi: Midpy4Huk/3a ped. Bl CeHbka //K.: Kapasena. — 2008.

5. MpoekmysaHHA Kommn'tomepHUX cucmem HA OCHO8i MIKpPOCXeM Mpo2pamoBaHOI N02iKu
[Tekcm]: moHozpagpis / C.A. leaHeus, F0.0. 3ybaHs, B.B. Kazumup, B.B. /lumeuHos. - Cymu : CymAy,
2013. - 313 c. (docmyn 3a nocunaHHAM http://essuir.sumdu.edu.ua/handle/123456789/33465).

6. CemeHioK B. A. Knacugikayis cy4acHux npo2pamosaHux n02iYHUX iHmezpanbHUx cxem /
B. A. CemeHrok, M. B. BockpeceHcokuli, O. |. Mickesuy. // Haykosuli »ypHan "Komn’tomepHo-
iHmeaposaHi mexHonoeii: oceima, Hayka, supobHuymeo". — 2013. — Ne12. — C. 180-183. (docmyn
3a nocunaHHam https.//cutt.ly/O00JhE3).

7. Altera  Cyclone Il. Device Family Overview (docmyn 30  MOCUAGHHAM
https.//cutt.ly/100Jbm4).

8. Altera MAX300A. Programmable Logic Device Family (docmyn 3a nocunaHHAM
https://cutt.ly/KIUTy6e).

9. Intel Max 10 GPGA Device Overview (0ocmyn 3a nocunaHHam https.//cutt.ly/AOoLKxT).

10. Intel  DE10-Lite Board. Documentation (docmyn 30 MOCUAQHHAM
https://cutt.ly/W0OoZUgH).

JAodamkoea nimepamypa

11. Bruno, F. (2021). FPGA Programming for Beginners. Packt Publishing Ltd,
Birmingham-Mumbai. ISBN 978-1-78980-541-3.

12. Zeidman, B. (2002). Designing with FPGAs and CPLDs. Elsevier, CMP Books Lawrence,
Kansas. ISBN: 1-57820-112-8.

13. Grout, I. (2008). Digital Systems Design with FPGA and CPLD. Elsevier. ISBN-13: 978-
0-7506-8397-5.

14. Vingron, S. P. (2012). Logic circuit design: Selected methods. Springer Science &
Business Media.

15. Darren Ashby and others (2008). Circuit Design. Elsevier. ISBN: 978-1-85617-527-2.

16. Intel DE1-SoC Board. Documentation (docmyn 3a nocunaHHAam https://cutt.ly/JOoC6PI).

17. Brock J. LaMeres (2017). Introduction to Logic Circuits & Logic Design with VHDL.
Springer. ISBN 978-3-319-34194-1.

18. Valery Sklyarov, louliia Skliarova, Alexander Barkalov, Larysa Titarenko (2014).
Synthesis and Optimization of FPGA-Based Systems. Springer. DOl 10.1007/978-3-319-04708-9

19. Jivan S. Parab, Rajendra S. Gad, G.M. Naik (2018). Hands-on Experience with Altera
FPGA Development Boards. Springer. DOl 10.1007/978-81-322-3769-3.
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HaB4YanbHUWA KOHTEHT
5. Metoguka onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

KoxceH cmydeHm mae npaso subpamu 00HY 3 mpbox mem ma 8i0nosioHuli sapiaHm 0o 0aHoi
memu. CmydeHmam 0ocmynHi HacmynHi memu *:

Tema 1. Cucmemu asmomamu3ayii cusmo80i 20/108KU mMa MNOBOPOMHO20 CMoAaA
azpe2amHo20 sepcmamy.

Tema 2. Cucmema asmomamu3ayii MpPomMucsi08020 KOHeeeEpd 3 pobomamu-
MaHinyaasmopamu.

Tema 3. Cucmema aemomamusayii muliku aemomobinis.

Tema 4. Cucmema aemomamu3ayii CKAa0CbKo20 NpumiujeHHs.

BapiaHmu 3a 8i0nogioHUMU memamu 8i0pi3HAOMbCA 30 CKAAOHICMIO:

- eapiaHmu 6e3 3ipo4yKu npu3HayeHi 078 cmyOeHmMis, AKi Xxo4yyms ompumamu
MakcumanbHuli 6an He binbwe 84, 30 yMo8U BUKOHAHHA 8CiX emarie Kypcosoi pobomu ma
ycniwHoz2o tio2o 3axucmy;

- eapiaHmu, nomiveHi 3ipo4koro (*), npusHavyeHi 01 cmydeHmis, AKi xouyms ompumamu
MaKcumanbHuli 6an He binbwe 94, 30 yMosu BUKOHAHHA 8Cix emarnis Kypcosoi pobomu ma
ycniwHoeo tio2o 3axucmy;

- eapiaHmu, rnomiyeHi dsoma 3ipouykamu (**), npusHayeHi 0na cmydeHmis, AKi xo4ymob
ompumamu 100 b6anis 3a yMmo8U BUKOHAHHA 8Cix emarnis Kypcosoi pobomu ma ycniwHozo
tiozo 3axucmy.

[Meped noYamkom BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu, cmydeHma marome 3arnosHUMuU 61aHK
30800HHA Ma 3a8aHmMaxcumu tioeo y 8ionogioHull po30in OUucMaHyiliHo2o Kypcy. 3a8aHMAM(EHHA
3arnos8HeHo20 b671aHKG CMyOeHMOoM B88AHCAEMbLCA OMPUMAHHA HUM 8apiaHmMy ma 3a80aHHA 00
Kypcosoi pobomu.

B npoueci BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu, 8i0nogidHo 00 KaneHOapHo20 epagiky, cmydeHmu
MOBUHHI 3a8aHmMaxcysamu 8i0nosioHi po3dinu Kypcosoi pobomu Ha nepesipKy y oucmaHyitiHuli
Kypc.

LLjomuxcHa euKnadayem npo8oOUMbLCA KOHCYynAbmMauida, Ha AKil cmyoeHmam MOXHaA
300a8amu MNUMAHHA MO0 BUKOHAHHIO MOMO4YH020 po30iny Kypcosoi pobomu. Ha uyili e
KOHCynbmauii, 3a 6axaHHAM cmydeHmis, 6UKAA0AY MOM(E Mepesipumu BUKOHAHI po30inu
MpPoEKMY.

* 3a 6axcaHHAM cmydeHma, 8iH MoXe 83amu iHOuegidyanbHy memy 3 po3pobKoto cucmemu
asmomamus3sayii 008inbHO20 NPOMUC108020 06’ekma, 3a N0200MeHHAM Yiei memu ma suxiOHuUx
OaHuUX 3 BUKaada4yem.

6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

. . Kinbkicmo
No Bud camocmitiHoi po6omu
200uH CPC
1 | OTpmaHHA TeMM Ta BapiaHTy Ha KypcoBy poboTy 1
2 | BukoHaHHsA Po3giny 1. AHanitmuHuin ornag cbepu BUKopucTaHHA FPGA 4
3 | BuKoHaHHA Po3ainy 2. PopmyntoBaHHSA 3aBAaHHA Ha KypcoBa poboTa Ta oro 3
AeTanisauin
4 | BUKoHaHHA Po3giny 3. Po3pobka ¢yHKLiOHANbHOT CXeMKU CUCTEMU KEPYBAHHA Ta 2
BM3HAYeHHA BCiX Il CUTrHaniB
5 | BukoHaHHs Po3giny 4. CuHTE3 noriyHmnx GyHKLiM | anropmUTMiB KepyBaHHA 8
6 | BUKOHaHHsA Po3giny 5. BUubip enekTpoTexHiyHoro obnagHaHHs Ta M/IC 2
7 | BukoHaHHA Po3ainy 6. Po3pobka nporpamu ana MNICy cepenosumuli Quartus Il Ha 8
mosi FBD/Verilog HDL
8 | BMKoHaHHsa Po3giny 7. Bisyanizauia pobotm nporpamum B cepegosuli Quartus | 2
9 | BuKoHaHHA Po3ainy 8. Po3po6bka 6/10KiB KMUBNEHHS 4




10 | BukoHaHHs Po3gainy 9. Po3pobKa cxeMmn eNleKTPUYHOT MPUHLMNOBOT Y cepesoBMLLL 4
Dip Trace Ta nepeniky efleMeHTIB 40 CXeMMU

11 | OdopmneHHA KypcoBoi poboTH 2

12 | 3axucT KypcoBoi poboTn 1

MNoniTnKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKNAGAY cmasumeo nepeod cmyoeHmMom:

® 10/1imuKka w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHasnbHO20 mexHiYH020
yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscekuli nonimexriyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IE 3020sbHI MOPAAbHI NPUHYUNU, NPasuaa emu4yHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 0cCib, W0 NPAUMb | HABYAOMbLCA 8 YHisepcumemi,
AKUMU B0OHU MAOMb Kepysamucs y c8oili 0ignbHOCMi, 8 moMy Yucai npu 8U84YeHHi ma CKAAOaHHI
KOHMPOsbHUX 30X00i8 3 OUCYUNAIHU»;

®1pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 euknadayem (mobinbHuUll 38°A30K,
e/IeKMpPoHHA nowma, rnepenucka Ha Gopymax ma y coumepexax mouwo) HeobxiOHO
dompumMysamuchb 30207bHOMPUUHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma
obmexcysamu cninkKys8aHHA pobo4yum 4acom 8uKnada4a;

ecmydeHmu 30608°a3aHi 8i08idysamu KoHcyaemauyii 3 ducyunniHu «Kypcoea poboma 3
cucmem asmomamu3ayiin;

ecmydeHmu 30608°A3aHI peaysiapHO rnepeansadamu rnogiooMsaeHHs 8 CrifibHOMY mesne2pam-
KAHai,  MAKOX 0NepamusHO Ha HUX peaz2ysamu;

ecmydeHmMuU Marome 84ACHO 308AHMAXMY8amMu po30inu Kypcoeoi pobomu 8 8i0nogioHuli
oucmaHuyiltiHul Kypc 0014 nepesipKu.

8. Bugu KOHTPO/IIO Ta PeMTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO) 3
ANCUUNAIHK

Momoy4Huli KOHMPOAb: BUKOHAHHA PO30inie 32i0HO KAeHOAPHO20 MAAHY.

KaneHndapHuii KOHMponb: nposadumecaA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

CemecTpoBUiA KOHTPOJIb: 30/1iK.

Ymoeu donycky 0o cemecmpo8o20 KOHMpok: cemecmposull pelimuHe binowe 30 6anis.
Tabauya sionogioHocmi pelimuHzosux 6asie OUiHKAM 3a YyHieepcuUmMemcbKoK WKA0H0:!

Kinekicmoe 6anis OuiHka

95-100 BidmiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 LocmamHeso

MeHwe 60 HezadosinbHo

Me+Hwe 30 He donyweHo

3azanbHa pelimuHao8a oUiHKG cmydeHma nicss 3a8epueHHA cemecmpy cKnadaemocs 3 banis,
OMpPUMQHUX 30:

- BUKOHGHHA po30inie Kypcosoi pobomu 32i0HO KasneHOAapHO20 NAAHY;

- AKicmb Kypcoeoi pobomu;

- 3axucm Kypcoeoi pobomu.



BukoHaHHsA po3dinie . .
. AKkicme 3axucm Kypcosoi
32i0HO KaneHOapHoz20
ohopMeHHsA pobomu
nAaHy
45 10 45

BUKOHAHHA po30inie 32i0HO KaneHOapHo20 NaAdHYy
Bazoeuii 6an 5. MaxkcumanbHa KinbKicme 6asie 3a 8UKOHAHHA P0o30inie Kypcosoi pobomu
32i0HO KaneHOapHoezo rnaaHy — 5 6anie * 9 po3dinie = 45 6anis.

KaneHdapHuli naaH 8UKOHAHHSA po30inie Kypcosoi pobomu

KOHTpOAbHI MaKcumanbHUM
Ha3ga eTtany pobotu
natm 6an

06.02.2023 Bupaava 3aBoaHHA Ha KypcoBa poboTa -

20.02.2023 Po3zain 1. AHanitnuHmin ornag cbepu BUKopUCTaHHA FPGA 5

06.03.2023 Po3ain 2. ®opmyntoBaHHSA 3aBAaHHA Ha KypcoBa poboTa Ta 5
noro aetanisauis

20.03.2023 Po3gin 3. Po3pobKka ¢yHKLiOHaNbHOI CXeMKU CUCTEMM 5
KepyBaHHA Ta BU3HAYeHHA BCiX il CMrHanis

03.04.2023 Po3gin 4. CuHTE3 noriyHmMxX GYHKLiM | aAropuTMiB KepyBaHHS 5

10.04.2023 Po3gain 5. Bubip enektpotexHiuHoro obnagHaHHa Ta MNJIC 5

17.04.2023 Po3ain 6. Po3pobka nporpamu ans NNIC y cepenoBuLLi 5
Quartus Il Ha moBi FBD/Verilog HDL

01.05.2023 Posgin 7. Bisyanisauisa poboTn nporpamu B cepeaoBulLli 5
Quartus Il

08.05.2023 Po3ain 8. Po3pobka 6/10KiB KMBAEHHA 5

15.05.2023 Po3ain 9. Po3pobka cxemu enekTpPUYHOT NPUHLIMNOBOT Y 5
cepeposuLi Dip Trace Ta nepesniky enemMeHTiB 40 CXeMU

00 29.05.2023 | 3gauya odopmaeHoi KypcoBoi poboTu Ta rpadivyHoi YacTUHK 10
00 12.06.2023 | 3axucT KypcoBoi poboTu 25-45%*

*B 3anexHocmi 8i0 cknadHocmi 06paHo20 sapiaHMa ckAaoHocmi
KaneHOapHuli naaH BUKOHAHHA po30inie Kypcoeoi pobomu ma eapiaHM 8UOAEMbLCA
cmydeHmMam Ha nepuiomy MUXHI mMa 3aKpinaAeEMsCa nidnucom cmyoeHma ma 8ukaaoaya.
Midnucaxi KaneHOApHI NAaHU 3a8aHMaxyroMsca 'y 8ionosioHuli po3din Moodle.
Ha KoHcynemauyisax 32i0HO KaneHOAapHO20 MAaHY:
- nepesipAeEMbCA HAABHICMb BUKOHAHO20 P0o30iny;
- aHanIi3yeEMbCA NPABUIbHICMb 3ACMOCO8AHUX Memo0is, PO3PAXYHKI8 Mouwo;
- CyYacHicmo rpulHAMUX pilleHs.

Kpumepii oyiHO8aHHA

1. BUKOHQHHA po30inie 32i0HO KaneHOApPHO20 naAaHy.

1.1 ByacHe 8UKOHAHHA po30inie:

- p0o30in Kypcosoi pobomu 8UKOHAHO 84Y0CHO, HAMNOBHEHHSA P030iny sidnogidae lio2o cymi,
cmyodeHm po3ymie ma obrpyHmosye npuliHami piweHHa — 5 6anis;

- p0o30in Kypcosoi pobomu 8UKOHAHO 840CHO, HANOBHEHHSA P030iny 8idrnosidae io2o cymi,
cmyodeHm 8 nesHili Mipi po3ymie ma obrpyHmosye npulHami piweHHa — 3-4 6anu;

- p0o30in Kypcosoi pobomu 8UKOHAHO 840CHO, HAMOBHEHHSA P030iny 8idrnoesidae lio2o cymi,
cmyoeHm 4acmkogo po3ymie ma obrpyHmosye npuliHami piweHHs — 1-2 6aau;
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- po30in Kypcosoi pobomu 8UKOHAHO 84YQCHO, NMPOMe HANOBHEHHSA P030iny He 8i0nosidae
lioeco cymi abo cmydeHm He po3ymie ma He Moxe obrpyHmysamu npulHAMUX piuweHbs —
nosepmaemaoscs Ha 000NPAUOBAHHH.

1.2. BuKoHaHHA po30inie i3 3anizHeHHAM He binbw HiX¢ Ha 1 muxcdeHob:

- p030in Kypcosoi pobomu 8UKOHAHO i3 3aMi3HEHHAM He binbl Hixc 1 muxdeHb, HANOBHEeHHA
po30iny 8ionosidae liozo cymi, cmydeHm po3ymie ma obrpyHmosye npuliHami piweHHa —4 6anu;

- p030in Kypcosoi pobomu 8UKOHAHO i3 3aMi3HEHHAM He Binbl Hix 1 mux0eHb, HaNO8HEeHHA
po30diny eionogidae loz2o cymi, cmydeHm 8 nesHili Mipi po3ymie ma obrpyHmosye npulHAMI
piweHHA —2-3 6anu;

- p030in Kypcosoi pobomu 8UKOHAHO i3 3aMi3HEHHAM He Binbl Hixc 1 muxdeHb, HANOBHEeHHA
po30iny gidnosidae (io2co cymi, cmydeHmM 4acmKo80 po3ymie ma obrpyHmMosye rnpuliHami piwueHHsA
—0,5-1 6an;

- po30in Kypcosoi pobomu BUKOHAHO i3 3ari3HEHHAM He binbw Hix 1 muxcdeHb, npome
HarnoeHeHHs po30iny He egidnosidae (ioco cymi abo cmydeHmM He po3ymMiE mMa He Moxe
0brpyHmysamu npuliHaAmMux pileHb — Mo8epMaAeMosCa Ha 000NPAYOB8AHHSA.

1.3. BukoHaHHA po30inie i3 3anizHeHHAM b6inbw Hix Ha 1 Mux#cdeHb:

- po30in Kypcoeoi pobomu 8UKOHAHO i3 3arni3HEeHHAM binbw Hix 1 muxdeHb, HaNOBHEHHA
po30iny sionosidae iozo cymi, cmydeHm po3ymie ma obrpyHmosye npuliHami piweHHa — 3 6anu;

- po30in Kypcosoi pobomu 8UKOHAHO i3 3ani3HeHHAM binbw Hix 1 muxcdeHb, HANOBHEHHA
po30iny eionogidae Uoz2o cymi, cmydeHm 8 nesHil mipi po3ymie ma obrpyHmosye npulHAMI
piweHHsa — 1-2 6anu;

- po30in Kypcoeoi pobomu 8UKOHAHO i3 3arni3HEeHHAM binbw Hix 1 muxcdeHb, HaNOBHEHHA
p030iny 8idrnoesioae io2zo cymi, cmyoeHm 4acmKo80 po3ymMie ma obrpyHmMosye rnpuliHami piweHHs
—0-0,5 6anis;

- po30in Kypcosoi pobomu BUKOHAHO i3 3amni3HeHHAM binbw Hix 1 muxcdeHs, npome
HarnosHeHHA po30iny He gidnosidae (ioco cymi abo cmydeHm He pPo3yMiE mMa He MOoIKe
0b6rpyHmysamu npuliHamux piieHb — nosepmaemscsa Ha 000NPAYOBAHHSA.

2. AKicmb opopmnaeHHA Kypcosoi pobomu

- Kypcosa poboma oghopMseHa AKICHO i3 00MPUMAHHAM 8UMO2 U000 0hOPMAEHHS
mexHiYHOI O0KyMeHmauii, cxema eneKmpuYHa NPUHYyUNo8a sUKOHAHA 3a sumozamu ANSI ma He
micmums Hedonikie — 9-10 6anis;

- Kypcosa poboma oghopmMseHa AKICHO i3 00MPUMAHHAM 8UMO2 U000 0GhOPMAEHHSA
mexHiYHoi 0oKymeHmauyii, npome micmume OpibHI 3ay8aMeHHS, cXxemMa eseKmpuYHa npuHYyuUnosa
B8UKOHAHQA 3a sumoz2amu ANSI ma micmume He3Ha4YHi Hedosniku — 6-8 banis;

- Kypcosa poboma oghopMseHa NepesarcHo i3 00MpPUMAHHAM 8UMO2 U000 0GhOPMAEeHHSA
mexHiYHOI O0KyMeHmauii, Micmums 3ay8aMeHHA, CXeMa eneKmpuUYHa nPUHYUno8a 8UKOHAHA
nepesaxcHo 3a sumozamu ANSI ma micmume Hedosniku — 1-5 6anis;

- Kypcosa poboma oghopmaeHa i3 cymmesumu HeOOoNIKamMu, MiCMumMbe 3ay8aH(eHHA, CXema
es1IeKmpuUYHa NPUHYUNo8a 8UKOHAHA He 3a sumoz2amu ANSI — nosepmaembcs Ha 000NPAUOBAHHSA
ma oyiHoemeocsa y 0 banie.

3. 3axucm Kypcoeoi po6omu.

Ha 3axucmi cmydeHmy nicna 0demoHcmpayii npaye3damHocmi po3pobraeHoi npozpamu y
npozpamHomy 3abesnevyeHHi Quartus Il 3a0aromoeca NUMAHHA HA PO3yMiHHA pobomu io2o cucmemu
asmomamusayii, CUHMe308aHUX an20pUMMI8, pexcumie pobomu, cxem mouwo. Y 8ionogioHocmi 0o
ompumaHux sionosioeli, suknaday sucmasnse 8id0 0 0o 40 banis 3a 3axucm, 8i0nNo8iOHO 00 pieHA
ompumaHux eidnosioeli Ha 3aMUMAHHA.

Hodamkosi (6oHycHI) 6anu
PelimuHeosoro cucmemoro oUiHB8AHHA nepedbaveHi 0odamkosi b6anu 3a iHHosauyiliHi ioei
ma criocobu supiweHHA 3a80aHb OKpemMux po30inie Kypcosoi pobomu. OOUH cmydeHm He Moxce
ompumamu 6inowe Hix 10 60HycHux b6anie y cemecmpi. BenuyuHa Jodamkosux 6asnie
BU3HAYAEMbCA OKPeMO 019 KOHHO20 CmyodeHma 8 3asexHocmi 8i0 pieHsa iHHosayil.



®dopma cemecmpo8020 KOHMPOAO — 3aiK.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxidHow ymoeor 0omnycky 00 3aniKy €
3axuweHull Kypcosa poboma. BidnosiOHa OUiHKG 8ucmMasnAaeMsCca y gidomicmes nicaa 3axucmy
Kypcosoi pobomu 3a ymosu, w0 cmydeHm Habpas miHimym 60 barnis.

CmydeHmu, sKi 3axucmunu Kypcosa poboma, ane Habpanu pelimuHe meHwe 60 banie
ompumyroms 000aMKO8i 3a80AHHSA 110 CBOEMY KYPCOBOMY MPOEKMY HA MidsuUUeHHA oUiHKu (0o 60
6asis).

Cepmudpikamu npoxodxceHHAa OUucMaHyiliHuUX Yu oHAaliH Kypcie 3a 8i0noeioHo
memMamuKor MoXymos 6ymu 3apaxoe8aHi 3a yMoeuU 8UKOHAHHA 8UMO2, HageOdeHUX Y HAKA3I
Ne 7-177 Bi1 01.10.2020 I1PO 3ATBEPAI)KEHHA MNOJIOHKEHHA PO BU3HAHHA B KTTI IM. IrorA CIKOPCbKOro
PE3Y/IbTATIB HABYAHHSA, HABYTUX Y HEGOPMA/IbHIN/IH®OPMAJIbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI AucumUnaiHu (cunabyc):

CKknapeHo goueHTom Kadeapu aBToOMaTM3aL,ii enekTpomexaHiyHUX cuctem Ta enektponpusody OEA, K.T.H.
Byp’aHom C.O.

YxBaneHo Kadeapoo aBTOMaTM3aL,l eeKTpoMexaHiYHUX cuctem Ta enekTponpusogy PEA (npotokon Ne 11
Big 15.06.2022 p.)

NoropeHo MeToanyHoo Komicieto pakynbtety (Nnpotokon Ne 10 Big 16.06.2022 p.)



