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Mporpama HaBYasIbHOI AUCUUNIHK
1. Onuc HaBYa/IbHOT ANCLMNNIHW, Ti MeTa, NpeAMEeT BUBYAHHSA Ta pe3y/ibTati HaBYaHHS

Mpozpama Has4yaneHOi ducyunaiHu « Modesnto8aHHA cucmemM A8MOMAMUYHO20 KEepPYyBAHHA» CKAAOeHa
8i0nNoe8iOHO 00 oc8imHboO-rpogpeciliHoi npoepamu nidecomosxku baxkanaspa 3 2anysi 3HaHb 14 «EnekmpuyHa
iHx#ceHepia» 3a cneyianoHicmio 141 «EnekmpoeHepaemuka, e1eKmpomexHiKa ma enekmpomMexaHika».
Memoto Has4YanbHoi ducyunaiHu "MoodentosaHHA cucmem asmomMamuyHo20 Kepy8aHHA " € niocuneHHA y
cmydeHmie 30amHocmell 00cni0HeHHA Pi3uyHuUx 06°ekmis MemodomMm Mamemamu4yHo20 MOOesH08AHHS,
a came: nNpo2pamysaHHA y cepedosuwi nakema MatLab; cmpykmypHO20 MamemMamu4H020 MOOes1t08AHHA
y cepedosuwyi npozpamu Simulink nakema MatlLab; sipmyanbHo20 hi3UYHO20 MOOENOBAHHA Y
cepedosuuwyi npoepamu Simulink nakema MatlLab 3 sukopucmaHHAM 6s10Kie 6ibniomeK 8ipmyanbHo20
hizuyHo20 moodentoeaHHA SimPowerSystem.

Mpedmem Has4anAbHOI QuCYUNAIHU: OCHOBHI BUSHAYEHHA MA NOHAMMA PO MOOent08aHHSHA, 3HAIOMCME0
3 cepedosuujem Simulink, popmysaHHs exiOHUX Cu2Hani8, 8i3yanizayis 8UXIOHUX CU2HANI8, MOOETHOBAHHS
AIHIGHUX | HeniHIlHUX HerepepsHUx cucmem, CMe8OPeHHA ma MACKYB8AHHA nidcucmem, MmamemamuyHe
MOOEsBAHHA eneKMPUYHUX Kifl, MEXAHIYHUX cucmeM, 08u2yHa nocmiliHozo cmpymy ma acuHXPOHHO20
dsuzyHa.



MpozpamHi pe3ynbmamu HaB8YAHHA:

KomnemeHnuii: (KO1) 30amHicme 00 abcmpakmHo20 MUC/AEeHHSA, aHanisy i cuimesy; (K03) 30amHicme
CrinKysamucs 0epHasHOK MOBOIO AK YCHO, Mak i nucemoso; (K05) 30amHicmb 0o nowyKy, 06pobneHHsA
ma aHanizy iHgopmauii 3 pizHux Oxcepen; (KO6) 30amHicmb susenamu, cmasumu ma supiwysamu
npobaemu; (K12) 30amHicme supiwysamu npakmu4Hi 3a0ayi i3 30a1y4eHHAM Memoodie Mamemamuku,
¢izuku ma enekmpomexHiku; (K19) yceidomneHHs HeobxiOHocmi nidsuweHHA egpeKkmusHocmi
esieKmpoeHep2emuyHoz20, esleKmpomexHiyHo20  ma e/1eKMpPOMEXAHIYHO20  YCMAMKYBAHHS;
(K22) 30amHicmb sukopucmogysamu mamemamu4Hi memoou ma memoodu meopii asBmomamuyHo20
KepyB8aHHSA rpu 00CAiOMeHHI niHIHUX ma HeniHilHUX cucmem, nposooumu aHasli3 NMoKA3HUKI8 AKocmi,
cuHmesysamu [1, 14, M, M4 ma iHwi pe2ynamopu, ckaadamu ma aHanizysamu CmMpyKmMypHi cxemu
cucmem aemomMamu4yHo20 KepyeaHHsA; (K23) 30amHicme 3acmocosysamu nakemu MooestorYUX Npo2pam
0714 QHani3y, cuHmesy ma OO0CAIOMEHHA €eneKMPoOMEXAHIYHUX cucmem asmomamusayii ma
enekmponpuegodis; (K25). 30amuicme 30ilicHro8amMu po3pPaxyHKU MEXAHIYHOT YaCMUHU enekmponpusooa,
MEXAHIYHUX nepexiOHUX rnpouecis, pospaxosysamu napamempu 08u2yHi8 nocmiliHoeco ma 3MiHHO20
cCmpymy, 8UKOHYy8amu ix MOOes08aHHA Ma aHAI3.

3HaHHA: (ITPO5) 3Hamu ocHosu meopii enekmpomMazHimHO20 oA, Memoou PO3PAXYHKY eneKmMpPUYHUX Kisn
ma ymimu suxkopucmosysamu ix 044 8UPiWEHHA NMPAKMuUYHUX npobsaem y npogpeciliHili disnbHocmi;
(I1P0O7) 30ilicHleamu aHasni3 MNpouecie 8 eneKmpoeHep2emu4yHoOMy, eneKmpomexHiyHomy ma
enekmpomexaHiyHomy obaa0HAHHI, 8i0NM08IOHUX KOMM/AEKCcax i cucmemanx.

YmiHHA: ([IP06) 3acmocosysamu npukaaoHe npozpamHe 3abe3nevyeHHs, MIKPOKOHMposaepu ma
MIKPOMpPOUECopHy mMmexHIKy 014 8UpiWeHHA MApPAKmMu4yHux npobaem y npogeciliHili dianbHocmi;
(MPO8) obupamu i 3acmocogysamu npudamHi memoou 018 AHAAI3Y | CUHMe3y eneKmMpPoMexaHiYHUX ma
esieKmpoeHepeemuYHUX cucmem i3 3a0aHUMU noKasHukamu, (MP20) 3Hamu i po3ymimu npuHyunu
Kepye8aHHA AiHIUHUMU, HeniHiHUMU ma OUCKpemHUMU cucmemamu a8momMamu4yHo20 KepyeaHHS;
mamemamu4yHuUx mMemodis 8 enekmpomexaHiui; (MMP26) 3Hamu i po3ymimu 3aKOHU MepemeopeHHsA
CMPYKMYPHUX CXemM, murnosi 3aKOHU KepyBaHHS, Memoou 00CnioxeHHA cmilikocmi niHiliHux cucmem
a8MoMamu4Ho20 KepysaHHsA;, munosi 6ibsniomeku 6a0kie Simulink, ocHosu npozpamysaHHA y M-galinax.

2. TpepekBi3nTu Ta NOCTPEKBI3NTM AUCLMNNIHM (MiCLe B CTPYKTYPHO-/OMIYHIl CXeMi HaBYaHHSA 3a
BIZNOBIZHOO OCBITHBLOI MPOrPamoro)

AucyunniHa "Modento8aHHA cucmem a8MOMaMuU4YHO20 KepyBaHHA

suguyeHux oucuyunaid "Buwa mamemamuka", "O64ucaoeanbHa mexHika ma rnpozpamysaHHa", «Teopis

enekmponpusody», "Teopia asmomamu4yHo20 KepysaHHA", "TeopemuyHi 0CHOBU enekmpomexHiku" ma
«TexHiYHa MexaHiKa».

1

' nompebye 3HaHb 3 nonepedHLO

3. 3MiCT HaBYaIbHOT ANCLUMNIHN

AucyunniHa cmpykmypHo po3nodineHa Ha 2 po30inu, a came:

1. OcHoOBU MaMeMamu4HO20 MOOe/M0BAHHA 8 cepedosuWi NPo2pPaMu CMpPYKMypHO20 MOOent08aHHA
Simulink nakemy MATLAB, 00 fKo020 88ililau NUMAHHA OPMYBAHHA BXIOHUX Ccu2Hanie ma
peecmpayis euxioHux cueHanie y Simulink, mamemamu4yHo20 MOOENOBAHHA eneKMPUYHUX Kifl,
esieMeHMapHUX MexaHiyHuUx cucmem rnocmynasabHo2o ma obepmanbHo20 pyxie, 08u2yHa nocmiliHo2o
CMPYMy 3 He3a71eXCHUM 36Y0XeHHAM, CMBOPEHHA MA MACKYBAHHA nidcucmem.

2. OcHosU MaMeMamu4HO20 MOOesIl08AHHA 3 BUKOPUCMAHHAM 8ipmyanbHUX efeKmpomexHiYyHuUx ma
eneKmpomexariyHux npucmpoie 0odamky SimPowerSystem npoezpamu Simulink nakemy MATLAB,
00 AK020 88iliWAu MUMAHHA 0Xcepesn eAeKMpPUYHUX CU2HAI8 Ma enekmpuYHi 8UMIPIO8abHI npubopu,
MOOesOBAHHA AIHIUHUX eNeKmPUYHUX Kifl, MOOesnto8AHHA ACUHXPOHHo20 O0suzyHa (A) e pexcumi
npamoeao nycky, MoodeneaHHA 4acmomHo-pe2ynbo8aHozo A/.

4. Ha4anbHi MaTepiann Ta pecypcu

OcHosHi iHhopmauiliHi pecypcu:
1. Tonouko O.l. Moodeno8aHHA ma aHAni3 esnekmpomexaHiyHux cucmem 8 MATLAB: Has4yanbHull
nocibHuk. — Kuis: K1l im. lzopsa Cikopcekoeo, 2019. — 298 c.




4.

5.

D

Tonoyko O.l. ModenwsaHHA ma aHani3 enekmpomexaHiyHux cucmem 8 MATLAB: memoOuyYHi
8Ka3zisKku 00 nabopamopHux pobim. — Kuis: Kl1l im. leopsa Cikopcbkoeo, 2017. — 235 c.

Ocmposepxos M.A., [Murwoe B.M. Moodeno8aHHA enekmpomexaHiyHux cucmem 6 Simulink:
Has4anbHUl MocibHUK 0114 cmyodeHmis suWUX HaB8YA1bHUX 3aknadis. -
K.: B4 «Cmunoc», 2008. — 528 c.

Helmut Bode. MATLAB-SIMULINK. Analyse und Simulation dynamischer Systeme. — Wiesbaden:
B.G.Teubner Verlag, 2006. — 301 S.

Lodamkosi:

Kupunerko O.B., Cezeda M.C., bymkesuy O.®., Masyp T.A. MamemamuyHe MOOENOBAHHA 8
enekmpoeHepeemuuyi: MiopyyHuK. — Jlbgig: Bud-80 Hau. yH-my «/lbsiecbka rnosnimexHika», 2013. —
608 ¢

Jlazapes H0.®. MatLab 5.x. — K.: U30amenbsckas epynna BHV, 2000. — 384 c.

Wolf Dieter Pietruszka. MATLAB und Simulink in der Ingenieurpraxis. Modellbildung, Berechnung und
Simulation. — Wiesbaden: B. G.Teubner Verlag, 2006. — 402 S.

Simulink 4. Cekpemu maticmepHocmi / [x. b. [le6Hi, T./1. XapmaH. — M.: BIHOM. J/labopamopis
3HaHb, 2003. — 403 c.

YepHoix U.B. SimPowerSystems 3. Modento8aHHA enekmpomexHiyHux npucmpoie y Simulink //
Mamemamuka e 3acmocysaHHsax. — Ne1(5), 2004. — 19 c.

HaBuanbHWIA KOHTEHT

5. MeToAMKa onaHyBaHHsl HaBYa/lbHOT AUCLMNAIHK (OCBITHLOTO KOMMOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA

3/n

Haszsa memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

(nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha iHGhopmayiliHi Oxcepena)

Bcmyn

Mema ma 3ada4i ducyunninu; Kaacugikauis modenel; icmopis po38umky; NopieHAAbHUL
aHani3 izUYHUX Ma MamemMamu4HUX, AHA/0208UX MA Yugposux modenell; Kaacugikayia
modesnel 3a ix MamemMamu4yHUM OMUCOM; AHAAI3 MPO2PAMHO20 3a6e3neYeHHA 0nA
Mamemamu4YHO20 MOOEsBAHHA; OCHOBHI emanu Mamemamu4yHo20 MOOeNt08AHHA.

Jlimepamypa: [1], c. 7-28.

3ae0aHHs Ha CPC. Mpopobka nekyiliHozo mamepiany. 3Haliomcmeo 3 cepedosuujem ma
demoHcmpauyiamu Simulink

Jlimepamypa: [2], c. 5-34.

Po30in 1. OcHosu mamemMamu4yHo20 MOOesB8AHHA 8 cepedosulyi NpPo2pamu CMpPyKmMypHo20
modentoeaHHA Simulink nakemy MatLab

Tema 1.1. ®opmysaHHA 8XiOHUX CUSHAsI8 Ma peecmpayis 8uxiOHuUx cueHanie y Simulink

dopmyesaHHA munosux ma 008ifbHUX, AiHIUHUX, KYCKOBO-AIHIlIHUX Ma HeAiHIilHUX,
HernepioOu4YHUX ma nepioduYHUX, emepmMiHO8AHUX MA CMOXACMUYHUX 8XiOHUX CU2HAI8.
3acobu ¢hikcayii ma sizyanizayii suxioHUXx cuzHanis.

Jlimepamypa: [1], c. 54-85; [3], c. 85-95.

3ae0aHHsA Ha CPC. Mpopobka nekuyiliHozo mamepiany. OgopmaeHHA 38imy 3 1a6opamopHoi
pobomu. CmeopeHHA meepdux Konili modesneli ma e2padikie nepexioHuUX npouyecie 3
BUKOPUCMAHHAM ripoepamu Visio.

Jlimepamypa: [2], c. 35-63.

Tema 1.2. MoOdento8aHHSA HeAiHilIHUX cmamu4yHux enemeHmis y cepedosuwdi Simulink.

3azanbHa xapakmepucmuKka HeniHiliHux 6a0kKie npoepamu Simulink. baoKu MHOMeHHA ma
dineHHA. BaoKu 3 HeniHIJHUMU CMAaMUYHUMU XapaKkmepucmukamu, 3a0aHUMU AHAAIMUYHO.
Tunosi HeniHiliHocmi ma ix ¢opmysaHHa 6aokamu Simulink. Moodento8aHHA HeniHiliHUX




byHKUiOHAnbHUX rnepemeoprosayie, 3a0aHux mabauyHo. MooenosaHHA nepiodu4YHUX
HeniHiliHocmel, 3a0aHuUx mabau4Ho abo aHANIMUYHO Ha nepiodi.

Jlimepamypa: [1], c. 115-142, ; [3], c. 40-56, 124-132.

3ae0aHHs Ha CPC. Mpopobka nekyiliHozo mamepiany. OgopmaeHHA 38imy 3 1a6opamopHoi
pobomu. MpudbaHHA HasuYoK Nobydosu cmpyKkmypHuUx modeseli.

Jlimepamypa: [2], c. 64-79.

Tema 1.2. ®opmu mamemamu4yHO20 onucy AiHilIHUX HenepepsHUx cucmem ma 8i0nogioHi
Simulink-modeni.

MamemamuyHuli onuc niHilIHUX HerepepeHUX cucmem y Mpocmopi Yacy 3a 00rMNoMo20H
3s8uyaliHux oughepeHuiliHux pieHAHb (3/]1P) 3 nouamkosumu ymosamu. 3anuc 3P 8 onepamopHitli
¢opmi. BusHa4yeHHA nepedasasnbHUX yHKUIl y noaniHomianeHil gpopmi ma y popmi
PO3KAa0eHHA Ha Hyai-noaocu. emanizayia cmpykmypHux cxem. Mamemamu4Huli onuc
AiHIGHUX HernepepsHUX cucmem y npocmopi cmaxie. KAHOHIYHI ¢hopmu npocmopy cmatis.
BusHayeHHA KoegiuieHmis ma Hynie xapaKkmepucmuyHo20 MoAiHOMY 3 Mampuui cmaty. JliHitHi
rnepemeopeHH=.

Jlimepamypa: [1], c. 86-102; [3], c. 27-39, 113-122.

3asdaHHsa Ha CPC. [MpopobKa nekyiliHo2zo mamepiany. OgpopmneHHa 38imy 3 1a6opamopHoi
pobomu. MpudbaHHA HasUYOK Nobydosu cmpyKkmypHuUx modesel.

Jlimepamypa: [2], c. 64-79.

Tema 1.4. MemoOuka ma npuKaadu MoOent8aHHA eNeKMPUYHUX Kifl Ma MexaHiYHUxX
06°ekmis nocmynasnbHoO20 i KPy208020 PyXY.

Memooduka cmpyKmypHO20 Mamemamu4YyHoO20 Mo0esnto8aHHA. Mamemamuy4He
MOOEesBAHHA PO32anYyHEHUX eNeKMPUYHUX Kil TOCMIiUHO20 Mma 3MIHHO20 CmMpyMmy.
ModentoeaHHs enemeHmMapHUX MexaHiyHux 06 ‘ekmis. Mooeno8aHHA 3a0a8anbHUX NPUCMPOIs
1-20 ma 2-20 nopsAdkie 3 06MexeHHAM KoopouHam.

Jlimepamypa: [1], c. 176-183, 190-208.

3ae0daHHsa Ha CPC. [MpopobKa nekyiliHozo mamepiany. OghopmneHHs 38imy 3 nabopamopHoi
pobomu.

Jlimepamypa: [2], c. 116-127, 198-199, 212-215, 216-219, 220-222, 223-226.

Tema 1.5. Mamemamuy4He MoOento8aHHA 0s8u2yHa nocmiliHozo cmpymy (Ar1C) 3
He3anexHUM 36Y0HeHHAM 3 KepyB8aHHAM Y KOsi AKOPA.

MpunyweHHA, wo npulmaromsca Npu Mamemamu4yHoMy onuci. Cxema enekmpuyHo20
3amiwyeHHA AKipHo20 kona AlC 3 He3anexwHUM 36y0uceHHAM. PiBHAHHA eneKkmpu4Hoi
pisHOBG2U, PiIBHAHHA eeKMpomMazHimHo20 momeHmy ma EPC, pieHAHHA pyxy. CmpyKmypHi
mooeni. DopmysaHHA 3a80aHHA HO 3MIHY HANpyau AKOpA. AHAnI3 nepexiOHUX npouecis 3a
3000a80as1bHO0 0i€t0 Ma 3a 36ypeHHAM.

Jlimepamypa: [1], c. 184-186.

3ae0aHHs Ha CPC. Mpopobka nekyiliHozo mamepiany. OgopmaeHHA 38imy 3 1a6opamopHoi
pobomu. ModenosaHHsA 3a 00NomMo2ot0 KoMaHO cucmemu MatLab.

Jlimepamypa; [2], c. 128-134.

Tema 1.6. Mamemamuy4He Mo0Oento8aHHA 0s8u2yHa nocmitiHozo cmpymy (Ar1C) 3
He3anexHUM 36Y0IEeHHAM 3 KepyB8aHHAM Y KOsi ASKOpA mMa y Kosi 36y0xceHHs.

MamemamuyHuli onuc Kona 36y0xceHHA. CmpyKmypHi mooesi. DopmysaHHA 3a80aHHA HA
3MiHy Hanpyau AKOpA ma Hanpyau 36y0xceHHA. AHAI3 nepexiOHUX Npouyecie Npu pe2ynto8aHHI
weudKocmi ma 3miHi MOMeHMy Ha8AHMAXEHHA y nepwili ma dpyeaili 30Hax.

Jlimepamypa: [1], c. 187-189.

3ae0aHHs Ha CPC. Mpopobka nekyiliHozo mamepiany. OgopmaeHHA 38imy 3 1abopamopHoi
pobomu. ModenosaHHA 3a 00NOMo20t0 KOMaHO cucmemu MatLab.

Jlimepamypa; [2], c. 135-140.




Tema 1.7. CmeopeHHA Ma MACKy8aHHA nidcucmem 8 cepedosuwyi Simulink.

CmeopeHHA He3amMackosaHux nidcucmem. BukopucmaHHsA 6s10kie nidcucmem 011
CMBOPEHHA «KKHOMOK» Kepy8aHHA MOOEs1IbHUM eKCriepuMeHmMoM. IMeHy8aHHA 8XiOHUX ma
8UXiOHUX mopmis. CmeopeHHA iIKOHOK nidcucmenm.

Jlimepamypa: [1], c.191-215; [2], c.81-88.

3ae0aHHsa Ha CPC. Mpopobka nekyiliHozo mamepiany. OgopmnaeHHA 38imy 3 nabopamopHoi
pobomu.

Jlimepamypa: [2], c. 160-175.

Tema 1.8. Mamemamu4He M00Oesno8aHHA 08OMACOBUX MeXaHiYHUX 06 ‘ekmie
nocmynanbHo2o0 ma 0bepmasbHO20 pyXxise.

KinemamuyHi cxemu 0somacosux 06 ‘ekmis. [ToHAMMA npo Npy#cHicms, 8°‘A3ke mepmsa ma
3a30pu 8 KiHemamu4Hux nepeda4yax. MamemamuyHuli onuc. CmpykmypHi cxemu u Simulink-
moaoeri.

Jlimepamypa: [1], c. 220-225, [3], c. 54-63.

3ae0aHHsA Ha CPC. Mpopobka nekuyiliHozo mamepiany. OgopmaeHHA 38imy 3 1a6opamopHoi
pobomu.

Jlimepamypa: [2], c. 94-98.
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Tema 1.9. Mamemamu4He M0Oes08AHHA KOAUBAHb 8AHMAMCY, NiO8IUEHO020 HA 2HYYKOMY
KaHami 00 MexaHi3amy nocmymnasabHO20 Pyxy.

Onuc mexaHiyHux cucmem 3a 00NoOMO20t0 pieHAHb JlazpaHica 2-eo pody. MamemamuyHul
OMnucC cucmemu «8i30K-8aAHMAM(» KPAHOB020 MexXaHi3my. HeniHiliHa ma niHeapu3osaHa Simulink-
mooeni. AHani3 nepexiOHuUx rnpoyecis.

Jlimepamypa: [1], c. 226-230, [3], c. 54-63.

3ae0aHHs Ha CPC. Mpopobka nekyiliHozo mamepiany. OgopmaeHHA 38imy 3 1a60pamopHoi
pobomu.

Jlimepamypa: [2], c. 99-104.
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Tema 1.10 ModentosaHHSA Uugpposux cucmem.

Egpekmu, wo 8idpizHAOMb Uughposi cucmemu 8i0 aHasozosux. MamemamuyHuli onuc
AiHIGHUX QUCKpPeMHUX cucmem y npocmopi 4acy 3a 00NOMO20t0 pi3HUUeBUX pPieHAHb (PP) 3
noyamkosumu ymosamu. 3anuc PP 8 onepamopHili popmi. BU3Ha4yeHHA nepedasanbHux
pyHKil y noniHomiansHil ¢popmi ma y popmi po3knadeHHA Ha Hyni-noatocu. Jemanizayia
cmpykmypHux cxem. Mamemamu4Huli onuc niHilIHUX OUCKpPemMHux cucmem y npocmopi Cmadis.
Hugposi inmezpamopu. Ekcmpanonsmopu. Lugpposi OuHamiyHi naHKU

Jlimepamypa: [1], c. 209-214;

3ae0aHHs Ha CPC. Mpopobka nekyiliHozo mamepiany. OgpopmaeHHA 38imy 3 nabopamopHoi
pobomu.

Jlimepamypa: [2], c. 80-88.
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Tema 1.11. Juckpemu3ayisa HernepepsHUX AAHOK Ma npucmpois Kepy8aHHA.

Knacugikauia memodis duckpemusayii. Memoodu Z-nepemeopeHs. [1iocmaHo8o4Hi memoodu.
Memod sidrnogioHocmi Hynis-rnosntocie. lopisHAAbHUU aHani3 memodis. JJuckpemu3auis
HenepepsHux 06‘ekmig y cepedosuwii nakemy MATLAB y dyucensHil ma cumeonsHil hpopmax.
LJuckpemusayis lNl-pecynsmopis 3 obmexceHHAM. ucKkpemu3auyia 3a0amyuKka iHmeHcusHocmi
(31). Auckpemusauyia ¢inempa Ha euxo0i 3.

Jlimepamypa: [1], c. 216, 219; [3], c.54-63.

3ae0aHHsA Ha CPC. Mpopobka nekuyiliHozo mamepiany. OgopmaeHHA 38imy 3 1a6opamopHoi
pobomu.

Jlimepamypa: [2], c. 80-88.
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Po30din 2. OcHosu mamemamu4yHO20 MOOEsMOB8AHHA 3 BUKOPUCMAHHAM 8ipmyanbHUxX
enieKmpomexHiYHUX ma eneKmpomMexaHiyHuUx npucmpoie dodamkxy SimPowerSystem
npoz2pamu Simulink nakemy MatLab




Tema 2.1. 3azanbHa xapakmepucmuKka 0o0amky SimPowerSystem, npuHyunie
3acmocysaHHsA lozo bibniomek ma memodie cripaxeHHsa 3 6aokamu Simulink.

Jlimepamypa:[1], c. 231-248; [3], c. 36-44.

3as0aHHs Ha CPC. lMpopobka nekyiliHozo mamepiany. 3HalloMmcmeo 3 0eMOHCMpPayiamu
npozpamu 8ipmyanbHO20 (hi3UYHO20 MOOESMOBAHHSA e1EKMPOMEXHIYHUX, e1eKMPOMEXAHIYHUX
ma enekmpoHHUX npucmpois SimPowerSystem.

14 Tema 2.2. [Irncepena eneKmMpUYHUX CUSHAI8 MA eneKmpuUYHi 8UMIPHO8AbHI npubopu.

Lxcepena nocmiliHo2zo ma 3miHHO20 cmpymy ma Harnpyau, hopMy8aHHSA MOMi2APMOHIYHUX
cuz2Hasnis, 00HOha3Hi ma mpugasHi; Oxcepena, KeposaHi baokamu Simulink. Amnepmempu,
8o/1IbMMEMPpPU, MysibmiMmempu, crieuiaabHi 8UMIPIOB8AsbHI Mpubopu.

Jlimepamypa: [2], c. 164-172; [5], c.47-72.

3as0aHHsa Ha CPC. [MpopobKa nekyiliHozo mamepiany.

15 Tema 2.3. BipmyanbHe hizuyHe MoOeo8aHHSA eneKmpuYyHUX Kisl.

EnemeHnmu niHiliHUX Ma HeAiHiGHUX eAeKmMpuUYHUX Kif: Nocai0oeHe ma napasesbHe
3‘€OHAHHA KOMIMAEKCHUX oriopis, nepemukadyi, 0iodu cmabinimpoHu. mupucmopu,
mpaH3ucmopu. Po3zanyxceHi Koaa, YyomupunontocHUKU. OOHopa3Hi ma mpugasHi Kona.

Jlimepamypa: [1], c. 236-250; [3], ¢.97-160.

3ae0aHHs Ha CPC. lMpopobka nekyiliHozo mamepiany. OgopmaeHHA 38imy 3 1a6o0pamopHoi
pobomu. MpagiyHuli iHmepgpelic Kopucmysaya PowerGUI.

Jlimepamypa: [1], c. 177-179.

16 Tema 2.4. BipmyasnbHe izudyHe Mooeno8aHHA 08uU2yHa rnocmitiHo2zo cmpymy.

Knacugikauis enekmpuyHux mawuH. leHepamopu ma 0suayHu. OCHOBHI Bidomocmi rnpo
dsuz2yHuU nocmiliHo2o ma 3MmiHHo20 cmpymis. [Tapamempu ma cXemu 8K/AHOYEHHS 08U2yHa
nocmiliHo2o cmpymy 3 He3anexHUM 36y0xceHHAM. SPS-modesnb 08u2yHa nocmiliHo2o cmpymy.
Po3paxyHoK napamempis modexri.

Jlimepamypa: [1], c. 251-254.

3ae0aHHs Ha CPC. Mpopobka nekuyiliHozo mamepiany. OgopmaeHHA 38imy 3 1a6opamopHoi
pobomu. IHcmpymeHm po3paxyHKy XapakmepucmuKu HaMa2HIYy8AHHA.

Jlimepamypa: [2], c. 181-187.

17 Tema 2.5. . BipmyasnibHe gi3uyHe MoOesnto8aHHs aCUHXPOHHO20 0suayHa (Al) 8 pexcumi

MPAMO20 NyCKy.

SPS-modeni acuHxpoHHUXx 08u2yHie. BusHayeHHA muny 08u2yHa. BuszHa4yeHHsA, po3paxyHOoK
ma esedeHHA napamempie 08U2yHd. Y3200 eHHA napamempis Oxepena 3 napamempamu
dsueayHa. Dikcayis pazHux ma cepedHbo-K8AOPAMUYHUX 3HAYEHb (ha3HUX cueHanis. [Tobydosa
OUHAMIYHUX Ma CMAaMUYHUX MEXAHIYHUX XapaKkmepucmuk y pywitiHomy ma 8 2eHepamopHoOMy
pexcumax.

Jlimepamypa: [1], c. 255-261.

3ae0aHHs Ha CPC. Mpopobka nekyiliHozo mamepiany. OgopmaeHHA 38imy 3 nabopamopHoi
pobomu.

Jlimepamypa: [2], c. 188-197.




JlabopamopHi pobomu

OcHo8HOIO Memoto UUKny ﬂG60meOpHUX 30HAMb € 080/100IHHA HABUYKAMU MAMEMAMU4YHO20

MO0Oen8aHHA 8 cepedosulli

npoepamu Simulink 3 8uKopucmaHHAM 6710Ki8 CMPYKMypHO20

MO0O0en8aHHA ma sipmyanbHux izuyHux 6s10kie nowupeHHA SimPowerSystem nakema MATLAB.

Ne Haszsa nabopamopHoi pobomu Kinekicme
3/n
ay0. eo0uH

1 Peecmpauia suxiOHux cueHasise 8 cepedosuuyi Simulink 2

2 ®dopmyeaHHsA 8xiOHUX cuaHanie 8 cepedosuwi Simulink 2

3 MooOento8aHHA HeniHilIHuX enemeHmis cucmem asmMomMamu4YyHO20 4
Kepy8aHHA

4 Mooeno8aHHA HenepepsHUX AiHIHUX OUHAMIYHUX cUCmMEM 2

5 MamemamuyHe MoOentosaHHA 08u2yHa nocmiliHozo cmpymy (Ar1C) 3 5
KepyBaHHAM Y Koni AKOpA

6 MamemamuyHe moodentosaHHA [INC 3 Kepy8aHHAM y KOsi AKopsa ma 'y 4
Koni 36y0xceHHsA

7 CmeopeHHA ma MAcKy8aHHA nidcucmem 2

8 MoodentoeaHHA OUCKPemMHUX AiHiliHux cucmem 2

9 JucKkpemusauyisa HernepepsHUX AAHOK 2

10 | MoodesntosaHHA 080OMACOBUX €1EKMPOMEXAHIYHUX CUCMEM 2

11 | Moodeno8aHHA MamemMamu4yHo20 MASIMHUKA Ma eneKkmpomMexaHiYHoi 5
cucmemu 8i30K-8AHMAMC

12 | BipmyanbHe hizuyHe MOOent08AHHA eIeKMPUYHUX Kisn 3 5
sUKopucmaHHAam bs10kie bibsiomek SimPowerSystem

13 | BipmyanoHe izuyHe MoOento8aHHA eneKmpuyHo20 08uU2yHa 5
nocmitiHo2zo cmpymy 3 He3anexwHUM 36yOHeHHAM

14 | BipmyanobHe izu4He moOento8aHHA ACUHXPOHHOo20 08u2yHa (AL) 6 5
pexcumi NPAMo2o rycky

15 | lMobydosa cmamuyHux xapakmepucmuk A/l 8 pywiliHomy ma 5
2eHepamopHOMY PeXumax

16 | BipmyanoHe ¢hizuyHe moodentosaHHA AL 8 pexcumax rnaasHo20 nycKy ma 5
CKAAAPHO20 YACMOMHO20 KepyB8aHHA
Pazom 36




6. CamocrTiilHa poboTa cTyaeHTa

Ne Hazea memu, w0 BUHOCUMbCA HA camocmiliHe onpPayO8aHHA KinbKkicmeo

3/n 200uH CPC
3Haliomcmeo 3 demoHcmpauiamu Simulink ma SimPowerSystem 6
ITiocomoexa 0o nabopamopHux pooim 9

OchopmaeHHA 38imis 3 nabopamopHux pobim ma sidnosideli Ha
KOHMPOs1bHI 3anumaHHA

27

Mideomoska 0o MKP ma 9o 3aniky 6

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. TloniTka HaBYasIbHOI ANCLUMM/IHKU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UK1A0aY cmasumeo rnepeod cmyoeHmom:

npasuna 8i08idys8aHHA 3aHAMb: 8i0rnosioHo 0o Haka3y 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHroeamu npucymsicme abo sidcymHicme 3006ysaya Ha ayOUMOPHOMY 3AHAMMI, 8 MOMy
yucni Hapaxosyeamu 3aoxo4ys8asnsHi abo wmpagHi 6aau. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu
b6anu Hapaxosyroms 3a 8i0rnosioOHi 8UOU HABYAAbHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilHUX MA NMPAKMUYHUX
3aHammsx. BidnpaytosaHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunniHu € 0608 ‘A3K080H0 YMOBOH
donycky 00 3aniKy;

npasusa NosediHKU Ha 3aHAMMAX: CMy0eHm MA€E MOMXugicme ompumysamu 6asu 3a 8i0No8ioHi
8UOU HABYAMBLHOI AKMUBHOCMI HA AEKYiliIHUX ma nabopamopHux 3aHAMmsx, nepedbayeHi PCO
ducyunniHu. BukopucmaHHs 3acobie 38°s3Ky 0414 nowykKy iHghopmauii Ha 2y2a-0ucKy suKaaoaya,
8 iHmepHemi, 8 oucmaHuyiliHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcokuli 30ilicHIOEMbCA 30 yMosU
8KA3iB8KU 8UK1a0QYa;

npasuna 3axucmy aabopamopHux pobim: OonycKaemecs minbKu iHOUBIOyanbHUl 3axucm
nabopamopHux pobim, mak i konekmusHull (y cknadi bpuzadu). B o6ox sunadkax ouyiHLHMb
iHOuBIOyanbHi 8I0N08IOI KOXHO20 cMydeHma.

npasuna 3axucmy iHOUBIOyasbHUX 3080QHbL: 3AXUCM PO3PAXYHKOB0-2paghiyHoi pobomu 3
ducyunninu 30ilicHHEMbCA iHOUBIOYANbHO i AuUWe y 8UNAdKy, KOAU CMyOeHmM He no200XyeMbCa
i3 HapaxosaHumu banamu 3a pesynemamamu nepesipku PP (3a ymosu OompumaHHA
KaneHOapHo20 rnsaAaHy 8UKOHAHHSA PIP);

npasuaa npu3HaYeHHA 3a0xXo4y8asnbHUX ma wmpagHux banie: 3aoxo4vysansHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00amb 00 ocHosHOi wkaau PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wWkKanu.
3aoxouysanbHi 6anu Hapaxosylome 3a y4acme y HAKYaAbMemMCbKUX ma iHCmumymcbKux
onimniadax, yyacme y haAKysbmMemMCbKUX Ma [HCMUMYMCbKUX HAYKOBUX KOH(epeHUisx.
UmpagHi 6anu Hapaxosytoms 30 HeCB8O€EYdcHe BUKOHAHHA PMP ma HecsoeyacHuli 3axucm
nabopamopHux pobim.

nonimuka dednaliHie Ma nepecknadaHb: HECBOEYACHE BUKOHAHHA PIP ma HecsoeyacHuli 3axucm
nabopamopHux pobim nepedbayarome HapaxysaHHA wmpagHux banie. AKW0 cmydeHm He
npoxoous abo He 3‘asuscsa Ha MKP, lioeo pe3ynbmam ouiHioemsca y 0 banis. lNepecknadaHHsA
pesynomamie MKP He nepedbayeHo;, nepeckaadaHHs 3axucmy naabopamopHux pobim
8i0b6ysaeMbCA, AKWO pe3yabmamu 3axucmy He 3a008irbHi.

nosnimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHanbHO20 MexHIYHO20
YHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHul iHCcmumymn»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf scmaHoentoe 3a2aanbHi MOPAAbHI NPUHUUMU, NPAsUsd emu4YHoi
rnosediHKu oci6 ma nepedbayvae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, w0 Npaymeo



i Hag4YaroMobCA 8 yHigepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c8oili dissnbHOCMi, 8 momy
qyucai npu e8uBYeHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPOsabHUX 3axo0is 3 ducyunnaiHu «ModentosaHHA ma
QHanI3 eneKMpomexaHiyHux cucmem 8 MatLab »;

® [IpU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38°A3Ky 3 sukaadayem (MobinbHUl 38°A30K, en1eKmpoHHaA
nowma, nepenucka y cepedosuw,i Google Classroom) HeobxiOHO Oompumysamucs
3020716HONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiynusum ma obmexcysamu crinKy8aHHA
pobo4um yacom suknadaya.

8. Buam KOHTpOsto Ta peTMHIoBa CcUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHsA (PCO)

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 Mooyns cknadaemeocs 3i 100 banis, AKi 8iH ompumye 3a:

1) sidsidysaHHA 18 neKyiliHux 3aHAMb ma s8idrnosioeli HG KOHMPOsbHI 3aNMUMAHHSA;

2) BUKOHAHHA ma 3axucm 15 nabopamopHux pobim;

3) BUKOHAHHA 2-X MOOY/IbHUX KOHMPOAbHUX pobim;

4) 30a4a 3aniKy (onyioHanbHO).

Cucmema pelimuHzoeux b6asie

1. Bionoeidi Ha KOHMPOAbHI 3anNUMAaHHA 00 neKyiliHo2zo mamepiany(ra):

Bazosuli 6an dopisHioe 2. MaKkcumanbHa KinbKicme 6anie 3a eci 18 nekuyili cmaHosums 36 6anis.
HapaxysaHHa 6anis 3a 1 nekyito 30iliCHIOEMbCA 30 HACMYMHUM KpUmepiem:

- 1PasUsIbHI MAa CBOEYACHI MOBHI 8i0M08idi Ha yCi KOHMPOsbHI 3aNUMAHHA — 2 647U 30 KOXCHY AeKUito;

- 3ani3HeHHA 8i0 2-x 00 4-x muxHie 3 8i0N08IOAMU HO KOHMPObHI 3anNumMaHHA — 00 1.5 6a1i8 3a KOM#CHY
neKyiro;

- 3ani3HeHHA binbwe 8i0 4-x muxcHie 3 8i0N0BIOAMU HA KOHMPObHI 3anumaHHA — 00 1 6any 3a KOXHY
NeKuiro.

2. BukoHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim (rnab):

Baezosuli 6an OopisHioe 3. MakcumarnibHa KinbKicms 6anie 3a eci 15 nabopamopHux pobim
cmaHosums 45 6anie. MakcumansHuli 6aa 3a 1 nabopamopHy pobomy po3nodindemoscs HACMYMHUM
YUHOM: BUKOHAHHA — 1 6anu; 3axucm — 2 6anu;. HapaxyeaHHs 6asnie 3a 1 nabopamopHy pobomy
30iliCHIOEMbCA 30 HACMYNHUM KpUumepiem:

- CBOEYACHE i NpasusibHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu i npedcmassieHHA 38imy y NO8HOMY
06cA3i | 3 00MPUMAHHAM NpPaAsusa ohopmMaeHHS 32i0Ho 3 npasuaamu — 3 banis;

- npedcmasneHHA 38imy 3 3ani3HeHHA 8i0 2-x 00 4-x muxHie — 0o 2 barnis;

- npedcmaessneHHA 38imy 3 3ani3HeHHA Binbwum, Hix 4-u muxcHi — 0o 1 6anis;

- HecamocmiliHa poboma (KonitoaHHA npozpam i 38imis) — 0 barnie.

CeoeyacHUM npedcmasseHHAM 38imy 3 8UKOHAHOI nabopamopHoi pobomu 88axaeEMbCA MOOAHHA
lio2o He ni3Hiwe, Hixt 3a 2 OHi 00 HacmynHo20 1a60PAMOpPHO20 3aHAMMA.

3. ModynbHa koHMpoabHa poboma (rm):

Bazosuli 6an dopisHoe 8. MaKcumanbHa KinbKicme 6anie 3a 1 mModysabHY KOHMpPOsabHy pobomy
mpusanicmio 2 200uHU cmaHosume 9. HapaxysaHHA 6anie 3a 1 MKP 30ilicHroEmbCca 30 HACMYMHUM
Kpumepiem:

- «8IOMIHHO», N0BHA 8i0N08idb (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii) — 8-9 banis;

- «00bpe», 0oCMAMHbLO MosHA 8i0nosidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmauii), abo nosHa
8i0M08i0b 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmamu — 6-7 basnis;

- «30008iM1bHO», HEMNOBHA 8i0M08iI0b (He MeHWe 60% nompibHoi iHgpopmayii) ma He3Ha4Hi MOMUKU —
4-5 6anis;

- «He3a008inbHO», He3a008inbHa 8i0N08IOb (He 8ionosidae sumoaam Ha 3 6anu) abo 8idcymHicme nio
yac nposedeHHs pobomu — 0 baris.



Amecmayii

3a pe3synbmamamu Hag4yanbHOI pobomu 3a nepwi 8 muxcHie «ideanvbHuli cmydeHm» mae Habpamu
46 6anu (8 nekuyiti, 4 nabopamopHi pobomu, 1 MKP). Ha nepwili amecmayii (8- muxcdeHb) cmydeHm
OMPUMYE «3apPaxo8aHo», AKWO Uo2o nomoyvHul pelimuHe He meHwe 50% 6i0 makcumansbHux 6asnis,
mo6bmo 23 6anu.

3a pesynomamamu 16 muxcHie HaBYAHHSA «ideanbHuUli cmydeHm» mae Habpamu 74 6anu (16 nekuid,
7 nabopamopHux pobim, 2 MKP). Ha Opyeili amecmauii (16-i muxOeHb) cmyoeHm ompumye
«3apaxosaHo», AKW0 o2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 37 banis.

3azanvHuli pelimuHz ma 3aniKkoea KOHMpPoasLHa poboma

MakcumansHa cyma banie 3 kpedumHo2o modynsa cknadae 100 (rn+rnab+rm). HeobxioHow ymosoro
donycky 00 3a7iKy € NosHUl KOHCeKm neKuili, 8ionpaubosaHi ma 3apaxosaHi nabopamopHi pobomu.
Lna ompumaHHA 3aniKy 3 KpedumHo20 MO0y «a8MOMamMom» nompibHo mamu pelimuHa He meHwe 60
6as1i8, @ MAKOH BUKOHAHI yM0o8U 00MycKy 00 3a1iKY.

CmydeHmu, AKi HanpukiHyi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, a Makox mi, xmo xo4e
nidsuwumu ceor oyiHky 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYyHOMb 3071iKO8Y KOHMPOsbHYy pobomy. [pu ybomy
HabpaHi 6aau cmydeHmMom aHynMbCA, oKpim b6anie 3a AKP (rp), a ouiHKa 3a 3a71iK08Y KOHMPOSbHY
pobomy € ocmamo4Hor. 30800HHA KOHMPOAbHOI pobomu cKnadaromecs 3 080X 3aNUMAHb 8i0M0BIOHO

00 memamuKu pobo4yoi Ha8YabHOI MpPoepamu.

KoxHe 3anumaHHA KoHmpoabHoi pobomu (rl, r2) ouyiHroemosca y 40 6anie 8ionogioHo 0o cucmemu
OUIHKBAHHA:

- «8iOMiHHO», MO8HA 8i0N08idb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 35-40 6anu;

- «0obpe», docmamHbo MosHa 8i0noeide (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmauii), abo nosHa
8i0n08i0b 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmamu — 27-34 6arnis;

- «30008i1bHO», HENMo8HA 8i0Nosidsb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3Ha4Hi MOMUAKU —
20-26 6anis;

- «He3a008inbHO», HEe3a008inNbHA 8i0N08I0bL (He 8ionogidae sumozam Ha 3 banu) — 0 banis.

Cyma 6anis 3a KoxcHe 3 080X 3aNMUMAHb KOHMPOAbHOI pobomu ma AKP nepesodumobcsa 00 3aaiKo8oi
OUiHKU 32i0H0 3 mabauyeto:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 He3zadoginbHo
He sukoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. [HopaTkoBa iHpopmayis 3 AUCUUNIIHN (OCBITHBOTO KOMIMOHEHTA)
Mepenik mem, aKi suHocaAMbCA HA cemecmposuii KOHMPOsIb

1. Uo make modenrosaHHA? Knacugikayia modesneli 30 03HaKaMu crinbHUX enacmusocmed.
2. [lopisHAHHA hi3u4HUX Ma Mmamemamu4Hux mooened.

3. Budu mamemamuy4Hux modenel. Ix nopieHAnbHUl aHani3.

4. Knacugikayia mamemamuyHux modesneli 3a ix Mamemamu4yHUM OMUCOM.



OcHOB8HIi emanu Mmamemamu4H020 MOOEOBAHHA.

Xapakmepucmuka memodie po3paxyHKy nepexioHux npouyecie ma ix napamempis.

Peecmpauyia ma ei3yanizayia suxioHux cueHanis e Simulink.

®dopmysaHHsA 8xiOHUX cuaHanie 8 Simulink.

HeniHriliHi 610Kku Simulink.

10. MamemamuyHul onuc AiHiGHUX QUHAMIYHUX cucmem ma 8i00b6paxceHHs ix y 8u2a50i CMpPyKmMypHUX
cxem.

11. Mamemamuy4Hul  38A30K MiXC XAPAKMEPUCMUKAMU PyXy MexaHi4YHoi cucmemu (pueok,
MPUCKOPEeHHS, nepemiujeHHs).

12. MamemamuyHuli onuc ma CmpyKmypHi mamemamuyHi moodesni oOHomacosoi ma 080mMacos8oi
MexXaHIYHUX cucmem nocmynasasHo20 ma 0bepmasnbHO20 pyxis.

13. MamemamuyHul onuc ma cmpyKkmypHa mooesib Mamemamu4yHo20 MASmMHUKA.

14. CKnadaHHA Mamemamu4YHO20 OMNuUCy eneKMpPUYHUX Kisl.

15. Mamemamuy+ul onuc i mMamemamu4Hi moodesni dsuzyHa nocmitiHozo cmpymy (Ar1C).

16. Xapakmepucmuka nepexioHux npouecis 8 AC.

17. CmeopeHHA Ma MacKy8aHHA niocucmem.

18. ModenosaHHA yugpposux cucmem.

19. Auckpemusayia mamemamu4yHO20 onucy AiHilIHUX uHami4yHux o6 ‘ekmis.

20. Ocobnausocmi bnokis bibsiomeKku SimPowerSystem ma ix cnonyvyeHHsa 3 6baokamu Simulink.

21. [Ixwepena ma sumiprosansHi 6a0Kku npozpamu SimPowerSystem.

22. BipmyanbHe hizuyHe MoOento8AHHA ACUHXPOHHO20 08U2YHA 8 PEeXUMAax rnpsmozo nycKy, rnadaeHo2o

MyCcKy, CKAAapHO20 YaCMOMHO20 Pe2ynt08aHHA WBUOKoCMI.

© 0N

Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OUCMAHYiliIHUX Yu OHAalIH Kypcie 3a 8i0nogiOHO meMamuKoto
MOXymo 6ymu 3apaxoeaHi 3a yMmoeu 8UKOHAHHA 8UMO2, HagedeHUX y HAKA3I Ne 7-177 Bif
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cKnaZieHo npogecopom Kagheapn aBToMmaTu3aLlii enekTpomexaHiyHUX CUCTEM | eNeKTPONPUBOAY,

A.T.H. Tonouko O.1.

YxBaneHo Kadelpoto aBTOMaTu3aLlii enekTpoMexaHiyHnx cucteM Ta enektponpusoay ®EA (npotokon Ne 11 Big,
15.06.2022 p.)

MoroaykeHo MeToamMuHO KoMicieto thakynbTteTy (Mpotokon Ne 10 Big 16.06.2022 p.)



