
 
 

Кафедра автоматизації 
електромеханічних 
систем та електроприводу 
ФЕА 

Керування електроприводами 
Робоча програма навчальної дисципліни (Силабус) 

Реквізити навчальної дисципліни 

Рівень вищої освіти ˽͔ͪ΄͙͚ (͍͋͊͊͊ͪͫ͟͡Έ͙͚͟) 

Галузь знань мп ζ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜Ύη 

Спеціальність мпм ζ˩͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭ͊͟͟͡Σ ͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͊͜͟ ͭ͊ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͊͜͟η 

Освітня програма ˩͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;ͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝Σ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡ ͭ͊ 

͔͔ͭͪͦͣͦ͋͟͜͡͡Έͤͫͭ͜Έ 

Статус дисципліни ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊ 

Форма навчання ˻;ͤ͊ ό͔͒ͤͤ͊ύ 

Рік підготовки, семестр 4 ͟ ͯͪͫΣ ͚ͦͫͤͤ͜͜ ͔͔ͫͣͫͭ  ͪόо ͯͪͫ͟ ͙͔ͨͪͫͦͪͤ͊͟ ͺͦͪͣ͊ύ 

Обсяг дисципліни 180 ͎ ͙ͦ͒ͤ κ 6 ͟ ͔͙ͪ͒ͭ ͙ECTS 

Семестровий контроль/ 
контрольні заходи 

˩͔͊ͣͤ͘͟/˸˴ ˾

Розклад занять http://rozklad.kpi.ua 

Мова викладання ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ 

Інформація про  
керівника курсу / 
викладачів 

˶͔ͭͦͪ͟Υ Φ͒ͭΦͤΦ ˽͔͔ͪͫ͊͒͊ ˿͔͎͚ͪ͜ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;Σ лсснмрлмсфΣ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͜: ˹ ͔ͦͤͤͦ͜͟͟ ͍͎͔̐ͤ ˻͔͚͍͙ͫͦ͟͜͡;Σ лсс0214977, 

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͜: ˬ ͔ͤͫ͜͡Έ͙͚͟ ˸͙ͦ͊͟͡ ˸͙͚͍͙ͦ͊ͦ͟͡;, 0986461034 

Розміщення курсу https:// do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4962 

Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ζ˴͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͔͔͙͍͙ͭͪͦͨͪͦ͒͊ͣ͟͡η ͔ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 
͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ζ˩͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭ͊͟͟͡Σ ͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͊͜͟ ͭ͊ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͊͜͟η 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͍͋͊͊͊ͪ͟͜͡ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ мпм ς ˩͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭ͊͟͟͡Σ ͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͊͜͟ ͭ͊ 
͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͊͜͟Φ 
Метою навчальної дисципліни Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͔͚͒͊ͭͤͦͫͭ͘Υ 
͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͭ͜͡ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͚͙ͤͤ͜͜͡ͻ ͭ͊ ͔͚͙ͤͤͤ͜͜͡ͻ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Τ ͙͔͍͙ͫͤͭͯ͊ͭ͘ 
͔͙ͤ͊ͪͯ͘͜͡Ό;͜ ͍͙ͦͪͦͭͤͣ͘ ͍͘ΎΩͦͣ͘͟ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͎͒ͦ͊ͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΤ 
͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͔͚͙ͤͤͤ͜͜͡ͻ ͙͔ͫͫͭͣ; ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͭ͜͡ 
͙ͫͭ͊ͭ;ͤ͜ ͭ͊ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙͊ͣͤͤ͘͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 
͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ. 
Предмет навчальної дисципліни ς ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͣ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎͣ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͍ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡ͻΣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ 
͙͔ͫͫͭͣ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ό͔ͣͦͣͤͭͯΣ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎύΣ 
ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜, ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪ͜Φ ˤ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜ΌͭΈͫΎ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͜ ͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͜͡ ΄͡Ύͻͦͣ 
͍ͨͦͤͦͣ͊ͫ΄͎ͭ͊͋ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ˾͎ͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 

http://rozklad.kpi.ua/
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4962


2 

 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΥ 
˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͜͝Υ ό˭˴ мύ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜Τ ό˭˴ пύ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Τ ό˭˴ сύ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭΣ 
͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͭ͊ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Τ ό˭˴ т) ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎ; 
ό˭˴ уύ ˥͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͙ͫͦͦ͟Ύͫͤͦ͟͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͪͦ͋ͦͭͯ Ύ͟ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͭ͊͟ ͜ 
͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡ ͭ͊ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍ͫͦ͝ͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Τ 
ό̅˴ мύ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͊͒͊͘;͜ ͘͜ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎͣ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ 
͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͜ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤ͟͜ ό˿ˢ˽˾ύΤ ό̅˴ нύ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͊͒͊͘;͜ ͘͜ 
͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎͣ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯ ͍͙΅ͦ͝ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͺ͙͙͘͜͟ ͭ͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦ͝ 
͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ͜͟Τ ό̅˴ рύ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͊͒͊͘;͜Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͪͦ͋ͦͭͦΌ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͍͊ͨ͊ͪ͊ͭ͜ ͭ͊ ͍͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͦͦ͘ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͯ͟͡Τ ό̅˴ у) 
˨͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙͎ͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͔͔͙͋ͨ͘͟Σ ͦͻ͙ͦͪͦͤ ͨͪ͊ͼ͜ ͭ͊ ͤͦͪͣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦ͝ ͫ͊ͤͭ͊ͪ͜͜͝ ͤ͊ 
͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭ͟͡;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡Τ ό̅˴ фύ 
˻͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͙͍ͪ͗ͣ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭ͟͡;͎ͤͦͦΣ ͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΤ ό̅˴ млύ 
͍͔̂ͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭ͟͡;͎ͤͦͦΣ 
͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΤ ό̅˴ мм) ͍͔̂ͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͪͦ͘΄͙ͪΌ͍͙͊ͭ ͍͊ͫͤ͜͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͍ͤͦ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ 
͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭ͟͡ͼ͜Σ ͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͜ͼ͜ ͭ͊ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜ͼ͜Τ ό̅˴ моύ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔ͭͦͪ͜͝ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͚͙ͤͤ͜͜͡ͻ ͭ͊ 
͔͚͙ͤͤͤ͜͜͡ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜ΈΣ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͊ͤ͊͘͜͡ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Τ 
ό̅˴ мпύ ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͒͡ΌΌ;͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ aŀǘ[ŀō ͒͡Ύ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΣ 
͙͔ͫͤͭͯ͘ ͭ͊ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͜͡Φ 
˭ͤ͊ͤͤΎΥ ό˭˹ оύ ˽͙ͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͍͊ͨ͊ͪ͊ͭ͜ ͭ͊ ͍͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ͻ 
͔͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͜͡Τ ό˭˹ сύ ˸͔͍ͭͦ͒͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͜ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͭ͊ 
͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭ͟͡;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͘͜ ͙͙͊͒͊ͤͣ͘ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟Τ ό˭˹ мн) ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ 
͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͫͯ;͙͊ͫͤͣ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎͣΣ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊͡ΈͤͦΌ ͔ͭͻͤͦ͜͟Ό ͭ͊ 
͙͙ͨͪ͊͒ͤͣ͟͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣΤ ό˭˹ моύ ˽͙ͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͚͙͙ͤͤͣ͜͜͡Σ 
͔͚͙͙ͤͤͤͣ͜͜͡ ͭ͊ ͙͔͙͙͒ͫͪͭͤͣ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ 
͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜ͼ͜Τ ό˭˹ мр) ˽͙ͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͍͙ͫͦ͡ͻ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ͒͡Ύ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͙͍͙ͭͪͦͨͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͭ͊ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΤ ό˭˹ мсύ ˻͍ͫͤͦ 
͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͭ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͭ͊ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙͙ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΤ ό˭˹ мф) ˿͍ͨͦͫͦ͋͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͙͍͙ͭͪͦͨͪͦ͒͊ͣ͟͡Σ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙͙ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ͍ͦͫͤͦ ͔ͭͦͪ͜͝ 
͔͔ͭͪͦͣͦ͋͟͜͡͡Έͤͦͫͭ͜; (˭ ˹ нл) ˭͍͊ͦͤ͟͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͫͻ͔ͣΣ ͙͍͙ͭͨͦͻ ͍͊ͦͤ͘͟͜ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͚͙ͤͤ͜͜͡ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΤ 
͙͍͙ͭͨͦͻ ͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͍͋ͦ͟͜͡ {ƛƳǳƭƛƴƪΣ ͍ͦͫͤͦ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ˸-ͺ͚͊͊͡ͻΤ ό˭˹ нм) ˾͍ͤ͜ΎͤΈ ͪͯͻͯ 
͔͔ͭ͟͡ ͙͍ͪͦͨͪͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜ ͣ͊ͫΤ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͯ͟ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ 
͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡Τ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎͙͒ͯͤ͊ͣ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͭ͊ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΤ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 
͍͙͋ͦͪͯ ͔͔͍͙͎͍ͭͪͦ͒ͯͤ͟͜͡ ͊͘ ͨͦͭͯ͗ͤͫͭ͜Ό 
̂ͣͤͤ͜ΎΥ (̂˸ м) ˽ͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͙͙ͨͪ͊͒ͤͣ͟͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣΣ ͔͙ͣͪͦͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͜͟͟͡ 
ͭ͊ ͣͪͦͨͪͦ͜͟ͼ͔ͫͦͪͤͦΌ ͔ͭͻͤͦ͜͟Ό; ό̂˸ нύ ˽͍͙͙ͪͦͦ͒ͭ ͊ͤ͊͘͜͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍ 
͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭ͟͡;ͤͦͣͯΣ ͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͜;ͤͦͣͯ ͭ͊ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;ͤͦͣͯ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͜͡Σ 
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ͻ ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΤ ό̂˸ оύ ˻ͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͔͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͚ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜Έ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭ͟͡;͙ͤͻΣ ͔͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻͤ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΤ ό̂˸ р) 
˨͙͍͙ͫͯͭͯ͊ͭ͟ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͔͙ͭͣ; (̂˸ т) ˴͍͙ͦͣ͋ͤͯ͊ͭ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ ͜ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ΄ͯͯ͟ ΄͡Ύͻ͍͜ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͍ͭͪ͊ͭ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͙ͨͪ 
͝͝ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜Σ ͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ͊ͤͤ͜Σ ͔ͪͦͨͦ͒ͤͤ͘͜͜͡ ͭ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜Τ ό̂˸ мнύ ˾ͦͪ͊͘ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ 



3 

 
͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͍ͫͦͦ͡͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜Σ ͍͔͍ͤͪͭͦͪ͜͜Σ ͍͙ͨͪΎͣ͡Ύ;͍͜Σ 
ͪͦͪ͊͘ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡Σ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤ͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͭ͊ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΤ ό̂˸ мрύ ˢ͍͙ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ Ύͫͭ͟͜Έ 
͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͯ ͔ͨ͊ͭ͟͜ aŀǘ[ŀōΦ 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі 
навчання за відповідною освітньою програмою) 

˨͡Ύ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͭ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣ 
΅ͦ͒ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͭ͊ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ Ύ͟͜ 
͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͍ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊͜͡ͻ ͤ͊ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻ ͯͪͫ͊͟ͻ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Υ ζ˻ ͍͙ͫͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͭͪͦͤ͜͟ηΣ 
ζ˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻͤ͊͜͟ ͭ͊ ͔ͣͻ͊ͭͪͦͤ͊͜͟ηΣ ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎηΣ ζ 
ˢ͍͙͍͙͚ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡η. ́͊ͦ͗͟ ͼΎ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙ͭΈ ͯͫͨ͜΄͔ͤ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͍ͯͪͫ͟͜ ζ˸͔ͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣη ͭ͊ ζ˹ ͍͊ͯͦ͟͜ 
͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͊ͪͤ͜͜͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣη. ˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͜͝Σ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ 
ͯͣͤͤ͜ΎΣ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ 
ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͋͊͊͊ͪͫ͟͡Έͦ͟͝ ͭ͊ ͎͔ͣ͊ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜.͚  
˴͍͙͚ͯͪͫͦ ͔ͨͪͦͭ͟͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ΈͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͚͒͊ͤ͜ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͜͡Φ ˤ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ 
͍ͣͤͤ͜ΎΣ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͍ ͒͊ͤͦͣͯ ͯͪͫ͟͜Σ ͤ͊͒ͦ͋͘͡ΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͯͫ͜ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͣ ͎͔͊ͫͭͪͫ͜Έ͎ͦͦ͟ 
͍ͪͤ͜Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟. 

3. Зміст навчальної дисципліни 

˨͙ͫͼ͙ͨͤͯ͜͡ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔ͪͦ͒ͤͦ͘͜͡ ͤ͊ 12 ͪ ͦ͒͘͜͜͡Σ͍ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ 

1. ˾ͦ͒͘͜͡ мΦ˻͎͡Ύ͒ ͔͎ͪͯ͡Έ͍͙ͦ͊ͤͻ ͔͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͜͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ. 

͔́ͣ͊ мΦмΦ ˻͎͡Ύ͒ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ˩˽. 
͔́ͣ͊ мΦнΦ ˿͙͍ͦ͜͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͒͡Ύ ˩˽ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ. 
͔́ͣ͊ мΦо. ́ ͙͎ͨͦͦ͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͜͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ. 
2. ˾ͦ͒͘͜͡ нΦ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͙ͦͨͫ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͍ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ. 

͔́ͣ͊ 2.1. ˸ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͙ͦͨͫ ͯ ͍͒ͦͺ͙͊ͤ͘ͻ ͙ͣͤͤ͘͜ͻΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͊ͣ͘͜΅͔ͤͤΎΦ ˾͍ͤ͜ΎͤͤΎ 
ͨͦͭͦͦ͘͟;͔͔ͨͤ͡ΈΣ ͙ͣ͊ͭͪͼΎ ͙͍͔͚ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͜͟Σ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͍͍͎͙ͪͤͦ͊͜Σ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ 
͔ͣͦͣͤͭͯΦ 
͔́ͣ͊ нΦнΦ ˹͔Ύ͍ͤͦͨͦ͡Όͫͤ͜ ͭ͊ Ύ͍ͤͦͨͦ͡Όͫͤ͜ ͙ͫͤͻͪͦͤͤ͜ ͍͙͎͙͒ͯͤ ͘͜ ͔͋ͯ͒͗ͤͤ͘Ύͣ ͍͒͜ ͚͙ͨͦͫͭͤ͜ͻ 
͎͍ͣ͊ͤͭ͜͜Φ 
͔́ͣ͊ 2.3. ˽ ͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͦ͝ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͣ͊΄͙͙ͤΦ ̅͊ͤ͘͜ 
͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎΦ ˽͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͦ͝ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͣ͊΄͙͙ͤΦ 
͔́ͣ͊ 2.4. ˹ ͚͊͋͜͡Έ΄ ;͊ͫͭͦ ͍͙͙͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊ͤ͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͙͍͙ͭͨͦͻ ͔ͤΎ͍ͤͦͨͦ͡Ό͙ͫͤͻ ͭ͊ 
Ύ͍ͤͦͨͦ͡Ό͙ͫͤͻ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 
3. ˾ͦ͒͘͜͡ оΦ ˻͍͙ͫͤͦ ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ˩˸˿ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ό˿˨ύ. 

͔́ͣ͊ оΦмΦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˿˨ ͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣͯ ͨͯͫͯ͟ ͍͒͜ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 
͔́ͣ͊ 3.2. ˨ ͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͨͪ ;͊ͫͭͦͭͤͦͣͯ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟͜ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό 
˿˨Φ 
͔́ͣ͊ 3.3. ˨ ͙ͤ͊ͣ͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˿˨ ͨͦ 
͙ͭͨͯ ˨˽˿. 
4. ˾ͦ͒͘͜͡ пΦ ˻͍͙ͫͤͦ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ˩˸˿ ͣ͘ ͎ͤͤͦͦ͜ ͫͭͪͯͣͯ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͙͊ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ 
͍͙͎͍͒ͯͤ͜ όˢ˨ύΦ 

͔́ͣ͊ пΦмΦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͯͫͯ͟ ˢ˨ ͍͒͜ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 



4 

 
͔́ͣ͊ пΦнΦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͨͪ ;͊ͫͭͦͭͤͦͣͯ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟͜ ˢ˨Φ 
͔́ͣ͊ пΦоΦ ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˢ˨ ͨͦ ͙ͭͨͯ ˨˽˿Φ 
5. ˾ͦ͒͘͜͡ рΦ ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΥ 
͙ͫͤͻ͙͚ͪͦͤͤ ͍͙͎͒ͯͤ. 

͔́ͣ͊ 5.1. ʕ ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˿˨ ͙ͨͪ ͍ͫͭͪͯͣͦͦͣͯ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟͜Φ 
͔́ͣ͊ 5.2. ʕ ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˿˨ ͙ͨͪ ͙͍͔͗ͤͤ͜͡ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΦ 
6. ˾ͦ͒͘͜͡ сΦ ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΥ 
͙͊ͫͤͻ͙͚ͪͦͤͤ ͍͙͎͒ͯͤ ͙ͨͪ ͔͒͊͜͡Έͤͦͣͯ ͔ͨͦͦͪ͜͡Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤ͜. 

͔́ͣ͊ 6.1. ʕ ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˢ˨ ͙ͨͪ ͍ͫͭͪͯͣͦͦͣͯ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
͔͒͊͜͡Έ͎ͤͦ ͦͨ ͔ͦͦͪ͜͡Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤΎ. 
͔́ͣ͊ 6.2. ʕ ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˢ˨ ͙ͨͪ ͙͍͔͗ͤͤ͜͡ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
͔͒͊͜͡Έ͎ͤͦ ͦͨ ͔ͦͦͪ͜͡Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤΎ.. 
7. ˾ͦ͒͘͜͡ тΦ ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΥ 
͙͊ͫͤͻ͙͚ͪͦͤͤ ͍͙͎͒ͯͤ ͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣͯ ͔ͨͦͦͪ͜͡Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤ͜. 

͔́ͣ͊ 7ΦмΦ ˽ͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˢ˨ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔ͪͦ͒ͤͤ͘͜͡ΎΦ 
͔́ͣ͊ 7.2. ˽ ͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˢ˨ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 
ͫͭͪͯͣͯ. 
͔́ͣ͊ 7.3. ˽ ͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˢ˨ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 
͎͙ͤ͊ͨͪͯΦ 
8. ˾ͦ͒͘͜͡ уΦ ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΥ 
͙͊ͫͤͻ͙͚ͪͦͤͤ ͍͙͎͒ͯͤ ͙ͨͪ ͔ͤͨͪΎͣͦͣͯ ͔ͨͦͦͪ͜͡Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤ͜. 

͔́ͣ͊ 8.1. ˴ ͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͫͭͪͯͣͯ. 
͔́ͣ͊ уΦнΦ ˴ ͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ. 
9. ˾ͦ͒͘͜͡ фΦ ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͭ͊ ͍͙ͯͭͦͣ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎͣΥ 
͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͔ͭͦͪ͜Ύ 

͔́ͣ͊ фΦмΦ ̂ ͤ͜ͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͒ͨͪ͊͜ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Φ 
͔́ͣ͊ фΦнΦ ̂ ͤ͜ͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͯͭͦͣ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎͣΦ 
10. ˾ ͦ͒͘͜͡ млΦ ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 

͔́ͣ͊ млΦмΦ ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˿˨ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͍͎ͫͭͪͯͣͦͦͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ 
͔́ͣ͊ 10.2. ʕ ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˿˨ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 
͎͙ͤ͊ͨͪͯΦ 
͔́ͣ͊ 10.3. ˹ ͔ͨͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˢ˨ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ 
͔͔͒͗ͪ͊͡ ͫͭͪͯͣͯΦ 
͔́ͣ͊ 10.4. ˽ ͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˢ˨ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͍͎ͫͭͪͯͣͦͦͦ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
͔́ͣ͊ 10.5. ˽ ͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͒͡Ύ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 
͎͙ͤ͊ͨͪͯΦ 
͔́ͣ͊ 10.6. ˹ ͔ͨͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˢ˨ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 
͎͙ͤ͊ͨͪͯΦ 
11. ˾ ͦ͒͘͜͡ ммΦ ˴͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͭ͊ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͭͨ͜ ˿˨Φ 

͔́ͣ͊ 11.1. ˴ ͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͔ͤΎ͍ͤͦͨͦ͡Ό͙ͫͤͻ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͘ 
͚͙͙ͨͦͫͭͤͣ͜ ͎͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ͜Φ 
͔́ͣ͊ 11.2. ˴ ͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό Ύ͍ͤͦͨͦ͡Ό͙ͫͤͻ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͘ ͚͙͙ͨͦͫͭͤͣ͜ 
͎͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ͜Φ 
͔́ͣ͊ 11.3. ˴ ͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜. 
͔́ͣ͊ 11.4. ˴ ͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͯͭͦͣ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͫ ͙ͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͘ ͚͙͙ͨͦͫͭͤͣ͜ ͎͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ͜Φ 
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˾ͦ͒͘͜͡ мнΦ ˿ ͔ͨͼ͊͜͡ Έͤ͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΦ 
͔́ͣ͊ 12.1.Φ˻͔ͫ͊͋ͤͤ͡͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͍ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤͦͣͯ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͜͡Φ 
 ́ ͔ͣ͊ 12.2. ˩ ͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ˢ˨ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˢ˨ ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟͜ͼ͜ΊΌ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔ͣͦͣͤͭ-ͫͭͪͯͣΦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ 
͔͙͍ͪ͗ͣ͜Φ 
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5. W. Leonhard. Control of Electrical Drives. Springer 2001. 

6. B. Bose. Power Electronics and Motor Drives. Advances and Trends. Elsevier, 2010. 

7. P. Krause, O. Wasynczuk and S. D. Sudhof. Analysis of Electric Machinery and Drive Systems. 
IEEE Press, 3rd edition, 2013. 

8. Попович М. Г., Лозинський О. Ю., Клєпіков В. Б., Мацко Б. М., Пересада С. М., Тєряєв В. 
І., Бутний В. В., Місюренко В. О., Панченко Б. Я. Електромеханічні системи автоматичного 
керування та електроприводи: Навч. посібник / За ред. Поповича М. Г., Лозинського О. Ю. 
–К.:Либідь, 2005. – 680с. 

9. Pyrhönen, V. Hrabovcová, R. S. Semken, Electrical machine drives control. An introduction. 
John Wiley & Sons, 2016. 

10. Vaez-Zadeh, Sadegh. Control of permanent magnet synchronous motors. Oxford 
University Press, 2018. 

11. Адаптивне векторне керування з оптимізацією втрат потужності для 
електромеханічних систем електричних транспортних засобів з підвищеними 
динамічними та енергетичними характеристиками: звіт про НДР / КПІ ім. Ігоря 
Сікорсьного. – № 2203, № ДP 0119U100170. Київ, 2021. 499 с. 

 

Навчальний контент 

5.Методика опанування навчальної дисципліни(освітнього компонента) 

 

˶͔͟ͼ͚ͤ͜͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ 

Ѕ 
͘κͨ 

˹͍͊͊͘ ͔͙ͭͣ ͔͟͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ 
ό͔͔ͨͪ͜͟͡ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͜͡ ͭ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ˿˾˿ύ 
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1 ˤͫͭͯͨ 
˸͔ͭ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Σ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͜͡ ͭ͊ ͝͝ ͣͫͭ͘͜Φ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ 
͔ͭͦͪ͜͝ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΥ ͙͊ͫ͟͡;ͤ͊Σ ͫͯ;͊ͫͤ͊Σ ͤ͊͒ͫͯ;͊ͫͤ͊Φ ˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ 
͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ 
˩͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍ͭͤ͟͜ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;ͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
̊͡Ύͻ͙ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜. 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

2 ˻͎͡Ύ͒ ͔͎ͪͯ͡Έ͍͙ͦ͊ͤͻ ͔͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͜͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ 
˻͎͡Ύ͒ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ˩˽Φ ˿͙͍ͦ͜͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͒͡Ύ ˩˽ 
͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ͙͎́ͨͦͦ͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͔͙͍͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͜͡ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ ˢ͙ͫͤͻͪͦͤͤ͜ 
͍͙͎͙͒ͯͤΦ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ͜ ͍͙͎͙͒ͯͤΦ ˽͔͔͍͎͙ͪ͊ ͭ͊ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤΦ 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

3- 
4 
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͙ͦͨͫ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͍ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͙ͦͨͫ ͯ ͍͒ͦͺ͙͊ͤ͘ͻ ͙ͣͤͤ͘͜ͻΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͊ͣ͘͜΅͔ͤͤΎΦ ˾͍ͤ͜ΎͤͤΎ 
ͨͦͭͦͦ͘͟;͔͔ͨͤ͡ΈΣ ͙ͣ͊ͭͪͼΎ ͙͍͔͚ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͜͟Σ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͍͍͎͙ͪͤͦ͊͜Σ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎ 
͔ͣͦͣͤͭ ͯΦ 
˹͔Ύ͍ͤͦͨͦ͡Όͫͤ͜ ͙ͫͤͻͪͦͤͤ͜ ͍͙͎͙͒ͯͤ ͘͜ ͔͋ͯ͒͗ͤͤ͘Ύͣ ͍͒͜ ͚͙ͨͦͫͭͤ͜ͻ ͎͍ͣ͊ͤͭ͜͜Φ 
˽͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͦ͝ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͣ͊΄͙͙ͤΦ ̅͊ͤ͘͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎΦ 
˽͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͦ͝ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦ͝ ͣ͊΄͙͙ͤΦ 
˹͚͊͋͜͡Έ΄ ;͊ͫͭͦ ͍͙͙͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊ͤ͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͙͍͙ͭͨͦͻ ͔ͤΎ͍ͤͦͨͦ͡Ό͙ͫͤͻ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ 
ͣ͊΄͙ͤΦ ˸͔ͦ͒͜͡ ͙͊ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͭ͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜. 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

5- 
6 
˻͍͙ͫͤͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ˩˸˿ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ό˿˨ύΦ 
˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˿˨ ͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣͯ ͨͯͫͯ͟ ͍͒͜ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 
˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͨͪ ;͊ͫͭͦͭͤͦͣͯ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟͜ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˿˨Φ 
˨͙ͤ͊ͣ͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˿˨ ͨͦ ͙ͭͨͯ 
˨˽˿Φ 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

7- 
8 
˻͍͙ͫͤͦ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ˩˸˿ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͙͊ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ 
όˢ˨ύΦ 
˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͨͯͫͯ͟ ˢ˨ ͍͒͜ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 
˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͨͪ ;͊ͫͭͦͭͤͦͣͯ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟͜ ˢ˨Φ 
ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˢ˨ ͨͦ ͙ͭͨͯ ˨˽˿Φ 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

9- 
10 

ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΥ ͙ͫͤͻ͙͚ͪͦͤͤ 
͍͙͎͒ͯͤΦ 
ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˿˨ ͙ͨͪ ͍ͫͭͪͯͣͦͦͣͯ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟͜Φ 
ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˿˨ ͙ͨͪ ͙͍͔͗ͤͤ͜͡ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΦ 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

11- 
12 

ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΥ ͙͊ͫͤͻ͙͚ͪͦͤͤ 
͍͙͎͒ͯͤ ͙ͨͪ ͔͒͊͜͡Έͤͤͦͣͯ ͔ͨͦͦͪ͜͡Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤ͜ 
ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˢ˨ ͙ͨͪ ͍ͫͭͪͯͣͦͦͣͯ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟͜ ͭ͊ ͔͒͊͜͡Έͤͦͣͯ 
͔ͨͦͦͪ͜͡Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤ͜Φ 
ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˢ˨ ͙ͨͪ ͙͍͔͗ͤͤ͜͡ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͭ͊ ͔͒͊͜͡Έͤͦͣͯ 
͔ͨͦͦͪ͜͡Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤ͜Φ 
˶͔ͭ͜ ͪ͊ͭͯͪ͊Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

13- ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΥ ͙͊ͫͤͻ͙͚ͪͦͤͤ 
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14 ͍͙͎͒ͯͤ ͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣͯ ͔ͨͦͦͪ͜͡Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤ͜ 

˽ͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˢ˨ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔ͪͦ͒ͤͤ͘͜͡ΎΦ 
˽ͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˢ˨ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͫͭͪͯͣͯΦ 
˽ͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˢ˨ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΦ 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

15- 
16 

ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͣ͊΄͙ͤ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΥ ͙͊ͫͤͻ͙͚ͪͦͤͤ 
͍͙͎͒ͯͤ ͙ͨͪ ͔ͤͨͪΎͣͦͣͯ ͔ͨͦͦͪ͜͡Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤ͜Φ 
˴͔͍ͪͯ ͊ͤͤΎ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͫͭͪͯͣͯΦ 
˴͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΦ 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

17- 
18 

ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͭ͊ ͍͙ͯͭͦͣ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎͣΥ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͔ͭͦͪ͜Ύ 
̂ͤ͜ͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͒ͨͪ͊͜ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Φ 
̂ͤ͜ͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͯͭͦͣ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎͣΦ 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

19- 
21 

ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯΦ 
ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˿˨ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͍͎ͫͭͪͯͣͦͦͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΦ 
ˤ͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˿˨ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΦ 
˹͔ͨͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˢ˨ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ 
ͫͭͪͯͣͯΦ ˽ͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˢ˨ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͍͎ͫͭͪͯͣͦͦͦ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΦ ˽ͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͒͡Ύ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ 
͔͔͒͗ͪ͊͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΦ ˹͔ͨͪΎ͔ͣ ͍͔͔ͭͦͪͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˢ˨ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ 
͔͔͒͗ͪ͊͡ ͎͙ͤ͊ͨͪͯΦ 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

22- 
23 

˴͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͭ͊ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͭͨ͜ ˿˨Φ 
˴͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͔ͤΎ͍ͤͦͨͦ͡Ό͙ͫͤͻ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͘ ͚͙͙ͨͦͫͭͤͣ͜ 
͎͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ͜Φ ˴͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό Ύ͍ͤͦͨͦ͡Ό͙ͫͤͻ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͘ 
͚͙͙ͨͦͫͭͤͣ͜ ͎͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ͜Φ ˴͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜Φ 
˴͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͯͭͦͣ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͔ͤΎ͍ͤͦͨͦ͡Ό͙ͫͤͻ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͘ ͚͙͙ͨͦͫͭͤͣ͜ 
͎͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ͜Φ 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

24- 
25 

˿͔͎ͨͦͫͭͪ͊͜;͜ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͨͦͭͦͦ͘͟;͔͔ͨͤͤ͡Ύ ͪͦͭͦͪ͊ ͙͔͎ͤ͗ͤͦͦ͘ ͭ͊ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Φ 
˿͔͎ͨͦͫͭͪ͊͜; ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͨͦͭͦͦ͘͟;͔͔ͨͤͤ͡Ύ ͪͦͭͦͪ͊ ͙͔͎ͤ͗ͤͦͦ͘ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Φ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͔͙͍ͪ͗ͣ͜ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜;͊. 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

26- 
27 

˩͔͎͔ͤͪͦͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ˢ˨ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͔ͣͦͣͤͭͦͣ ˢ˨ ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟͜ͼ͜ΊΌ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔ͣͦͣͤͭ-ͫͭͪͯͣΦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͔͙͍ͪ͗ͣ͜. ˻ ͔ͫ͊͋ͤͤ͡͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͍ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͜͡Φ 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜Υ ͟ ͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜Φ 

 
˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ 

Ѕ 
͘κͨ 

˹͍͊͊͘ ͔͙ͭͣ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ 

1 ˿͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ {ƛƳƴƻƴ ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͍ w[-ͦ͟͜͡.  

2 ˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͭͪͺ͙͊ͤ͘ͻ ͍͙͎͍͒ͯͤ͜ ͎ͣͤͤͦͦ͘͜ ͫͭͪͯͣͯ ͭ͊ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ 
͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͭͪ͊Ί͚ͭͦͪ͟͜ 1-͎ͦΣ н-͎ͦ ͭ͊ 3-͎ ͦͨ ͦͪΎ͒ͯ͟Φ 

3 ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ Ύ͍ͤͦ- ͭ͊ ͔ͤΎ͍ͤͦͨͦ͡Ό͙ͫͤͻ ˿˨˽˸ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ͜ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͨͦ ͙ͭͨͯ ˨˽.˿ 
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4 ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͒ͨͪ͊͜ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͭ͊ ͨͦͭͦͦ͘͟;͔͔ͨͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ 
͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͯ͟͡ ͘ ͨͪΎ͙ͣͣ ͭ͊ ͔ͤͨͪΎ͙ͣͣ ͍͔͙ͭͦͪͤͣ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎͣΦ 

5- 
6 
˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͭ͊ ͨͦͭͦͦ͘͟;͔͔ͨͤͤ͡Ύͣ ˢ˨ όͨͪΎ͔ͣ ͭ͊ ͔ͤͨͪΎ͔ͣ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύύ ͭ͊ 
΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό Ύ͍ͤͦͨͦ͡Ό͙ͫͤͻ ˿˨˽˸Φ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͪͦ͋͊ͫͭͤͦͫͭ͜ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͒ͦ 
͍͊ͪ͊͜ͼ͚͜ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͍ͦͨͦͪ͜ ͫͭ͊ͭͦͪ͊ ͭ͊κ͊͋ͦ ͪͦͭͦͪ͊Φ 

7- 
8 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͫͻ͔͙ͣ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦκ͙ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͯ͟͡Φ 
ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͙͍ͫͦͦ͡͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͭ͊ ͨ͒͋ͦͪ͜ 
ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡Ύ. 

9 ˸ͦ͒ͯ͡Έͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

 
 

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
Ѕ 
͘κͨ 

˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͣͫͭ͘͜ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

1 ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͻ ͭ͊ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͔͙͍ͪ͗ͣ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͭ͊ 
͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͙ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͒ͯͤ͊ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͔ͪͯ͟Ό;ͦ-͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ 

Indradrive C 
ό˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ѕмύ 

˸͔ͭ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ ς ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ IndraDrive CΣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͻ ͭ͊ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͭ͊ 
͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͙ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͒ͯͤ͊. 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͜ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΥ 
мΦ ˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘͜ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Ό ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡͝ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ͝͝ 
͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ 2Φ ˾ͦͪ͊͘ͻ͍͙ͯ͊ͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤͦͣͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊͡Έͤͦ͝ ͣ͊΄͙͙ͤΦ 3Φ ˹͊͊͡΄͍͙ͭͯ͊ͭ ͔͔͍ͨͪͭͦΌ͍͊; IndraDrive ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ IndraWorks. 4Φ ˭ͤΎ͙ͭ ͔͚͍ͫͣͫͭͦ͜ ͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͻ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͭ͊ 
͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͯ͟͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘ͻ ΄͍͙͔͚͒ͦͫͭ͟ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ 
͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜Φ 5Φ ˭ͤΎ͙ͭ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͯ͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͨͯͫͯ͟ 
ͭ͊ ͙ͤ͊͒͊ͤͤ͟Ύ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͘ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ͙ͣ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪ͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜Φ 6Φ ˭ͤΎ͙ͭ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ 
͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͔ ͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͯ͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͨͯͫͯ͟ ͭ͊ ͙ͤ͊͒͊ͤͤ͟Ύ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ͜ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͘ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ͙ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪ͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ 
͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜Φ 7Φ ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͘ ͨΦп ͭ͊ ͨΦр ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ Simnon ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͣͦ͒͡ΌΌ;͙ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ SMPMW ͭ  ͊ SMPMTET. 8Φ ˽͍ͦͪͤ͜Ύ͙ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ 
͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͭ͊ ͙ͨͪ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤ͜ ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͘ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 9. ˭ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͨͦ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͭ ͊ ͦͺ͙͙ͦͪͣͭ ͍ͭ͘͜Φ 

2 ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͻ ͭ͊ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͒ͯͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ bhw5 

AC 530E 
ό˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ѕнύ 

˸͔ͭ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ ς ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͯͭͦͦ͟Ό ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ˢ˨ ͍ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͚ͤ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͘ 
͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͔ͣ bhw5Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͜ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΥ 
мΦ ˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Έ ͘ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡Ό ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ΌΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͎ͫͤ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͭ͊ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΣ 



9 

 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜͝ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Φ ͍͙͙̂ͫ͒ͦͣͭ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͋ͦ͟͜͡ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ нΦ ̂ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͒ͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͤ͘Ύ͙ͭ 
͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΥ - ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ 
͔͍͋͒͊͊͘;͔͍͎ͦͦ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ; - ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͍͒͊͊;͔ͣ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜. оΦ ̂ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͒ͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͤ͘Ύ͙ͭ 
͔͔ͨͪͻ͒ͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔͎ͪͯ͡Έ͍͙ͦ͊ͤͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣΥ - ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ 
͔͍͋͒͊͊͘;͔͍͎ͦͦ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΤ - ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͍͒͊͊;͔ͣ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Φ пΦ ˭ͤΎ͙ͭ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ 
͊͡ ͎͙ͦͪͭͣͦͣ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͍͒͊͊;͔ͣ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔͋͘ ͍͒͊͊;͊ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Φ 
5. ʕ ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͪͯ΄͚͎ͤͦͦ͜ ͭ͊ ͎͔͔͎ͤͪ͊ͭͦͪͤͦͦ ͔͍ͣͦͣͤͭ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͡Ύ 

-˽ ͭ ͊ ˽˱-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͯ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Φ 6. ˭ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͭ͊ ͦͺ͙͙ͦͪͣͭ ͍ͭ͘͜. 

3 ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͻ ͭ͊ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͊ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͣ ͍͙͎͒ͯͤͦͣ ͍͚ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ !/{-ррл ͘ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎͣ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͍ ͔͍͋͒͊͊͘;͔͍ͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣ͜ 
ό˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ѕоύ 

˸͔ͭ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ ς ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ !/{-ррлΣ Ύ͟͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͍͒͊͊;͔ͣ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔͋͘ ͍͒͊͊;͊ ͍ͯͭͦͦ͟͝ 
΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ. 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΥ 
1. ˻͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͒ͦͨͯͫ͟ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡Ό 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Ό ͭ͊ ͝͝ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣΣ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͨ͒͜ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ ό͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊͡Έͤͦ͝ 
ͤ͊ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦ͜͡͝ ͣ͊΄͙ͤύ ͒ͦ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪ͊ ͭ͊ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͨͦ;͍͊ͭͦ͟͜ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎΦ 
2. ʕ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͣͯ͜͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦ͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͙͊ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͣ ͍͙͎͒ͯͤͦͣ ͙ͨͪ ͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΥ ͔͋ͯ͒͗ͤͤ͘Ύ 
͍͙͎͒ͯͤ͊Σ ͎ͪͦͤ͘͜ ͒ͦ ͊͒͊ͤͦ͘͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Σ ͙ͨͪ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͤͦͣͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭͯ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͒͡Ύ ͊͒͊ͤͦ͘͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͘ ͙ͨͪ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύͣ 
͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͎͔͔͎ͤͪ͊ͭͦͪͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͭͫͭ͜ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ Ύͫͭ͟͜Έ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤͯ ͨͦͻ͙͋ͯ͟ 
͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͒ͦͫΎ͎͙͚ͤͯͭ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎΦ 3Φ ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ 
͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͨΦ 2 ͒͡Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜ΊΌ 
͍ͦ͊ͤͤ͘͟Ύ. 4Φ ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͨΦ 2 ͒͡Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ 
΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜ΊΌ ͨ͊͒ͤͤ͜Ύ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͦͨͦͪ͜ ͫͭ͊ͭͦͪ͊ όIR-
compensation). 5Φ ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͭͫͭ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͭ͊ 
͔ͣͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ˢΣ˨ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪ͜Φ 
˽͍ͦͭͦͪͤͦ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͣͤ͘͜͜ ͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡Φ 
6. ʕ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎͣ 
͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Φ ˽͍͙͙ͦͭͦͪͭ ͔͙ͭͫͭ ͘ ͨΦ 2 ͭ͊ ͍͙͙͒ͦͨͦͤͭ ͝ͻ ͔ͭͫͭͦͣ ͙ͨͪ ͤͯ͡Έ͍͚ͦ͜ 
͚͊͒͊ͤ͘͜ ͍͚ͯͭͦ͟͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Φ ˽͍͙ͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟͝ 
΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͙ͭ ͝ͻ ͘ ͙͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͣ ͒͡Ύ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 7Φ ˤ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ 
͍ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͋͘ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟͝ 
΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Φ ˽͍͙͙ͦͭͦͪͭ ͔͙ͭͫͭ ͨΦ 2 ͒ ͡Ύ ͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ 
ˤ͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͯ ͍ͯͭͦͯ͟ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ ͙ͨͪ Ύ͚͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͚ͫͭ͊͜͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͙͔͙ͫͫͭͣΦ ˭͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͨͪͦ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ 
͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎΦ 8Φ ˻ͺ͙͙ͦͪͣͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͨͦ 
ͪͦ͋ͦͭ͜Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ ͍͙Ύ͍͔ͤ͜͡ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͣ͗͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͭ͊ 



10 

 
͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ό͘ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎͣ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔͋͘ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎύΦ 
˹͍͔͙͊ͫͭ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͔ͦ͗ͤ͟ ͘ ͔͙͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ͻ 
͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͊ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͣ ͍͙͎͒ͯͤͦͣ. 

4 ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͻ ͭ͊ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ 
͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͯ͟͡ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ !/{-улл ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ 5¢/ ͘ 

͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎͣ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͍ ͔͍͋͒͊͊͘;͔͍ͦͣͯ ͔͙ͪ͗ͣ͜ 
ό˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ѕпύ 

˸͔ͭ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ ς ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͍͜ !/{-уллΣ Ύ͟͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͍͒͊͊;͔ͣ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Σ ͔͋͘ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟͝ 
΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ. 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΥ  
1. ˻͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͒ͦͨͯͫ͟ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡Ό 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Ό ͭ͊ ͝͝ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣΣ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͨ͒͜ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͊ ό͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦ͜͡͝ 
ͣ͊΄͙ͤύ ͒ͦ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪ͊ ͭ͊ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͨͦ;͍͊ͭͦ͟͜ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎΦ 2Φ ˤ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ 
͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͣͯ͜͡ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΦ ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦ͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͊ͫͤͻ͙ͪͦͤͤͣ 
͍͙͎͒ͯͤͦͣ ͙ͨͪ ͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΥ ͔͋ͯ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍͙͎͒ͯͤ͊Σ ͎ͪͦͤ͘͜ 
͒ͦ ͊͒͊ͤͦ͘͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Σ ͙ͨͪ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͤͦͣͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͒͡Ύ ͊͒͊ͤͦ͘͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͘ ͙ͨͪ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύͣ ͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ 
͎͔͔͎ͤͪ͊ͭͦͪͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͔͍ͭͫͭ͜ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ 
Ύͫͭ͟͜Έ ͔͔ͨͪͻ͙͒ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤͯ ͨͦͻ͙͋ͯ͟ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ 
͒ͦͫΎ͎͙͚ͤͯͭ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎΦ 3Φ ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͨΦ 2 ͒͡Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ 
;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Ό ͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͜ΊΌ ͨ͊͒ͤͤ͜Ύ ͎͙ͤ͊ͨͪͯ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ 
ͦͨͦͪ͜ ͫͭ͊ͭͦͪ͊. 4Φ ˤ͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͭͫͭ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͭ͊ 
͔ͣͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͒ͯͤ͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪ͜Φ 5. ʕ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͋͘ 
͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Φ ˽͍͙͙ͦͭͦͪͭ ͔͙ͭͫͭ ͨΦ 2 ͒͡Ύ ͍͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ ˤ͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͣͤͣ͊͜͜͡Έͤͯ ͍ͯͭͦͯ͟ ΄͍͙͒ͫͭ͟͜Έ, ͙ͨͪ Ύ͚͟͜ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͚ͫͭ͊͜͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ ˭͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ ͨͪͦ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ Ύͦͫͭ͟͜ 
͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎΦ 6Φ ˤ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍ 
͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͊;͜ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͍͒͊͊;͔ͣ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Φ ˽͍͙͙ͦͭͦͪͭ 
͔͙ͭͫͭΣ Ύ͟͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͫ͟͡Ύ ͒͡Ύ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͨΦ 2Σ ͭ͊ ͍͙͙͒ͦͨͦͤͭ ͝ͻ ͔ͭͫͭͦͣ 
͙ͨͪ ͚͊͒͊ͤ͘͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜Σ Ύ͊͟ ͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ мл҈ ͍͒͜ ͤͦͣͤ͊͜͡Έͤͦ͝Φ ˽͍͙ͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ 
Ύͦͫͭ͟͜ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͙ͭ ͝ͻ ͘ ͙͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͣ ͒͡Ύ 
;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 7. ˻ ͺ͙͙ͦͪͣͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͭ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍͙͍͙ͫͤͦ͟ 
ͨͦ ͪͦ͋ͦͭ͜Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ ͍͙Ύ͍͔ͤ͜͡ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͣ͗͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͭ͊ 
͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ό͘ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎͣ ͍ͯͭͦͦ͟͝ ́ ͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͔͋͘ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎύΦ 

 

12. Самостійна робота студента 

Ѕ͘κͨ ˤ͙͒ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͎ ͙ͦ͒ͤ ˿˾˿ 

1 ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ 30 

2 ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤΎ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͯͤ͟͜ ͊͘ ͔͍͙͙͙ͨͪͤͤͣ ͙͙͒͊ͤͣΣ 
͙͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͣ ͤ͊ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ 

12 

3 ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͭ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͒ͦͣ͊΄ͤ͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 

8 

4 ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ˸˴˾ 10 
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5 ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͔͔͊ͣͤͯ͘͟ 30 

Політика та контроль 

13. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

˿͙ ͔ͫͭͣ͊ ͍͙͎ͣͦΣ Ύ͟͜ ͍͙͊͒͊͟͡; ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣΥ 

¶ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͍͍͍͒͒ͯ͊ͤͤ͜͜Ύ ͊ͤ͘ΎͭΈΥ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˹͊͊ͯ͘͟ м-нто ͍͒͜ мпΦлфΦнлнл ͪΦ 
͔͊͋ͦͪͦͤͤͦ͘ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͊͋ͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͊ ͤ͊ ͙͊ͯ͒ͭͦͪͤͦͣͯ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜Σ 
͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͤ͊ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͊ͦ͘ͻͦ;͍ͯ͊͡Έͤ͜ ͊͋ͦ ΄ͭͪ͊ͺͤ͜ ͙͋͊͡Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ˾˿˻ ͒͊ͤͦ͝ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͙͋͊͡ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͊͘ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͍͙͙͒ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͭ͊ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΦ 

¶ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͤ͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΥ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͣ͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͙͋͊͡ ͊͘ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͍͙͙͒ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ 
˾˿˻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Φ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͒͡Ύ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͤ͊ ͎͎ͯ͡-͙͒ͫͯ͟ 
͍͙͊͒͊͟͡;͊Σ ͍ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜͜Σ ͍ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͯͪͫ͟͜ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͜ ˿ͦͪͫ͜͟Έ͙͚͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ 
͍͙ͯͣͦ ͍͍͙͊͘͟͜͟ ͍͙͊͒͊͟͡;͊; 

¶ ͨ ͙ͦͭ͊͜͟͡ ͔͚͍͒͒͊ͤ͜͡ ͭ͊ ͔͔ͨͪͫ͊͒͊ͤ͟͡Έ: Ύ͟ ΅ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒ ͊͋ͦ ͔ͤ ͘ΩΎ͍͙͍ͫΎ ͤ͊ 
˸˴ ˾ ό͔͋͘ ͍ͨͦ͊͗ͤͦ͝ ͙ͨͪ;͙͙ͤύΣ ͚͎ͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͯ л ͍͋͊͜͡Φ ˽͔͔ͪͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ˸˴˾ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͦ; 

¶ ͨ ͙ͦͭ͊͜͟͡ ΅ͦ͒ͦ ͊͟ ͔͊͒ͣ͜;ͤͦ͝ ͒ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͦͫͭ͜Υ ˴͔ͦ͒ͫ͟ ;͔ͫͭ͜ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ˴͙͍ͫ͝Έ͙͚͟ ͔ͨͦͭ͜͡ͻͤ͜;͙͚ͤ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜η 
ƘǘǘǇǎΥκκƪǇƛΦǳŀκŦƛƭŜǎκƘƻƴƻǊŎƻŘŜΦǇŘŦ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͣͦͪ͊͡Έͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙ͭ;ͤͦ͝ 
͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͦͫ͋͜ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙ͨͦͭͯ͜͟͡ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͒ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͦͫ͋͜Σ ΅ͦ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͜ 
͍ͤ͊;͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜Σ Ύ͙͙ͣ͟ ͍͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͔͍͙ͪͯ͊ͭͫ͟Έ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ ͭͦͣͯ 
;͙ͫ͜͡ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͭ͊ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͜͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͘ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ζ˽͔͔͍ͪ͒ͦ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ 
͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͜͡ ͭ͊ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ-мη; 

¶ ͨ ͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣ όͣͦ͋͜͡Έ͙͚ͤ ͍͘ΩΎͦ͘͟Σ 
͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡ ͨͦ΄ͭ͊Σ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊͟ ͤ͊ ͺͦͪͯͣ͊ͻ ͭ͊ ͯ ͫͦͼ͔͔ͣͪ͗͊ͻ ͭͦ΅ͦύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΈ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤͦͨͪͤΎ͙ͭͻ ͔͙ͭ;͙ͤͻ ͤͦͪͣΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͙͋ͯͭ ͍͍͜;͙͍͙ͣ͡ ͭ͊ 
͔͍͙ͦ͋ͣ͗ͯ͊ͭ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͪͦ͋ͦ;͙ͣ ;͊ͫͦͣ ͍͙͊͒͊͟͡;͊Φ 

14. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

˽ͦͭͦ;͙͚ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ: ͪͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜Ύͻ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΣ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ 
ͪͦ͋ͭ͜Σ ˸˴˾. 
˴͔͙͚͊ͤ͒͊ͪͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ: ͍͙ͨͪͦ͊͒ͭΈͫΎ ͍͒͜;͜ ͤ͊ ͔͔ͫͣͫͭͪ Ύ͟ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎ͣͦ ͙ͫ͊͋ͯͫͯ͡Φ 
˿͔͔͍͙͚ͣͫͭͪͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΥ ͔ ͔͊ͣͤ͘͟.   
͍͙̂ͣͦ ͒ͦͨͯͫͯ͟ ͒ͦ ͔͔͍͎ͫͣͫͭͪͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΥ ͔͔͍͙͚ͫͣͫͭͪͦ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͋͜͡Έ΄͔ 25 ͋ ͍͊͜͡Φ 
͙́͊͋͡ͼΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͔͚͙͎͍͙ͪͭͤͦͻ ͍͋͊͜͡ ͦͼͤ͊ͣ͜͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έͦ͟Ό ΄͊ͦ͟͡Ό: 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͋͊͜͡ ˻ͼͤ͊͜͟ 

95-100 ˤ͒ͣͤͤͦ͜͜ 

85-94 ˨͔ͯ͗ ͔͒ͦ͋ͪ 

75-84 ˨͔ͦ͋ͪ 
65-74 ˭͍͊͒ͦ͜͡Έͤͦ 

60-64 ˨ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ 

˸͔ͤ΄͔ сл ˹͔͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦ 

˸͔ͤ΄͔ ол ˹͔ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͦ 
˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͔͔ͫͣͫͭͪͯ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͋͊͜͡Σ 
͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͊͘Υ 



12 

 
- ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͯ;͊ͫͭΈ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜Ύͻ; 

- ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͊͒͊͘; ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΤ 

- ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͫͭ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜Τ 

- ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͦ͝ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ό˸˴˾ύΦ 
 

˾ͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜Ύͻ 
˾ͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ 
͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ 

˭͊ͻ͙ͫͭ 
͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ 
ͪͦ͋ͭ͜ 

˸˴ ˾ w ͫ w͔͘͟ R 

27 9 8 6 50 50 100 

 
˾ͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͡ ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͘ ͊ͤΎͭͭΎͻ 

ˤ͎͍͙͚͊ͦ ͋͊͡ мΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͋͊͜͡ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͡ ͔͟ͼ͜Ύͻ ς 
м ͙͋͊͡ ϝ нт Ґ 27 ͋ ͍͊͜͡Φ 

˴͙͔ͪͭͪ͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

- ͪͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜͝          1 

- ;͍͊ͫͭͦ͊͟ ͊ͤ͘Ύͭͫͭ͜Έ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜͝         0,5 

- ͤ͊ ͔͟͡ͼ͜͝ ͔ͤ ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊          0 

- ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜ ;͙ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 1. 
 

˾ͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ 
ˤ͎͍͙͚͊ͦ ͋͊͡ 0,6. 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͋͊͜͡ ͊͘ ͪͦ͋ͦͭͯ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ς 
0,6 ͋ ͙͊͡ ϝ 9 + 4 = 9 ͋ ͍͊͜͡. 

˴͙͔ͪͭͪ͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

- ͪͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦͣͯ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜       0,3 

- ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͯ ͍͔͙͚ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͭͪͣͤ͜   0,3 

- ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦͣͯ ͔ͤ ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊        0 

- ͔͍͙ͤͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͯ  ͍͔͙͚ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͭͪͣͤ͜   0 

- ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜ ;͙ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͊͒͊͘;  1. 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͊ͦ͘ͻͦ;͍ͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͍͋͊͜͡ ͔ͤ ͣ͊Ί ͔͔͍͙ͨͪ΅͍͙ͯ͊ͭ п ͍͋͊͜͡Φ 

 
˸ͦ͒ͯ͡Έͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

ˤ͎͍͙͚͊ͦ ͋͊͡ ˸ ˴ ˾ς 6. 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͋͊͡ ͊͘ ˸˴˾ ς 6. 

˴͙͔ͪͭͪ͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

-  ζ͍͒ͣͤͤͦ͜͜ηΣ ͍ͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ фл҈ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύ ς 6 ͋ ͍͊͜͡Τ 

-  ζ͔͒ͦ͋ͪηΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍ͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ тр҈ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύΣ ͊͋ͦ ͍ͨͦͤ͊ 
͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͘ ͔ͤͤ͊͘;͙͙ͤͣ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭΎ͙ͣ ς 4,5 ς 5,5 ͋ ͍͊͜͡Τ 

-  ζ͍͊͒ͦ͘͜͡ΈͤͦηΣ ͔͍ͤͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ сл҈ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύ ͭ͊ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ 
͙͙ͨͦͣ͟͡ ς 3 ς 4 ͋ ͙͊͡Τ 

-  ζ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡ΈͤͦηΣ ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͤ͊ о ͙͋͊͡ύ ͊͋ͦ 
͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ ς л ͋͊͡ ͍͜Φ 
˴͔͙͚͊ͤ͒͊ͪͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͦͭͦ;͚ͤ͜ ͔͚͙͎͍͚ͪͭͤͦ͜ ͦͼͤ͜ͼ͜Φ ͍̂ͣͦͦΌ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘͝ 
͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜͝ Ί ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͚͙͎ͪͭͤͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ рл҈ ͍͒͜ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͤ͊ ;͊ͫ ͔͊ͭͫͭ͊ͼ͜͝Φ 

 



13 

 
̅ͦͪͣ͊ ͔͔͍͎ͫͣͫͭͪͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ς ͔ ͔͊ͣͤ͘͟ 

˩͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͚ͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͒ͦͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦΦ. 

 
˴͙͔ͪͭͪ͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ ͔͊ͣͤ͘͟ ͯ

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͔͔͊ͣͤͯ͘͟ w͔͘͟ Ґ рл ͍͋͊͜͡Φ ͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͦͼͤ͜ΌΌͭΈͫΎ ͯ мт 
͍͋͊͜͡ ͔ͦ͗ͤ͟Σ ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ς ͯ  мс ͍͋͊͜͡Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͙ͨͭ͊ͤΈΥ 

-  ζ͍͒ͣͤͤͦ͜͜ηΣ ͍ͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ фл҈ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύ ς 16-мт ͍͋͊͜͡Τ 

-  ζ͔͒ͦ͋ͪηΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍ͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ тр҈ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύΣ ͊͋ͦ ͍ͨͦͤ͊ 
͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͘ ͔ͤͤ͊͘;͙͙ͤͣ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭΎ͙ͣ ς 13-мр ͍͋͊͜͡Τ 

-  ζ͍͊͒ͦ͘͜͡ΈͤͦηΣ ͔͍ͤͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ сл҈ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύ ͭ͊ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ 
͙͙ͨͦͣ͟͡ ς 9-мн ͍͋͊͜͡Τ 

-  ζ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡ΈͤͦηΣ ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͤ͊ ф ͍͋͊͜͡ύ ς л ͍͋͊͜͡Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΥ 

-  ζ͍͒ͣͤͤͦ͜͜ηΣ ͍͔ͨͦͤ ͔͙͍͔͋ͨͦͣͦ͘͟͡ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ς 15-мс ͍͋͊͜͡; 

-  ζ͔͒ͦ͋ͪηΣ ͍͔ͨͦͤ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍ͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͔ͤͫͯͭͭΊ͍͙͙ͣ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭΎ͙ͣ ς 12-мп ͍͋͊͜͡Τ 

-  ζ͍͊͒ͦ͘͜͡ΈͤͦηΣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟ ͘ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͔͙ͤ͒ͦ͊ͣ͜͟͡ ς 10-мм ͍͋͊͜͡Τ 

-  ζ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡ΈͤͦηΣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟ ς л ͍͋͊͜͡Φ 

15. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͊͒͊͘;Φ ˣ͊͗͊ͤͦΣ ΅ͦ͋ ͨ͒͜ 
;͊ͫ ͔͟͡ͼ͚͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊͟͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪ ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ 
͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ ͭ͊ ͝ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 
˽͔͔ͪ͒͋͊;͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͯͫ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭ͜ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ 
͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙͙ͤͣ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͜͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ 
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͣͦ͒͡ΌΌ;͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ΅ͦ ͤ͊͒͊ΌͭΈͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΦ 
 
˹͊ ͔͔͊ͣͤ͘͟ ͍͙ͤͦͫΎͭΈͫΎ ͯͫ͜ ͔͙ͭͣ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭ͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͔ͫͣͫͭͪͯΦ 

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͜͟ ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ;͙ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͍ͯͪͫ͟͜ ͊͘ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Ό 
͔͙ͭͣ͊ͭͦ͟Ό ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͊ͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎ͣͦΣ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͯ ˹s ˴ˢ˭˱ 

Ѕ 7-177 ʕ ˱˨ 01.10.2020 ˽ ˾˻ ˭ˢ́ˤ˩˾˨ˬ˩˹˹̒ ˽˻˶˻ˬ˩˹˹̒ ˽˾˻ ˤˮ˭˹ˢ˹˹̒ ˤ ˴ ˽˱ ˱ .˸ ˱ ˥˻˾̒ ˿˱ ˴˻˾˿̎˴˻˥˻ 

˾˩˭̂˶̎́ˢ́˱ˤ ˹ˢˤ̉ˢ˹˹ ,̒ ˹ ˢˣ̂́ˮ̆ ̂ ˹˩̅˻˾˸ˢ˶̎˹˱˯/˱˹̅˻˾˸ˢ˶̎˹˱˯ ˻˿ˤ˱́˱ 

 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 

Складено ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͦͣ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͯ͟͡ ̅˩ˢΣ 
Φ͒ͭΦͤΦ ˽͔͔ͪͫ͊͒ͦΌ ˿Φ ˸Φ ͭ͊ ͊ͫ ͙͔ͫͭͤͭͦͣ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ 
͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͯ͟͡ ̅˩ˢΣ ͊ͫͨΦ ˹͔ͦͤͤͦͣ͜͟͟ ̐Φ˻Φ 

Ухвалено ͟ ͊ͺ͔͒ͪͦΌ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͔͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͊ͤ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒ͯ͟͡ ̅˩ s(ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ 11 
͍͒͜ мр.06.2022 ͪ Φ) 

Погоджено ˸͔͙ͭͦ͒;ͤͦΌ ͦͣͫ͟͜͜ΊΌ ͅ ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭͯ (ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ 10 ͍ ͒͜ 16.06.2022 ͪ Φ) 

 


