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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHY, iT MeTa, NPpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTh HaBYaAHHA

lMpoepamy Has4yanbHOi OucuyunaiHu «Eaekmponpusod» CcKaAAa0eHo 8i0rnogioHO 00 0C8iMHbOI
npoepamu  nideomosku  bakanaspa  «EanekmpomexaHiyHi  cucmemu  asmomamusayii,
enekmponpueod ma enekmpomobinsbHicme» cneyianbHocmi 141 — EnekmpoeHepzemuka,
es1eKmpomexHiKa ma eneKmpomMexaHiKa.

MeTol HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU € YOPMYBAHHA Yy cmydeHmig HacmynHux 30amHocmel: KO2 —.
30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA Yy NPAaKmMu4HuUx cumyauiax;, K03 — 30amHicme cninkyeamucs
0epHcasHO MOBOK fAK YCHO, MakK i nucemoso, KO5 — 30amHicme 00 nowyKy, 0bpobaeHHa ma
aHanizy iHgpopmauii 3 pisHux Oxcepen; KO6 — 30amHicme guseaamu, cmasumu ma eupiwysamu
npobaemu; KO7 —30amHicme npayrosamu 8 KomaHoi; KO8 — 30amHicmb npayto8amu a8MmMoHOMHO;
K11 —30ammHricme supiwysamu npakmu4Hi 3a0ayi i3 3acmocy8aHHAM cucmem a8MmomMamu308aH020
npoekmysaHHA i pospaxyHkie (CAIP);, K12 — 30amHicme eupiwysamu npakmu4Hi 3a0a4i i3
3a71y4eHHAM Memoodie MamemamuKu, (hiBUuKU ma enekmpomexHiku.;, K15 — 30amuicme
suUpiWy8aMuU KOMIMAEKCHI cneyianizosaHi 3a0ayi i npakmu4Hi npobraemu, nos’s3aHi 3 pobomoro
ef1eKmMpUYHUX MAWUH, anapamie ma asmomamu3o8aHo2o esekmponpugody,; K17 — 30amHicme
po3pobaamu npoekmu enekmpoeHep2emuYyHo20, e1eKMPOMexXHiYHO20 Ma eneKmpoMexaHiyHo20
YyCMamky8aHHA i3 00MPUMAHHAM 8UMO2 30KOHO0A8CM8a, cMaHOapmie i mexHiYyHo20 3080QHHA;
K19 — YcsidomneHHs HeobxiOHOCmi nidsuwWeHHs egpekmusHOCMi enekmpoeHepeemuYHoeo,
ef1IeKMpPOMEXHIiYHO20 mMa  eneKMPOMEXAHIYHO20 ycmamkyeaHHs;, K20 — YceidomsaeHHSA



HeobxiOHocmi  nocmiliHo  po3wupr8amuU  87A4CHI  3HAHHA PO  HOBi  mexHoso2ii 8
esiekKmpoeHepeemuyi, eneKkmpomexHiyi ma enekmpomexariyi; K21 — 30amHicme onepamusHo
exwueamu egekmusHi 3axo0u 8 ymMoeax Haod3su4aliHux (asapiliHux) cumyayili 8
esieKmpoeHep2emu4YHUX ma eneKkmpomMexaHiyHux cucmemax; K27 — 30amHicme supiwlysamu
KOMIMAEKCHI MpaKmuYHi 3a0ad4i, nos’a3aHi 3 nepemeopeHHAM eHepeail y 8I0HOBAOBAHUX OXcepesnax
ma esneKkmpuYHoOMy MpPaHcnopmi.

MpeameT HaBYaANbHOI AUCUUNNIHU — OCHOBHI 871GCMUBOCMI en1eKmponpueodis, 8KAYAO4YU iX
MEXAHIYHY YaCMUHY ma eseKmpoMexaHiYHi 81acmueocmi enekmpomMexaHiyHuUX rnepemasoprosayie
pi3HUX munis.

MpozcpamHi pe3ynomamu HABYAHHA, HA MNOKPAWEHHA AKUX CPAMOBaHa oucyunaida: [TPO3 —
3Hamu npuHyunu pobomu eneKMPUYHUX MAWUH, anapamie ma asmMoMamu308aHUX
esekmpornpueodis ma ymimu eukopucmosysamu ix 0718 UPIWEHHA MPAKMu4HuUx rnpobaem y
npogpecilivili  dianbHocmi; [IPO6 — 3acmocosysamu npuKnadHe npospamHe 3abe3neqyeHHs,
MIKPOKOHMpPOAepU ma MIKpOnpouecopHy mMexHIiKy 014 8UpiueHHA MPAaKmu4Hux npobaem y
npocgpeciliHili dianbHocmi; P07 — 30ilicHroeamu aHanMI3 Mpoyecie 8 esneKkmpoeHep2emu4yHoOMYy,
e1eKMpPoMexHiYHOMy ma enekmpomMexaHiyHoMy 061a0HAHHI, 8iOM0BIOHUX KOMIAEKCAX | cucmemax;
P08 — O6bupamu i 3acmocosysamu npudamHi Memoou 0718 GHAAI3Y | CUHMe3y efeKMpPoOMexXaHiYHUX
ma enekmpoeHep2emu4HUX cucmem i3 3a0aHUMU MoKasHukamu,; P09 — Ymimu oyiHiosamu
eHepeoegekmugHicms ma HadiliHicme pobomu enekmpoeHepeemMuUYHUX, eneKkmpomexHiYyHuUx ma
enekmpomexaHiyHux cucmem; P10 — 3Haxodumu HeobxiOHy iIHGhopMayito 8 HayKOBO-MexHIiYHIli
nimepamypi, 6a3ax 0aHUx ma HWuUx 0xcepenax iHgopmauii, ouiHroeamu ii penesaHmMHicme ma
docmosipHicme; P11 — BinbHo cninkysamucs 3 npogecitiHux npobsiem 0epuaeHo ma iHO3eMHOH
MOBAMU YCHO i NUcbMo80, obzosoprosamu pesyabmamu npogpeciliHoi disnbHocmi 3 haxisyamu ma
Heghaxisyamu, apaymeHmysamu c80H Mo3Uyito 3 OUCKYCiliHux numads; P18 — Bmimu camocmiliHo
8YUMUCSH, 0NaHo8y8amMuU HO8i 3HAHHA | B800CKOHANKBAMU HABUYKU pobomu 3 CYy4AaCHUM
06/100HAHHAM, BUMIPHOBAbHOK MEXHIKOK Ma NPUKAAOHUM Npo2pamHUm 3abesneyeHHam; P19 —
3acmocosysamu npudamHi emnipuyHi i meopemu4Hi memoou O/8 3MEHWEeHHA empam
enieKmpuyHoi eHepeii npu ii supobHUYMSI, MPAHCIOPMYB8AHHI, PO3M100ifieHHIi Ma BUKOPUCMAHHI
P27 — 3Hamu pi8HAHHA pyXy enekmponpusody 014 Pi3HUX 8apPIAHMI8 MAC; MEMOOUKU PO3PAXYHKY
MEXAHIYHOI YacCmuHU enekmponpusoda; cnocobis KepysaHHA 08U2yHaMuU NocmiliHo20 Ma 3MiHHO20
cmpymy; memodis subopy enekmpoodsu2yHie 3a MOMyHCHICMIO.

2. MNpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-/10riUHil cxemi
HaBYaHHA 33 BigNOBiIAHOI OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Ana ycniwHo2o 3ac80€HHA OucyunaiHu cmyodeHm nogUHeH Mamu 3HAHHA 3 OUCYUniH «30201b6HA
isuka», «TeopemuyHi OCHOBU eneKMpPOMexHiku», «EnekKmpuyHi mawuHu», «Teopia
a8MOMaMUYHO20 Kepy8aHHA», «HeniHiliHi ma OuckpemHi cucmemu a8MoMamMu4YHO20 KepyBaHH:».
KomnemeHuyii, 3HaGHHA ma yMIiHHSA, 00epPM(aHi 8 Mpoueci 8UBYEHHA KPedumHo20 MO0y €
HeobxiOHUMU 018 No0aAbUWO020 BUBYEHHA OUCYUMNAIHU «ABmomMamu308aHUll enekmponpusoo», a
MAaKoMC 04149 AKICHO20 BUKOHAHHSA OUM/a0MHO20 npoekmy (pobomu).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK
JlucuunniHy cmpykmypHo po30ineHo Ha 2 po30inu, a came:
1. MexaHika enekmponpueooa.

Tema 1.1. . Po3paxyHKo8i cxeMu ma npasuaa npusedeHHA napamempis.

Tema 1.2. Tunosi cmamu4yHi HOBAHMAMCEHHSA e1eKMpPonpusood.

Tema 1.3. PigHAHHA pyXy MeXaHiYHOI YaCMUHU enekmponpusooa.

Tema 1.4. luHamiuHi enacmueocmi npymHoOi MexaHiyHoi YacmuHU esekmponpusood.



Tema 1.5. Pexcumu pobomu enekmponpusoda.
Tema 1.6. JuHami4yHi HOBAHMAMCEHHSA eeKmMponpusood.
Tema 1.7. Onmumizauia nepedamoyHO20 YUCaa KiIHeMamu4Ho20 AaHY2a

2. EneKmpomexaHiyHe nepemeopeHHs eHepzii ma eneKkmpomMexaHivHi enacmueocmi 0su2yHis.

Tema 2.1. EnekmpomexaHiyHi enacmusocmi 0suzyHie nocmitiHozo cmpymy.
Tema 2.2. EnekmpomexaHiyHi enacmusocmi 08u2yHie 3MiHHO20 cmpymy.
Tema 2.3. EnekmpomexaHiyHi enacmusocmi iHWuUx munise 0suzyHis.

Tema 2.4. B3aemo3s’sa3aHi esieKmpornpusoou.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHoBHI iHpopmauiliHi pecypcu:

1.

Enekmponpueod: MexaHika enekmponpusody. EnekmpomexaHiyHe nepemeopeHHs eHepeaii
ma eneKmpoMexaHiyHi enacmusocmi 0su2yHie nocmiliHoczo cmpymy: [EnekmpoHHUl
pecypc]: Has4y. nocib. 0na cmyd. cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuka,
eniekmpomexHika ma enekmpomexaHika» / KIl im. lzopa CikopcbKoao ; yknao.: B.M. Muxcos,
H.[. KpacHowanka, M.A. Ocmpoeepxos.— EanekmpoHHi mexkcmosi OaHi (1 ¢alin: 2,48
M6aiim). — Kuie : K[l im. leops Cikopcbkoeo, 2019. — 198 c. (docmyn 3a noCUnaHHAM
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41950).

Teopis enekmponpusoda: MidpyyHuK / 3a ped. M.T. Monosuya. — K.: Buwa wkona, 1993. —
494 c.

A. A. Buomuuwi, /1. B. ApoweHKo. OcHosu enekmponpusoda. Teopis ma npakmuka. YacmuHa
1. / HasyanoHul nocibHuUK. — BiHHuuaA: BHAY, 2020. — 387 c.

3eneHos A.b. Teopis enekmpornpusoda: MemooduKa rnpoekmysaHHs esnekmponpusodis:
MidpyyHuk. — J/lyeaHcoK: Bud-eo "Hoynionc", 2010. — 670 c.

EnekmpomexaHivyHi cucmemu aemomMamu4yHO20 Kepys8aHHA ma enekmpornpusodu / 3a peo.
M.T. NMonosuya. —K.: /lubios, 2005. — 672 c.

Teopia enekmponpusoda-1: MemoOu4Hi 8Ka3ieKu 00 BUKOHAHHA 1a6opamopHuUx pobim 014
cmydeHmis cneuyianbHocmi 141 — «EanekmpoeHep2emuKa, esneKmpomexHika —ma
eneKmpomexaHika» cneyianizayii - «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamusauii ma
enekmponpusod» / Yknaod. H./A. KpacHowanka, B.M.Muxcos, M.B.[Mywkap — K.: Kl im. lzopa
Cikopcbkoeo, 2017. - 48 C. (docmyn 3a MOCUNGHHAM
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31848)

Enekmponpusod. Po3paxyHKkoso-epagiyHa poboma [EnekmpoHHul pecypc]: Has4. noci6.
018 cmyd. cneyianeHocmi 141 «EneKmpoeHepezemuKa, eneKkmpomexHika ma
enekmpomexarika» / Kl im. lzopa Cikopcbkoao ; yknad.: C.0O, byp’aH, H./l. KpacHowanka,
M.A. Ocmposepxoe —K.: Kl im. lzops — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 1,41 Mb6aiim).
— Kuie : K[l im. leopa Cikopcbkoeo, 2019. — 61 c. (docmyn 3a NOCUAQHHAM
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41847).

Hodamekosi:

8.
9.

Leonhard W. Control of Electrical Drives. Berlin: Springer-Verlag, 2001.

MemoouyYHi 8Ka3i8KU 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb 3 OucyunniHu « Teopisa enekmponpusoda —1»
0218 cmydeHmis Hanpamy nidecomosku 6.050702 — «EnekmpomexaHika» crneuyianbHocmi
«EnekmpomexaHiyHi  cucmemu  asemomamu3sauii  ma  enekmponpueod» /  Ykn.
O.l. KicenuuHuk, H.4. KpacHowarnka. —K.: HTYY «KIll», 2015. — 33 c.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41950
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31848
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41847

HaB4YanbHUMA KOHTEHT

5. MeToAauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOT AUCUMNNIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHaMms

Haszsa memu nekuyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGhopmauiliHi Oxcepena)

Beryn
Pozsumok ma sudu enekmpornpueodda. OCHOBHI yHKUii ma KoopOuHamu KepysaHHSA
enekmpornpueoda. BusHauyeHHA ma CcKnad esnekmponpusoda 32i0Ho 0o cmaHoapmy.
Micue enekmponpusoda 8 cmpykmypi enekmpomexaHiyHoi cucmemu. Ha0baHHA meopii
esekmpornpueoda ma ii 38°A30K i3 oucyunaiHamu ¢yHOAMeEHMAAbHO20 MaA NMpPogeciliHo-
OpPIiEHMOBAHO020 YUKnie nidzomosku. Jlimepamypa [1], [2], [3].

Tema 1.1. Po3paxyHKO8i cxemMu ma rnpasusa rnpusedeHHs napamempis

locnidosHicmb pPO3pOb6KU pPO3paxyHKo8oi cxemu MEXAHIYHOI YyacmuHu
eneKmpomMexaHiyHoi cucmemu. KiHemamuyHa cxema ma napamempu MexXaHiYHoI
YaCMUHU esieKMpPOMEXAHIYHOI cucmemu. Ymosu npusedeHHA napamempis peasnbHoi
cxemu 00 po3paxyHKosoi. [lpasuna npusedeHHA napamempie 00 OOHIei weudKocmi.
lpasguna cripowjeHHA MoYamMKO8UX PO3PAXYHKOBUX cxeM. Turogi po3paxyHKosi cxemu
mexaHiyHoi yacmuHu.. /limepamypa [1], [2], [3].

Tema 1.2. Tunosi cmamuyHi HABAHMAX(EHHSA eseKmponpusooa

Tunogi cmamuyHi HasaHMax)eHHA enekmponpusodd. CKaa0 MmomeHmis, AKi ditomb Ha
MEXAHIYHY YacmuHy. Cmamu4yHi MOMeHmMU ma MOMEHMU KOPUCHO20 HABAHMOAM(EHHA.
MexaHiYHa XxapakmepucmuKka MexXaHiamy. Buou cmamuyHux mMomeHmie. Ypaxy8aHHS
smpam 8 efeMeHmax KiHemamu4yHoz2o naHyroza.. Jlimepamypa [1], [2], [3].

Tema 1.3. PisHAHHA pyxXy MexXaHiYHOi YacCmuHU eaekmponpusooa

lNocnidoeHicMb CKAAOAHHA Ma PIBHAHHA PYXy MEXAHIYHOI YacCmuHU enekmpornpueodd.
3azanbHa popma 3anucy OugpepeHyiliHux pieHAHb y 8uU2AA0i pieHAHHA JlaepaHica 2-20
pody. PigsHAHHA pyxy ma cCmpykmypHa cxema 0OHOMACO80I pPO3PaxyHKOB8OI cxemu.
PigHAHHA pyXy ma cmpyKmypHa cxeMa 080MaAC080i po3paxyHKoeoi cxemu 6e3 8paxy8aHHsA
BHYMPIiWHbL020 8°A3KO20 MepmsA. PiBHAHHA pPyxy ma CmpykmypHa cxema 080Macosoi
PO3PAXYHKOBOI CXeMU 3 Ypaxy8aHHAM 8HYMPIiWHb020 8’A3K020 mepmsA. Pi8HAHHA pyxy ma
CMpyKmMypHa cxema OB80MACOB0I pPO3PAXYHKOBOI cxemu i3 3a30pom 6e3 8paxy8aHHA
BHYMPIiWHbLO20 8°A3K020 MepmsA. PiBHAHHA PyXy ma cmpyKkmypHa cxema 080Maco80i
pPO3PAXyHKOBOI cxemMu i3 3030pOM 3 ypaxyB8aHHAM BHYMPIiWHbO20 8°A3K020 mepms.
PigHAHHSA PyXy MexaHi3mie i3 HeAiHilHUM KiHemamuyHum 38°a3Kkom.. Jlimepamypa [1], [2],

[3].

Tema 1.4. JuHamivHi enacmusocmi NpyHHOi MexaHiYHoi YacmuHuU esekmponpugood

JluHamivHi 8n1acmusocmi NpyxHOI MeXAHIYHOI YacmuHU enekmponpusoda. lepedamoyHa
DYHKUiS 080MACOBOI PO3PAXYHKOBOI CXeMU 30 Kepyrovor 3MiHHOM. Xapakmepucmu4yHe
PiBHAHHA cucmemu ma o020 KopeHi. AHAnI3 nacmugocmel Npy*HOI MexaHiYHoi yacmuHu
Ha OCHOo8i 8UOY KOPEHi8 piBHAHHA mMa 8i0N0BIOHO Napamempis MexaHiYHOI YacmuHu.

Jlimepamypa [1], [2], [3], [4].

Tema 1.5. Pexxumu pobomu eaekmponpusoda

CmamuyHi ma OQuHamivHi pexcumu pobomu enekmponpusoda. CMamu4yHi MexXaHi4Hi
XapaKkmepucmuKku ma ix napamempu. Ymosa cmilikocmi ycmasneHo2o pyxy. MexaHiuHi
nepexioHi npoyecu 3 nocMiliHum OUHAMIYHUM MOMEHMOM, murnosi npuknadu. MexaHiuHi
nepexioHi npouecu 3 OUHAMIYHUM MOMEHMOM, AKUU AIHIGIHO 3aa1exums 8i0 WeuoKocmi.
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lepexioHuli npouyec nycky eneKkmponpusoda, npedcmasneHo20 080OMACOBOH
po3paxyHkosoto cxemoro. Jlimepamypa [1], [2], [3].

Tema 1.6. JJuHaMIiYHi HOBAHMAX(EHHA esneKkmpornpueooa

JuHamiyHi  HasaHMaMceHHA eneKmponpugoda. JuHaMiYHi HABAHMAMCEHHA rpu
o0Homacosili po3paxyHkosili cxemi ma 0somacosili cxemi i3 3a30pom. KoegpiuieHm
OUHAMIYHO20 HOBAHMAH(EHHA.

Tema 1.7. Onmumizayisi nepedamo4Ho20 YUcsaa KiHeMamuYyHo20 AaHY2d

Onmumizayia nepedamoy4yHo20 4YUcAa KiHeMamu4yHo20 snaHyto2a. Kpumepii onmumizayii
nepedamo4Ho20 Yucaa KiHemMamu4yHo20 Koad. BusHayeHHA nepedamoyHo20 4ucaa Ha
OCHO8i OupepeHuyiliHo2o pisHAHHA pyxy cucmemu.. Jlimepamypa [1], [2], [3].

ModynbHa KOHMpPosabHA poboma.

Tema 2.1. EnekmpomexaHiyHi snacmusocmi 0su2yHie nocmitiHo2o cmpymy

Budu 0sueyHie nocmiliHozo cmpymy. CMpPyKmypHaQ CcXema eneKmpomMexaHiyHo2o
nepemsoptosaya. Pexcumu pobomu nepemsoptosaya eHepezii. lepesazu ma HedoniKU
dsuzyHie nocmitiHozo cmpymy. Budu 0suzyHig y 3anexHOCmi 8i0 BUKOHAHHA cucmemu
36y0xceHHs.. [imepamypa [1], [2], [3].

EnekmpomexaHiyHi  enacmueocmi 0eu2yHie MocmiliHoeo cmpymy 3 He3aneXHUM
36yoxeHHAM. [MacnopmHi OaHi. Cxema y8iMKHEHHA. PiBHAHHA enekmpomexaHiyHoi ma
MeXaHIiYHOi xapakmepucmuKu. [pupodHa ma wmy4Hi MEXAaHiYHi XapaKmepucmuku.
KepysaHHA weuoKicmr 3a paxyHOK 3MiHU Hanpyau AKOpsA, MAazHimHo20 NomokKy ma 3miHu
es1eKmpuYyHo20 onopy Koaa AKkopA. [lepesaeu ma Hedoniku crnocobie KepysaHHsA
weudkicmro. Jlimepamypa [1], [2], [3].

10

3MiHa HanpsamKy pyxy, nyCK ma pexcumu 2anbMy8aHHA 08uU2yHA MocmiliHoeo cmpymy 3
He3anexHuUm 36yoxceHHAM. Criocobu 3MiHU HAnpamKy pyxy, ix nepesazu ma HedosiKu.
Buou z2anemysaHHs 0g8u2yHa, ix nepesazu ma Hedoniku. MexaHiyHi xapakmepucmukxu
0su2yHa 8 2a/1bMiBHUX pexumax. KepysaHHA B8eaAUYUHO MOMeHmYy 20/6MYyB8aHHH.
Cnocobu nycKy. 3a0amyuk iHmeHcueHocmi. Po3paxyHOK eneKmpu4yHUX onopie rnycKkogozo
peocmama. Jlimepamypa [1], [2], [3].

11

LuHamivyHi enacmusocmi eneKmpomMexaHiyHo20 nepemeoprosayvya 08u2yHa rnocmiliHo2o
cmpymy 3 He3anexHum 36yoxeHHAM. [lepedamoyHa (yHKYia enekmpomexaHiyHozo
nepemeoptosaya. CmMpykmypHi cxemu 08U2yHA MOCMIlUHO20 CMPYMy 3 HE3AAEHHUM
36Y0XEeHHAM MpuU HUBMAEHHI Kona AKopA 8i0 Oxcepena Hanpyau ma cmpymy. PieHAHHA
OUHAMIYHOI MexXaHiYHoi ma eneKmpoOUHAMIYHOI  XapakmepucmuKku. JJuHamiyHa
HOPCMKICMb Xapakmepucmuk. Ycmaneruli duHamiyHul npouec nio 0iero cmamuyHo20
MomMeHmMy 3 rnepiodu4Horo cknadoesoro. /limepamypa [1], [2], [3].

12

EnekmpomexaHiyHi  enacmusocmi 08u2yHa MocmiliHoeo cmpymy 3 M0C1i008HUM
36y0xceHHAM. CxeMa y8iMKHEeHHS 08U2yHA. PiBHAHHA eneKkmpoMexaHiYHOi ma MmexaHiyHoi
xapakmepucmuku. LUmyyHi MexaHiYHi xapakmepucmuku ma crnocobu KepyeaHHS
weuodKicmio. 3MiHG HanpamKy pyxy 0su2yHd. Pexcumu 2071b6My8aHHA 08U2YHA.
CmpykmypHa cxema 08u2yHa NocmiliHo20 cmpymy 3 nocsni008HUM 30YOHEHHAM.
EnekmpomexaHiyHi  enacmusocmi  0gueyHa rnocmiliHozo cmpymy 3i  3MiUGHUM
36y0xeHHAM. Cxema yB8iMKHeHHA 08u2yHa. [lpupodHa ma wWmy4Hi MexaHiYHi
xapakmepucmuku. Criocobu KepysaHHA wWeuoKicmro. 3MiHa HANpamKy pyxy Osu2yHd.
Pexcumu 2anemysaHHs dsueyHa.. Jlimepamypa [1], [2], [3].
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Tema 2.2. EnekmpomexaHiyHi enacmusocmi 08uayHie 3MiHHO20 cmpymy

EnekmpomexaHiyHi 8nacmueocmi acuHxpoHHo20 OsuzyHa. [lepesaau ma HeOoosiKu
dsuzyHa. Budu dsueyHis. lacriopmHi daHi. Cxemu y8iMKHEHHSA 06MomKu cmamopad. Cxema
3amiwjeHHa asu 0sueyHa. OCHOBHI mamemamuyHi 3anexcHocmi. Koe3aHHA 0s8ueyHa.




lpupoOHa MexaHiYHa ma enekmpPOMEXAHIYHA XapPaKmMepucmuKa, ii XxapakmepHi moyKu.
Jlimepamypa [1], [2], [3].
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LLImyyHi mexaHiYHi XxapaKmepucmuKu GCUHXPOHHO20 08U2yHA Ma crnocobu KepysaHHSA
weuokicmio. MexaHiYHi  XapakmepucmuKu QCUHXPOHHO20 O08uU2yHa ma crnocobu
KepyB8aHHA WBUOKICMIO 30 PAaxyHOK 3MIHU amnaimyou, Yyacmomu Harnpyau M UeseHHs,
es1eKmpuUYHO20 ONOPy KOAa pomopa, 3MiHU YUCAa rap rnosacie ma 8UKOPUCMAHHA eHepaii
KOB3GHHA 8 KACKAOHUX CXemMax, 3MiHU efnieKmpu4yHo20 Ornopy Ko/aa cmamopa ma
noodeiliHo2o #usneHHa 0suayHa. Jlimepamypa [1], [2], [3].
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3MiHa HanpamKy pyxy, MyCK ma Pexcumu 2a7bMy8aHHA ACUHXPOHHO20 08u2yHa. Crocib
3MIHU HanpAMKY pyxy 08u2yHa ma 8i0nosioHi MexaHiyHi xapakmepucmuku. llyck 0suzyHa
3  KOPOMKO3AMKHYymMuM pomopomM ma (pa3HUM pomopom. Budu 2an6mys8aHHA
OCUHXPOHHO20 08U2yHa, nepesazu ma HedoniKu. MexaHiyHi xapakmepucmuku ma
crnocobu KepysaHHA 8eaUYUHOK 2a7b6MiBHO20 MOMEHMY.

JuHamivyHi 8nacmueocmi AcUHXpoHHo20 08uayHa. CripoujeHa nepedamoyHd yHKUIA
esIeKmpoMexaHiYHo20 nepemeopro8aYva ACUHXPOHHO20 08u2yHa. lepedamoyHa pyHKYiA
dsu2yHa mMa MexaHi4YHi XapaKmepucmuku rpu XcuseseHHi 8i0 Oxepena Hanpyau ma

cmpymy. Jlimepamypa [1], [2], [3].
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EnekmpomexaHiyHi 8nacmueocmi CUHXpPOHHO20 OesuayHa. [lepesaau ma HeooniKu
dsueyHa. Cxemu yBiMKHEHHA 0su2yHa. Kymoea ma MexaHiYHa Xapakmepucmuka.
KepysaHHsa weudKkocmi. JuHamivyHi enacmusocmi 0su2yHa ma (io2o cmpykmypHa cxema.,

Jlimepamypa [1], [2], [3].
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Tema 2.3. EnekmpomexaHiyHi eaacmusocmi iHWUX murnis 08uayHis

EnekmpomexaHiyHi enacmusocmi iHWuUx munie 0su2yHis. [ysocmamopHi ma niHilHi
OCUHXPOHHI 0B8U2YHU: KOHCMPYKUis, MexXaHiYHa XapaKkmepucmuka, nepesaau ma
HedoniKu. BeHmuabHUll 08U2YH: KOHCMPYKYif, PIBHAHHA MEXAHIYHOI XapaKmepucmukxu,
KepyB8aHHA WBUOKICMIO ma Wmy4YHi MexaHiYHi XapakmepucmuKu, nepesazu ma HedosiKu.
Kpokosuli 08u2yH: KOHCMPYKYif, npuHyun pobomu, MEXAHIYHi XapakmepucmuKu.
Jlimepamypa [1], [2], [3].
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Tema 2.4. B3aemo36’sa3aHi eneKkmponpusoou

B3aemo36’a3aHi enekmponpusodu. Eaekmponpusod i3 MexaHiYHUM 3’€0OHAHHAM 8anie:
MEXAHIYHI Xapakmepucmuku, MOMeHMU esIeKmponpusoda 8 UiloMy ma OKpemux
0su2yHie, cnocobu BUPIBHIOBAHHA HABAHMAM(EHHA O08u2yHie. Enekmpornpusod 3
enieKmMpUYHUM 80s10M: murnoei cxemu, npuHyun pobomu. /limepamypa [1], [2], [3].
Mo0dynbHa KOHMpoabHA poboma.

JlabopamopHi pobomu

Ne Mepenik nabopamopHux pobim Kinekicmo
3/n ayo. 200uH

BcmynHe 3aHAMMA 2

JlabopamopHa poboma Ne 1. [JlocniOweHHA MeXaHiYHuUX 4
XapakmepucmuKk 08uayHie rnocmiliHoezo cmpymy 3 He3aneHHUM
36y0MeHHAM.

JlabopamopHa poboma Ne 2. [JlocniOweHHA MEeXaHiYHuUX 4
XapakKkmepucmuk 08u2yHie nocmiliHoeco cmpymy 3 nocai008HUM
36Y0MHEHHAM.




4. JlabopamopHa poboma Ne 3. [locniOmeHHA  CMamu4HuUx 4
XapaKmepucmuk cucmemu ,,2eHepamop-0guzyH”.

5. JlabopamopHa poboma Ne 4. [ocniowceHHA  MEexXaHiYHuUX 4
XAPAaKmMepucmuK ACUHXPOHHO20 08U_2YHA 3 (ha3HUM POMOPOM.

Po3paxyHKoso-2pagiyHa poboma (PIP)

B akocmi iHOuBiOyanbHO20 3080AHHA CMyO0eHMU BUKOHYIOMb PO3PAaxXyHKOB80-2pagiyHy pobomy
(PIP). Memoto PIP € 3aKpinaeHHA meopemu4vHuUx 3HAHb i3 ducyunaiHu, Habymmsa cmydeHmamu
MPAKMUYHUX HABUYOK CAMOCMIUHO20 8uUpiweHHA 3a0a4 i3 po3paxyHKy U O00CniOHeHHA
ennekmpornpusooa. CmydeHmamu 8UKOHYEMbLCA 00HA PO3pPaxyHKoso-epagiyHa poboma (PIP), wo
micmume HACMYyNHIi NMUMAHHA: KIHeMamu4Ha cxema esekmpornpueoda; npusedeHHA MomMeHmis
iHepuii, mac, cmamu4yHuUx MOMeHmi8 ma 3ycusb, KoegiuieHmis ¥opcmkocmi ma 0emngipy8aHHsA
00 O0OHiei weuUOKoCMI; B8PaAXyB8AHHA 8Mpam y KiHEMAMUYHOMY /aHU2Y; CrPOWeHHS
PO3PAXYHKOBUX CXEeM peasnbHUX MexaHiamie; 064ucneHHA napamempis O8u2yHi8 HA OCHO8|
nacrnopmuux 0aHux; nobydosa nMpupoOHOi Ma WMyYHUX MEXaHIYHUX XapaKkmepucmuk 08u2yHis
nocmiliHo2zo cmpymy 3 He3asnexwHUM 30y0xeHHAM,; 0p2aHi3ayia 2anbMiBHUX pexcumie pobomu;
00Cni0HeHHA CMPYKMYPHOI cxemu 08U2yHA; eneKmpoMexaHivyHi nepexioHi npouecu. TemamuKka ma
3a800aHHA Ha PP HasedeHi y [7] po3diny « OcHOBHA nimepamypa».

MoniTnKa Ta KOHTPONb
6. MoniTMKa HaBYanbHOI AUCLUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UK1a0a4Y cmasume repeod cmyo0eHmMom:

® 1pasusa 8i08idy8aHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Hakasy 1-273 8id 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHeamu npucymdicme abo 8idcymHicmes 3006y8aya Ha ayoOuMOpPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YUCAI
Hapaxosyeamu 3aoxo4yyeasnbHi abo wmpagHi 6anu. BionosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosyroms 3ad 6i0noesiOHi 8uUOU HABYA/ALHOI GKMUBHOCMI HA AEKUilHUX 3aHAMMAX ma
BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.

e 1pasuana Nos8ediHKU HA 3aHAMMAX: cmy0eHm MQAE Moxcaugicme ompumysamu b6anu 3a
8i0rnosiOHi 8UOU HABYA/ILHOI GKMUBHOCMI HA AeKyiliHux ma a1abopamopHUX 3aHAMMAAX,
nepedbayeHi PCO ducuunaiHu. BukopucmaHHs 3acobie 38°a3Ky 0415 NowyKy iHghopmauii Ha ayen-
OucKy suKnaoaya, 8 iHmepHemi, 8 ducmaHyiliHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKuli 30ilicHroeEMbCA
30 yMOBU 8KA3i8KU 8UK1A0AYQ;

e ipasusaa 3axucmy iHOugidyanbHUx 3a80aHb: 3axucm PIP 3 ducyunaiHu 30ilicHOEMbCA
iHOuBIiOyanbHo.

® 10/1imuKa 0ednaliHis ma nepecknadaHb: AKWOo cmydeHm He rpoxoous abo He 3’agusmca Ha
MKP (6e3 noeaxcHoi npu4uHu), loz2o pe3ynbmam oyiHioemoca y 0 6anis. [lepecknadaHHA
pe3ynomamie MKP He nepedba4eHo;

® 10/1iMuUKa w,000 akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHasnbHO20 mexHiYH020
yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscekuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/OE 3020/bHI MOPAAbHI MPUHYUNU, Npasuaa emu4yHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 0cib, Wo NPaymMe i HABYAOMbCA 8 yHisepcumemi,
AKUMU B0OHU MArOmMb Kepysamucs y ceoili diasibHOoCMi, 8 momy 4Yucai npu 8Uu84YeHHi ma CKAAOaHHI
KOHMposabHUX 3axo00ie 3 OucuyunaiHu «[llepedosi mexHonozii 8 enekmponpusodi ma
esnneKmpoMexaHiyHux cucmemax-1»;
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®pu BUKOPUCMAHHI yugpposux 3acobie 38°a3Ky 3 euknadayem (mobinbHuUll 38°A30K,
e/1leKMpPoHHA owma, repenucka Ha Gopymax ma y couymeperax mouwo) HeobxiOHo
dompumysamucs 3020AbHOMPUUHAMUX emu4yHuUX HOpM, 30Kpema bymu esiunusum ma
obmexcysamu cnifnKyeaHHsa pobo4YumM Yacom 8UKAA0AYd.

7. Bugu KOHTPOJIIO Ta PeMTUHIoOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaByaHHA (PCO)

Momo4Huili KoHmpons: ekcnpec-onumysaHHa, MKP, sukoHaHHA ma 3axucm PP, BUKOHOHHA Ma
3axucm nabopamopHuUx pobim.

KaneHdapHuli KOHMpoawb: nposadumscs 08iYi HaO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMoOe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: eK3aMEH.

Ymoeu donycKy 0o cemecmpoe020 KOHMPOAK : BUKOHAHHA Ma 3axucm ecix nabopamopHux pobim,
BUKOHAHHA Ma 3axucm po3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu, cmapmosuli pelimuHe He meHwe 25
banis.

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6asi8 OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOIO WKA/OH:

Kinbkicmbe 6anie OuiHKa
95-100 BidmiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 JdocmamHbeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

3azanbHa pelimuHa08a oyiHKa cmydeHma nicasa 3a8epweHHA cemecmpy CKnadaemeoca 3 basis,
OMPUMQAHUX 30Q:

- 8i0M08idi nid Yyac nposedeHHsA eKCrnpec-onumyeaHs Ha AeKYiax;

- BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA Ma 3aXucm po3paxyHKo80-2pagiyHoi pobomu;

- BUKOHAHHA MOOYbHUXKOHMPOAbHUX pobim (MKP).

Excrpec-onumyeaHHs BUKOHAHHA ma 3axuc'm prp VIKP
nabopamopHux pobim
9 20 9 12

Bionoeidi nid yac npoeedeHHA eKcrnpec-onumyeaHb Ha AeKYiax
Bazosuli 6an 0,5.
MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a eci nekuii — 0,5 6an x 18 = 9 barnis.
Kpumepii oyiHro8GHHA
- npasusnbHi 8i0nNoeidi Ha okpemi numaxHAa — 0,5.
- HenpasusnbHi 8i0nogidi Ha okpemi numaHHa — 0.
BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Bazosuli 6an — 5.
MakcumansHa KinbKicme 6anie 3a eci 4 nabopamopHi pobomu — 5 6anie x 4 = 20 6anis.
YBATA!!! lonyck do HacmynHoi nabopamopHoi pobomu HA0AEMbCA BUKAIOYHO 3d YMOBU
sidnpayroeaHHA ma 3axucmy nonepedHooi nabopamopHoi pobomu!
Kpumepii oyiHro8aHHA
BukoHaHHA:
- - NoBHe ma 84acHe BUKOHAHHA pobomu — 1;
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- - 8iONpayto8aHHA nponyuwieHoi 6e3 NosaxcHoi NPUYUHU Ma He Mo8HICMI0 BUKOHAHOT
pobomu — 0,5;

2.2. 3axucm:

- - npomokon nidecomossneHulli 6e3 nNomusaokK, 8i0nogidi Ha NUMAHHA YimKi ma
3MiCMOBHI — 4;
- - Mpomokona nidzomosneHull 3 0egKUMU HemMo4YHOCMAMU, , 8i0n0o8idi Ha NMUMAHHA
Marme HE3HAYHI MOMUSKU — 3;
- - NpomoKona nifeomossneHull 3 nNomMusaKkamu, ei0nosidi Ha NUMAHHA HeYimki ma
Marome cymmesi noMunku — 2 ;
- - 3axucm snabopamopHoi pobomu no3a ecmaHosseHuli mepmiH 6e3 nosaxcHor
npu4yuHu —1;
- - MIPOMOKO nidzomossneHull 3 MOMUAKAMU, CMmyOeHm He rnpuliMae aKmMugHoi y4acme
Yy BUKOHAHHI nabopamopHoi pobomu, 8i0nosidi Ha nNuUMAaHHA HesipHi. /labopamopHa
poboma nompebye 0o0amkosgozo 8ionpayosaHHA — 0

IHOusidyanbHe cemecmpoee 3a80aHHA (pPo3paxyHKoeo-2pagiyHa poboma)

32i0HO 3 poboYUM HABYA/ALHUM [/1GHOM KOMEH CMyOeHm BUKOHYE pPO3PAXYHKOB0-2pAGiYHY

pobomy.

MakcumanbHa Kinbkicme 6asie 3a 8UKOHAHHA PIP — 9 i cknadaemobca 3 MakcumanbHoezo bany 3a
oghopmneHHA — 2, 3a 3axucm — 7.

3a Kox)ceH OeHb 3ani3HeHHA 30ayi PIP Ha nepegipKy 3Himaemoca 0,5 6aau i3 makcumanoHoi
Kinbkocmi 6anie, wjo moxxHa ompumamu 3a PIP, ane He binbwe 5.

Kpumepii oyiHo8aHH#A

3a ogpopmneHHs:

- 00MPUMAHHA 8UMO2 0POpMaeHHA — 2 banu;

- He3Ha4He 8i0xuneHHA 8i0 8UMO2 W,000 opopMaeHHA — 1 6an;

- 3Ha4He 8i0xuneHHA 8i0 sumoe wWooo ogpopmsaeHHA — 0,5 banis;

- PIP He opopmneHa HanexHUM yuHom — 0 6asie ma nosepmaemocs Ha rnepepooKy.

3a 3axucm:

- pO3yMiHHA npedcmasneHo20 mamepiany, No8Hi 8idnoesidi Ha 3anumaHHa 0o 3axucmy —7 6asis;

- pO3yMIiHHA npedcmassaneHo20 mamepiasny, nosHi 8ionosioi Ha 3aNUMaHHA 00 3axucmy 3 0eaKumu
HemoyHocmAamu — 5—6 basnis;

- HenosHi 8i0nosidi Ha 3anumaHHsA 0o 3axucmy — 3—4 6anis;

- poboma BUKOHAHA 3 CyMMEBUMU MOMUAKAMU, cmydeHm He Mmoxce damu 8i0nosioi 0o 3axucmy —

0 6anis.

MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma

Kinskicme MKP — 2 mpusanicmio 1 akademiyHy 200UHY KOXHA
Baeosuli 6an MKP — 6.
MakcumanosHuli 6as 3a MKP — 6x2=12.

Kpumepii oyiHro8aHH#A
- nosHa 8i0nogidb Ha 3anumaxHA (binbwe 90% mamepiany) —6 6anis;
- HernoeHa 8i0nosidb Ha 3anumaHH#A (8id 50 0o 90% mamepiany) — 2 — 5 6anis;
- 8i0rnosiob micmume meHwe 50 % HeobxiOHoi iHpopmauyii — 0 banis;

Hodamkosi (6oHycHI) 6anu
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PelimuHeosoro cucmemoro OUiHOBAHHA nepedbayeHi 0odamkoei 6aau 3a BUKOHAHHSA
dodamkosux 3a80aHb. OOUH cmydeHm He Moxce ompumamu binbwe Hix 9 6oHycHuUx 6anis y
cemecmpi. boHycHi 6anu moxcyme 6ymu ompumaHi 3a maki sudu pobim «3a80aHHA 00 neKyil».

3aedaHHA 00 nekuili. CmydeHmu, 30 OAXCAHHAM, MOXYymb HAOAMU 3AKOHCMEeKMOBAaHI
mamepianu nekuyiliHux 3aHame. Kinobkicme 6anie 3a 1 3aKoHcrekmosaHy nAekuito ckaadae 0,5.
MakcumansHi Kinbkicme 6anie, AKi cmydeHmMuU MOXYmb OmpuMamu 3a KOHCMEKMYyB8AaHHSA
nekuitiHux mamepianie cknadae 9.

KaneHndapHuli KoHMpons 6a3yemeca HA nNomouyHili pelimuHao8ili oyiHui. Ymosor nosumusHoi
amecmayii € 3Ha4eHHA MOMOYHo20 pelmuHay cmydeHma He mMeHwe 50% 8i0 MAKcuMasbHO
MOM(/IUBO20 HA Yac amecmaduil.

dopma cemecmpos020 KOHMPOIO — eK3aMeH
MakcumansHa cyma basnis cknadae 50.
HeobxidHow ymosoro 0onycKy 00 eK3aMeHy € BUKOHOHHA ma 3axucm ecix 1abopamopHux pobim,
BUKOHOHHA Ma 3aXucm po3paxyHKo8o-2pagiyHoi pobomu, cmapmosull pelimuHe He meHwe 25
6anis.
EkzameHauyiliHa poboma ckanadaemsca 3 8i0nogidi HA mpu mMeopemuyHi 3anuUMaHHAa ma 00He
npaKkmu4He 3a80aHHS.

Kpumepii oyiHHO8aHHA eK3ameHy

KoxcHe meopemuyHe 3anumaHHA oyiHoemsca y 10 6asie, a npakmuyHe — 20 6anis.
Cucmema oUyiH8AHHA Meopemu4YHUX MUMAHb:
- «8iOMiHHO», MO8Ha 8i0N08idb (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii) — 9-10 6anis;
- «0obpe», 0ocmamHbo NMosHa 8i0noeide (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii), abo nosHa
8i0M08i0b 3 He3HAYHUMU HemoYyHocmamu — 8 barsis;
- «30008i1bHO», HENMo8HA 8i0nosids (He meHwWwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3Ha4YyHi MOMUAKU
— 6-7 banis;
- «He3a008i1bHO», He3a008i1bHA 8i0N08I0b (He sionosidae sumozam Ha 6 basnis) — 0 banis.
Cucmema OYiHIOBAHHA MPAKMUYHO20 30800HHA:
- «8IOMIHHO», NosHe be3rnomusnKose po38’a3ysaHHA 3a80aHHA — 18-20 banis;
«00bpe», nosHe po38°’A3yBaAHHA 3080AHHA 3 HECYMMEBUMU HemovyHocmamu — 15-17 banis;
«30008i71bHO», 3080AHHA BUKOHAHO 3 MesHUMU Hedosikamu — 12-14 6anis;
«He30008i71bHO», 3080aHHA He s8uKoHaHo — 0 basis.

Cyma cmapmosux banie i 6anie 3a exkzameHayiliHy KOHMposaoHy pobomy nepesodumosca 00
eK3ameHauyiliHoi ouiHKU 32i0Ho 3 mabauuero:

PelimuHeosa oyiHKa TpaoduyiliHa oyiHKa
(cyma b6anis)

95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Lobpe
65-74 3adosinbHo
60-64 JdocmamHbo
25..59 He3adosinbHo

meHuwe 25 He donyweHo
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8. fopatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (OCBiITHbOro KOMMNOHEHTA)
Mepenik mem, AKi sBUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOb

1. KiHemamuyHa cxema ma napamempu MEXAHIYHOI 4YaCMUHU e/neKmpoMeXaHiYHOI
cucmemu. YMoeU rpusedeHHA napamempis peasnbHoi cxemu 00 PO3PAXyHKOBOI.
lMpasuna npusedeHHA napamempie 00 0O0Hiei weudkocmi. [lpasuna crnpPouweHHs
1o4YamkKo8uUX po3paxyHKOBUX cxemM. Turnosi po3paxyHKo8i cxemu MexaHiYHOi YaCmuHu..

2. Tunosi cmamuy4Hi HABAHMAXEHHA eneKkmponpusooa. CKnad momeHmis, AKi 0itome Ha
MEeXAHIYHy yacmuHy. Cmamu4Hi MOMeHmMuU ma MOMeHMU KOPUCHO20 HABAHMAMEHHH.
MexaHiYHa xapakmepucmuka mMexaHiamy. Buou cmamu4yHuUx mMomeHmis. YpaxyeaHHsA
empam 8 esfleMeHMax KIHeMamu4yHo20 AAHU024..

3. [llocnidosHicmb CKAAOAHHA Ma PiBHAHHA PyXy MexaHiYHOI YacmuHuU esnekmponpueood.
3azanbHa popma 3anucy ougepeHyiliHux pieHAHb y 8U2na0i pieHAHHA JlaepaHia 2-20
pody. PiBHAHHA pyxy ma CMPYyKmMypHA cxema 00HOMACOB80I PO3pPaxyHKOBOI cxemu.
PigHAHHA pyXy ma CcmpykmypHa cxema 080MACOB0I  poO3paxyHKosoi cxemu 6e3
8PAXYBAHHA BHYMPIiWHbO20 8°A3K020 Mepms. PiBHAHHA pyXy ma cmpyKmypHa cxema
080MacoB80i Po3pPaxyHKOBOI cxemMu 3 YPaxy8AaHHAM 8HYMPIWHbL020 8°93K020 MepmsH.
PigHAHHA pyxy ma cmpyKmypHa cxema 080MaAc0o80i pOo3paxyHKOB8OI cxemu i3 3030pom
6e3 8paxy8aHHA BHYMPIWHbO20 8°A3K020 mepms. PiBHAHHA pyxy ma cmpykmypHa
cxema 080MacoB80i PO3pPAXYHKOBOI CXeMu i3 3030P0M 3 YPAaXy8AHHAM 8HYMPIiuIHb020
8'3K020 mepms. PiBHAHHSA pyXy MexaHi3mie i3 HeaiHiliHUM KiHemMamuYyHUM 38 S3KOM.

4. [uHamiyHi  enacmueocmi  Npy#HOI  MEXAHIYHOi  YacCmuHU  esneKmponpueood.
lepedamoyHa hyHKYis 080MacCoB0I PO3PAXYHKOBOI CXEMU 304 Kepyrouyor 3MIHHOH.
XapakmepucmuyHe pieHAHHA cucmemu ma (io2o KopeHi. AHani3z enacmusocmel
MPY¥HOI MEXAHIYHOI YacmuHU HQA OCHO8i 8UOY KOPEHI8 Pi6HAHHA ma 8i0No8i0HO
napamempie MexaHi4YHOi YaCMuHuU.

5. MexaHiuyHi nepexiOHi npouecu 3 nOCMIUGHUM OUHAMIYHUM MOMEHMOM, mMuUMnosi
npuknadu. MexaHiuyHi nepexioHi npouecu 3 OUHAMIYHUM MOMEHMOM, AKUU niHiliHO
3anexcums 8i0 weudkocmi. [lepexiOHuli npouyec nyckKy eneKkmponpusooa,
npedcmassneHo020 080MACOBOH PO3PAXYHKOBOHK CXEMOIO.

6. JluHamiyHi HABAHMAMEHHA enekmponpueodd. [uHAMIiYHi HOBAHMAMEHHA Mpu
o0Homacoeili po3paxyHkosili cxemi ma 0somacosili cxemi i3 3a3opom. KoegpiyieHm
OUHAMIYHO20 HABAHMAM(EHHS.

7. Onmumizauia nepedamo4yHOo20 YUcaa KiIHeMamu4Hoz2o AaHyro2a. Kpumepii onmumizayii
nepedamoYHOo20 YUCAa KiHeMamu4YHO20 Kosd. BudHa4yeHHA nepedamoyHo20 Yucaa Ha
OCHOB8I OuhepeHyiliHo20 PiBHAHHSA pyxXy cucmemu..

8. Budu o0sueyHie rmnocmiliHozo cmpymy. CmpyKmMypHa Ccxema esneKmpoMexaHiyHo20
nepemsoptosaya. Pexcumu pobomu nepemeoprogaya eHepeii. [llepesazu ma HedoiKu
dsuzyHie nocmitiHozo cmpymy. Budu 0sueyHie y 3anexcHocmi 8i0 8UKOHAHHA cucmemu
36y0xceHHSA..

9. EnekmpomexaHivyHi enacmusocmi 08uU2yHi8 MNocmiliHoezo cmpymy 3 He3aAeHHUM
36yoxceHHAM. TlacriopmHi 0aHi. Cxema y8iMKHEeHHA. PiBHAHHA enekmpoMexaHiyHoi ma
MexXaHiYHOoI xapakmepucmuku. pupodHa ma wmy4vHi MexaHiYHi Xxapakmepucmuku.
KepysaHHA WBUOKICM0 3a paxyHOK 3MiHU Hanpyau AKOPs, MA2HIMHO20 NMOMoKy ma
3MIiHU efeKmpu4YHo20 onopy Kosa AxkopA. lepesazu ma Hedoniku criocobie Kepy8aHHA
weuoKicmio..
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3MiHa HanpAMKY pyxy, NyCK ma pexcumu 2as16My8aHHA 08U2YHA NOCMIlHO20 CMpPyMy 3
He3anexHUM 36y0xceHHAM. Crocobu 3MiHU HanNPAMKY pyxy, ix nepesa2u ma HedosiKu.
Budu e2anemysaHHA 0s8u2yHa, ix nepesaau ma Hedoniku. MexaHivyHi xapakmepucmuku
dsuz2yHa 8 2anbMiBHUX pexcumax. Kepy8aHHA 8eAUYUHOK MOMEHMY 207bMYy8aHHSA.
Cnocobu nycky. 3a0amyuKk iHMeHcusHocmi. Po3paxyHOK eneKmpuyHuUx ornopie
MycKogo2o peocmamd.

11. JluHamivyHi 8nacmusocmi enekKmMpPomMexaHiyHo2o nepemesoprosaya 08u2yHa nocmiliHoz2o

12.

13.

14.

15.

16.

cmpymy 3 He3asexHum 36yoxceHHAM. [lepedamoyHa yHKUiA enekmpomexaHiyHo2o
nepemeoptosavya. CmpykmypHi cxemu 08u2yHa nNocmiliHo20 cmpymy 3 He3anerHUM
36Y0XeHHAM Npu HUB/EHHI Kosa AKOPA 8i0 Oxcepena Hanpyau ma cmpymy. PieHAHHA
OUHAMIYHOI MEexXaHiYHOi ma enekmpoOuUHAMIYHOI xapakmepucmuku. [LuHamivyHa
HOPCMKICMb XapakmepucmukK. YcmaneHuti OuHamiyHuli npouec nio 0iero cmamu4yHo20
MOMeHMY 3 epioOU4YHOK CKad08olo.

EnekmpomexaHiyHi 8nacmusocmi 0su2yHa nocmiliHozo cmpymy 3 M[0CAI008HUM
36y0xceHHAM. Cxema YBIMKHEHHA 08uU2yHd. PiBHAHHA eneKmpomMexaHiyHoi ma
MEXAHIYHOI xapakmepucmuku. LLUmy4yHi mexaHiyHi xapakmepucmuKku ma crocobu
Kepy8aHHA WeEUOKIicmI. 3MiHa HANpsaMKYy pyxy O08u2yHd. Pexcumu eanbMy8aHHSA
dsueyHa. CmpykmypHa cxema 08uU2yHA MOCMIilHoO20 CcMpymy 3 MOCAI008HUM
36y 0HCEHHAM.

EnekmpomexaHiyHi  enacmusocmi 08u2yHd rnocmiliHoeo cmpymy 3i  3MilUGHUM
36y0xceHHAM. Cxema yBiMKHeHHA 08u2yHd. [lpupoOHa ma WmyYHi MexaHiyHi
xapakmepucmuku. Cnocobu Kepy8aHHA WBUOKICMI. 3MiHQ HANpPAMKY pyxy 08u2yHa.
Pexcumu 2anbmy8aHHSA 08u2yHa.

EnekmpomexaHiyHi 81acmusocmi acUHXpPOHHo20 0su2yHa. [lepesazu ma HedosiKu
dsuz2yHa. Budu dsueyHis. lacriopmHi 0aHi. Cxemu y8iMKHeHHA obmomKu cmamopa.
Cxema 3amiuweHHs a3u o0sueyHa. OCHOBHI mamemamuyHi 3anexcHocmi. Kos3aHHs
odsueyHa. [lpupodHa MexaHiYHa mMma eneKMpPoMexaHiYyHa Xapakmepucmuka, il
XApaKkmepHi Moyku..

LLImyYHi MexaHIi4YHi XapakmepucmuKu acUHXPOHHO20 08U2yHA ma crnocobu KepysaHHA
weudKicmro. MexaHiuHi XxapakmepucmuKu OCUHXPOHHO20 08u2yHa ma crnocobu
KepyB8aHHA WBUOKICMI 30 paxyHOK 3MiHU ammnaimyou, Yyacmomu Harnpyau *ueseHHs,
es1IeKMpuUYHO20 Oriopy KOs1a pomopd, 3MiHU 4Yucad fnap rosawcie ma 8UKOPUCMAHHA
eHepzii KOB3aHHA 8 KACKAOHUX CXeMax, 3MiHU esleKmpu4YHO20 0Mopy Koaa cmamopa ma
no0eiliHo20 HusneHHA 08uU2yHa.

3MiHa HanpamKy pyxy, nycKk ma pexcumu 2aab6My8aHHA ACUHXPOHHO20 08u2yHa. Crnocib
3MIHU HanpamKky pyxy 0su2yHa ma 8i0rnogioHi mMexaHiyHi xapakmepucmuku. [lyck
08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHYMUM pOMmopoM ma ¢haszHUM pomopom. Buou 2anemy8aHHSA
QCUHXPOHHO20 08uU2yHa, nepesa2u ma HeooniKu. MexaHiuyHi xapakmepucmuku ma
crnocobu KepysaHHsA 8eaU4UHOK 2a7bMiBHO20 MOMEHMY.

17. JuHami4yHi enacmueocmi ACUHXPOHHO20 0su2yHad. CripoujeHa nepedamoyHa PyHKYisA

18.

e/sIeKMpPoOMexaHiYHo20 epemeoptosaya aCUHXPOHHO20 0su2yHa. [lepedamoyHa
DYHKUif 08U2YHA MA MeXAHIYHIi XapaKkmepucmuKuU npu XuUsseHHi 8i0 0xcepena Hanpyau
ma cmpymy.

EnekmpomexaHiyHi 8aacmusocmi CUHXPOHHO20 O0su2yHa. [lepesaa2u ma HedosiKu
dsuz2yHa. Cxemu ys8iMKHeHHA 0su2yHd. Kymoea ma mexaHiYyHa XapaKkmepucmuka.
KepysaHHa weudKkocmi. [uHamiyHi enacmusocmi 0suz2yHa ma 020 CMPYKMypHa
cxema.
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19. EnekmpomexaHiyHi 8nacmusocmi iHWUX munie 0su2yHis. [y2ocmamopHi ma niHilHi
QCUHXPOHHI 08U2YHU: KOHCMPYKUiA, MEXAHIYHA XapakmepucmuKa, nepesaau ma
HeooniKu. BeHmunbHuli 08u2yH: KOHCMPYKYif, PiBHAHHA MEXAHIYHOI XapaKmepucmuku,
KepyB8aHHA WBUOKICMIo ma Wmy4YHi MeXAHIYHi XapakmepucmuKu, nepesazau ma
Hedoniku. Kpokosuli 0su2yH: KOHCMPYKYis, npuHyun pobomu, MexaHi4Hi
XapaKmepucmuKu.

20. B3aemo38’sa3aHi enekmponpueodu. Enekmponpusood i3 MeXaHiYHUM 3’ €OHAHHAM 8ai8:
MEXQAHIYHI XapakmepucmuKu, MOMEHMU eneKkmponpueoda 8 UyiloMy ma OKpemux
dsuzyHis, cnocobu BUPIBHIOBAHHA HABAHMAXEHHA O08ueyHis. Enekmponpusod 3
esleKMpPUYHUM 8a0M: MUMosi cxeMu, MpuHyun pobomu.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnAiHK (cunabyc):

CknapeHo poueHTom Kadenpu aBTOMaTM3aL, i enekTpomeXxaHiYHUX cuctem Ta enektponpusody PEA, K.T.H.
KpacHowankoto H.A.

YxBaneHo Kadeaporo aBToMaTM3aLii eleKTpoMexaHiYHUX cuctem Ta enektponpusogy PEA (npotokon Ne 11
Big 15.06.2022 p.)

NoropgskeHo MeToauuyHoto Komicieto pakynbTety (Mpotokon Ne 10 Big 16.06.2022 p.)



