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PeKBi3UTK HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHK

Mepuuli (6akanaspcbKuti)

14 «EnekmpuyHa iH>xkeHepisi»

141 «EnekmpoeHepremuka, efleKmpomexHika ma esneKmpoMexaHika »
EnekmpomexaHidyHi cucmemMu aBmomamusaldiii, eniekmponpuBoj ma
eJleKmpoMobiibHicmb

0O60B'93K0Ba (HOpMamuBHa)

OyHa (geHHa)

4 Kypc, ociHHIl ceMecmp (3 Kypc npuckopeHa ¢popma)

6 kpeaumu ECTS / 180 roauH (54 roguH sekuiti, 18 roauH npakmuyHuUXx
3aHameb; 18 roguH nabopamopHux po6im)

EksameH/mecmyBaHHs, MKP, 3axucm nabopamopHux pobim

1 nekuis (2 roguH) 3 pasu HA 2 MUXKHI;

1 npakmuyHe 3aHamms (2 roguHu) 1 pas Ha 2 MuKHi;

1 nabopamopHa poboma (4 roguHu) 1 pas Ha 4 MUXKHi.

YKpaiHcbKa

NekTtop: 4.m.H. lNepecaaa Cepriti MuxatinoBu4, 0662150169,
MpakTn4Hi: HikoHeHKo €BreH OnekcitioBu4, 0660214977,
JTabopaTopHi: K.m.H. XXeniHcbkuti Mukosaa MukonatioBud, 0986461034
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4962

MporpamMa HaBYa/IbHOI AUCLUMIIHK

1. Onuc HaBYaJIbHOT AUCLUUNIHM, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HaBYaHHS

Mporpamy ocBimHbOro KOMNoHeHmMa «KepyBaHHS efleKmponpuBoAAMU» CKAAAEeHO BifnoBigHO A0
OoCBIMHbOI nporpamu «EnekmpoMexaHiyHi cucmemMu aBmomamu3sadii, enekmponpusog ma
e/leKmpomMobinibHicmb» nigromoBku 6akanaepiB crnedianbHocmi 141 - EnekmpoeHepremuka,
eJlekKmpomexHika ma esleKmpoMexaHika.

Memoto HaByanbHOI gucLuUnIiHU € GOPMYBAHHSA Y cmyAeHmMIiB HACMYMHUX KoMemeHmHocmel:
(KO1) 3pamHicmb [0 abcmpaKmHOro MucieHHs, adanizy i cuHmesy; (KO3) 3gamHicmb
CMiZIKYyBAMUCS [1ep>XaBHOK MOBOK SK YCHO, makK i nucbMoBo; (KO5) 3gamHicmb [0 MOLLYKY,
06pobieHHs ma aHanisy iHpopmadii 3 pisHux axxkepen; (K06) 3psamHicmeb BUSBASMU, cmaBumu ma
BupiLyBamu npo6iemu; (KO7) 3gamHicmsb npauroBamu B KomaHai; (KO8) 3aamHicmb npauroBamu
aBmoHoMHo; (K11) 3aamuicmb BupillyBamu npakmuyHi 3agadi i3 3acmocyBAHHAM cucmem
aBMOMAamu30BaHOro npoekmyBaHHA | po3paxyHkiB (CAMP); (K12) 3aamuicmb BupiluyBamu
NPAakmuyHi 3aga4i i3 3a1yd4eHHIM MemogiB MameMamuku, ¢i3uku ma enekmpomexHiku; (K15)
3pgamHicmb BUpiLLlyBamu KOMIJIEKCHI cnewiani3oBaHi 3aaadi i npakmuyHi npobiemu, rnoB’s3aHi 3
pobomoro esleKmpuyHUX MALLUUH, anapamis ma aBmomamu3oBaHoro enekmponpusogy; (K19)
YcBigomneHHs ~ HeobxigHocmi  nigBuLlleHHsi — epeKmuBHOCMI  esleKmpoeHepremuyHoro,
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e/leKmpomexHiYHOro ma  esleKmpoMexaHiyHoro  ycmamkyBaHHs;  (K20)  YcBigomaeHHs
HeobxigHocmi  nocmiliHo  po3wuproBamu  BJACHI  3HAHHS MNpo  HOBi  mexHosorii B
eJlekmpoeHepremuldli, eJlekmpomexHiui ma e/leKmpomMexaHiLli; (K22) 3pgamHicmb
BUKOPUCMOBYBAMU MameMamu4Hi Memoau ma mMemoju meopii aBmoMamu4yHoOro KepyBaHHS
npu AocaiaXXeHHi AiHIUHUX ma HeAiHilHUX cucmeMm, npoBOAUMU AHANI3 MOKA3HUKIB sIKocmi,
CUuHMe3yBamu peryasmopu, CKAagamu ma daHanisayBamu CMpPyKmMypHi cXxeMu cucmem
aBmomMamuyHoro KepyBaHHs; (K23) 34amHicmb 3acmocoByBamu rakemu Moze IoHux nporpam
AN aHanisy, cuHmesy ma AOCAIAXKeHHS eNeKMpoMeXAaHiYHUX cucmemM aBmomamu3sauii ma
enekmponpusogis; (K26) 3pamuicmb BupiluyBamu KOMIJIEKCHI npo6saemMu, roB’a3aHi i3
KepyBaAHHAM  ABMOMAMU30BAHUMU  e/1IeKmponpuBoAaMU  Pi3HOMAHIMHUX — MEeXHOJI0rYHUX
3aCMOCyBAHb 3 e/IeKMpOonpuBoAaAMU MNOCMitiIHOro ma 3MiHHOIro cmpymy.

Mpeamem HaByasnbHOi AucuunaiHU - MemoJu CcUuHmMesy, dHanizy i JoCAig>KeHHs cucmem
BEKMOPHOI0 KepyBAHHS e/leKMPOMEXAHIYHUM epemBOpeHHSM eHeprii B esleKmponpuBoaax
3MIHHOIO cmpyMmy, sKi BUKOPUCMOBYHOMbLCS Mpu MobyaoBi Cy4yacHUX esleKmpornpuBogiB 3
ACUHXPOHHUMU i CUHXPOHHUMU ABUMYHAMU Y BUISAI dropummMiB KepyBAHHS KOOpAUHAMamu
eJleKmpoMexaHiYHUX cucmem.

MporpamHi pesynabmamu HABYAHHS, HA (POPMYBAHHS MA MNOKPALLEHHA SIKUX CNpsIMOBAHA
Aucyunaida: (MP03) 3Hamu npuHUUNU pobomu eneKMpUYHUX MAlLuH, anapamis ma
aBMOMAMU30BAHUX €/leKmponpuBoAiB ma yMimu BUKOPUCMOBYBAMU iX AN8 BUPILLEHHS
NPAKMu4yHUx npobsaem y npodgecitiHiti  gisnbHocmi; (MP06) 3acmocoByBamu  MpuKadaHe
nporpaMHe 3abe3nedyeHHsl, MiKPOKOHMpoJepu ma MiKponpoLecopHy MexHIiKy A/8 BUupilleHHS
NpakmuyHux npobsaem y npoddecitiHilti giansHocmi; (MP07) 3gilicHroBamu aHani3 npouecis B
e/lekmpoeHepremu4yHomy, eleKmpomexHiYHOMY ma  efeKmpoMexaHidyHoMy  061aHAHHI,
BignoBigHux komniekcax i cucmemax; (MPO8) Obupamu i 3acmocoByBamu npuaamHi Memogu Ais
aHanizy i cuHmesy esieKmpoMexaHiYHUX ma efekmpoeHepremuyHuUx cucmem i3 3agaHumMu
nokasHukamu; (MP0O%) YMimu ouiHoBamu eHeproepekmusHicmb ma HagiliHicms pobomu
e/leKmpoeHepremuyHux, eJleKmpomexHiYHUX ma efneKkmpoMexaHidyHux cucmem; (P10)
3Haxogumu HeobxigHy iHpopMaLito B HAYKOBO-mexHiYHil nAimepamypi, 6a3ax AAHUX ma iHLUX
JxKepenax iHopmauii, ouiHoBamu ii peneBaHmHicms ma pgocmosipHicmsb; (MP11) BinbHo
cninkyBamucs 3 npodgecitiHux npobsiem Aep>KaBHOK Ma iHO3eMHOK MOBAMU YCHO i MUCbMOBO,
obroBoproBamu pe3sysibmamu npogecitiHoi  gisabHocmi 3 ¢axiBusmMu ma HepaxiBusmu,
aprymMeHmyBamu CBO MO3ULi0 3 AUCKYCiliHuXx numads; (MP18) BMimu camocmitliHo BYUMucs,
OMAHOBYBAMU HOBI 3HAHHA | BAOCKOHA/IOBAMU HABUYKU pobomu 3 Cy4ydCHUM O6/1aAHAHHSM,
BUMIPIOBAJIbHOKO MEXHIKOK ma MpUKAAAHUM MNporpdMHUM 3abe3nevyeHHaM; (MP20) 3Hamu i
po3yMimu MpUHLUUMU KepyBAaHHSA AiHIUHUMU, HeJiHIGHUMU ma pAuckpemHumMu cucmemamu
aBMoMamuyHoro KepyBaHHs; (MMP22) 3Hamu i po3yMimu OCHOBU MepemBOpeHHs KoopAuHam ma
MPUHLUMNIB YGCMOMHOIro ma BEKMOPHOIro KepyBAaHHS eflekmpomMexaHiyHuMu cucmemamu; (MP25)
3Hamu cnocobu nigBuULLEHHS epeKmUBHOCMI aaropummiB KepyBAHHS eneKmpornpuBogamu,
eJleKmpoMexaHiYyHUMU cucmemMamu, OCHOBU meopii enekmpomobinbHocmi; (MP26) 3Hamu i
pPO3yMimu 3AdKOHU MepemBOpPeHHsI CMPYKMYPHUX CXeM, MUIMOBi 3dKOHU KepyBaHHS, Memoju
JOCAiAXKeHHs cmiltiKkocmi JiHIUHUX cucmeM aBmoMAmu4yHOro KepyBAHHSI;, muroBi 6ibaiomeku
610kiB  Simulink, ocHoBu nporpamyBaHHA y M-¢atinax; (MP27) 3Hamu piBHAHHA pyxy
e/leKmponpusoy A5 pi3HUX BApiaHMiB Mac; MemouKku po3paxyHKY MexaHidYHoi yacmuHu
eJlekmponpuBo/a; cnocobiB KepyBaHHS ABUNYHAMU MOCMIUHOIroO ma 3MiHHOro cmpyMmy; MemogiB
BUBOPY enleKmpoABUTyHiB 3d MOMY>KHiCm1o.
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2. MpepeKBisUTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUMIIHM (Miclle B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA cXeMi
HaBYaHHSA 32 BiiNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMoio)

Jns ycniwHo20 3Ac80€HHA OUCYUNAIHU CmMyOeHm NOBUHEH 80/400imu OC8IMHIMU KOMNOHeHmMamu
«EnekmpuuHi mawuHu», «Eaekmponpugod», «Teopis asmomamuuHo2o KepyeaHHs», «HeniHiliHi ma
OuCKpemHi cucmemu aemoMAamuy4yHO20 KepyeaHHs» ma «A8momamu308aHull eneKmponpueoo».
KomnemeHnyii, 3HaHHAa ma yMiHHA, 0O0epiicaHi 8 npoyeci 8UBUEHHS OCBIMHbO20 KOMNOHEHMda €
HeobXxiOHUMU 0/151 NOOA/ILWO20 BUBUEHHSI OC8IMHIX KOMNoOHeHMi8 «KepysaHHs eseKmponpueooamul.
Kypcosuli npoekm», «KepysaHHs nepemeopeHHSIM eHepeii 8 8iOHOG108aHUX Oxcepenax ma
esnekmpomobinsax» ma «EaekmpomexaHiuHi cucmemu munogux mexHo/N02iUHUX 3aCMOCYB8AHb».

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUMIMIIHK
JucuunaiHy cmpykmypHo po3gineHo Ha 12 po3ainis, a came:
Posain 1.0rnaa perynboBaHux eJieKmpornpuBoAiB 3MiHHOIo cmpyMy.

Tema 1.1. Orasa cucmem dBMoOMAMUYHOIo KepyBaHHS Ha ocHoBi ET.

Tema 1.2. CunoBi nepempoptroBadi Ans EMN 3amiHHOro cmpymy.

Tema 1.3. Tunonori3zatis enekmponpuBojiB 3MiHHOIO CMpyMmy.

Po3gin 2. MamemamuyHuli onuc npouecis eJleKMpoMexaHiYyHOro nepemBopeHHs eHeprii B
eJIeKMpPUYHUX MALLUUHAX 3MiHHOIO CMpyMy.

Tema 2.1. MamemamuyHuti  onuc y ABOPA3HUX 3MiHHUX. Cxema 3aMilleHHs. PiBHSAHHSA
rnomoko3syerneHb, Mampuus iHayKmuBHocmel, piBHAHHS efleKmpUYHoi piBHOBAru, piBHAHHS
MoOMeHMy.

Tema 2.2. HessBHOMOMOCHI ma SIBHOMOJIKOCHI CUHXPOHHI ABUrYHU 3i 30YAXKeHHSAM BiA nocmitiHux
MarHimis.

Tema 2.3. [lepemBopeHHsT  KoopAuHAM  y3drajbHEHOi  eeKmpu4yHoOi  MALLUHU. ®aszHi
rnepemBOpeHHH. [lepemBopeHHsi  KoopAUHAM  y3drajibHEHOI  e/leKMpU4YHOi  MALLUHU.
Tema 2.4. Hati6inbly 4acmo BUKOPUCMOBYBAHI Mofesi  muroBUX  HESBHOMOJIIOCHUX ma
SIBHOMOJIOCHUX €/1eKMPUYHUX MALLUH.

Po3pin 3. OcHoBU KepyBaHHA EMC 3MiHHOro cmpyMmy Ha 6a3i CUHXpOHHUX ABUryHis (CA).

Tema 3.1. ocnigyKkeHHA AUHAMIYHUX XxapakmepucmuK C/] npu npsiMoMy MycKy Bif MepeXKi.

Tema 3.2. [locnia>keHHs AUHAMIYHUX XApakmepucmuK npu 4acmomHOMY KepyBAHHI LUBUAKICMIO
CcA.

Tema 3.3. [JUHAMIYHI XapakmepucmuKu cucmemMu BEeKMOPHOro KepyBAaHHSA LwBuakicmio CH no
muny AlC.

Po3gin 4. OcHoBu BekKmopHoro kepyBaHHsi EMC 3MiHHOro cmpymy Ha 6a3i acuHXpOHHUX
AsuryHis (Al).

Tema 4.1. [lochia>xkeHHs nepexiaHUX npoLeciB npsmMoro nycky Al Big mepexki.

Tema 4.2. locaigrkeHHs AUHAMIYHUX XapakmepucmuK npu 4acmomHoMy KepyBaHHI A/l

Tema 4.3. BekmopHe KepyBaHHS KymoBoto LwBuakicmro AJl no muny AlC.

Po3gin 5. BekmopHe KepyBAHHS MOMEHMOM eJIGKMPUYHUX MALIUH 3MIiHHOroO Cmpymy:
CUHXPOHHUU ABUrYH.

Tema 5.1. BekmopHe KepyBaHHS MomeHmMomMm C/l npu cmpyMOBOMY KepyBAaHHI.

Tema 5.2. BekmopHe KepyBaHHs MomMeHmom C/l npu >XuBJieHHi Bif axkepena Hanpyru.

Po3gin 6. BekmopHe KepyBAHHS MOMEHMOM eJIGKMPUYHUX MALIUH 3MIiHHOro Ccmpymy:
ACUHXPOHHUU ABUTYH Npu iaeaibHOMYy MoJIeopiEHMyBAaHHI.

Tema 6.1. BekmopHe KepyBAHHA MomMeHMoM A[ll npu CcmpymMOBOMY KepyBAHHI B YMOBAX
ineanbHoro noneopieHMyBAHHS.
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Tema 6.2. BekmopHe KepyBaHHs MoOMeHmMoMm A/l npu >KUBJIeHHI Big AXkepena Hanpyru B yMOBAX
igeanbHoro noneopieHMyBAHHS..

Po3gin 7. BeKmopHe KepyBAHHA MOMEHMOM eJleKmpPUYyHUX MALUUH 3MiHHOro CmpymMmy:
ACUHXPOHHULU ABUrYH Mpu NPsIMOMY M0/1e0piEHMYBAHHI.

Tema 7.1. lNpsime BeKmopHe KepyBAaHHSI MOMeHMoM A/l Ha OCHOBI NPUHLUNY PO34ieHHS.

Tema 7.2. [pssmMe BeKMopHe KepyBaHHA MoMeHmoM AJl 3a yMOBU »XUBJIEHHS BiA JyKepena
cmpymy.

Tema 7.3. [pssme BeKmMopHe KepyBaHHA MoMeHmoM AJl 3a yMOBU »KUBJIEHHS Big JyKepena
Hanpyru.

Pos3anin 8. BeKmopHe KepyBAHHSI MOMEHMOM eJIeKmMPUYHUX MALUUH 3MIiHHOro cmpymy:
ACUHXPOHHUU ABUrYH NpU HenpsiMoOMy NoJiIeopPiEHMYBAHHI.

Tema 8.1. KepyBaHH MOMEHMOM 34 YMOB >KUBJIEHHS Bifl AxKepesa cmpymMmy.

Tema 8.2. KepyBaHHS MOMeHMOM 3a YMOB >KUBJIEHHS BiJl A>Kepea Hanpyru.

Po3gin 9. BekmopHe KepyBAHHSi KymoOBOIO LUBUAKICMIO ma KyYmoBUM MOJIOXKeHHSIM: 3arasibHa
meopis

Tema 9.1. YHiikoBaHuUl anropumm BianpaLoBAaHHsA KymoBoi LLIBUAKOCMI.
Tema 9.2. YHipikoBaHUU aaropumm KepyBaHHSA KYMOBUM MOJI0XKEHHSIM.
Po3gin 10. BekmopHe KepyBAaHHsI KYmOBOH LUBUAKICMIO ABUrYHiB 3MiHHOro cmpymy.

Tema 10.1. BekmopHe KepyBaHHS KymoBoto LwBuakicmio C/1 3a yMOB CMpPYyMOBOIO >KUBJIEHHS.
Tema 10.2. BekmopHe KepyBaHHS KymoBoto LBugkicmio C/l 3a yMOBU >XUBJIEHHS Bifl AXkepena
Hanpyru.

Tema 10.3. HenpsiMme BeKMopHe KepyBAHHS KYmoBow LiBUAKicmio AJl 3a yMOBU >KUBJIEHHS Bif
Jxxepesia cmpyMmy.

Tema 10.4. lpsme BeKmMopHe KepyBAHHS KymoBoO LiBUAKicmio AJl 3a ymMoBU CMPYMOBOIo

KepyBAaHHA.
Tema 10.5. lpsiMe BeKMOpHE KepyBAaHHS KYMOBOK LUBUAKICMIO A5 XXKUBJIEHHS Big [AXKepena
Hanpyru.
Tema 10.6. Henpsime BeKmopHe KepyBaHHA LBUAKicmioo ALl 3a yMOB >XKUBJIeHHS Big myKepena
Hanpyru.

Posain 11. KepyBaHHA WBUAKiCMIO ma noJso>KeHHAM pisHux munis C/.

Tema 11.1. KepyBaHHsA KymoBOK  LUBUJKICMIO  HEsSIBHOMOJIFOCHUX CUHXPOHHUX ABUCYHIB 3
rnocmidtiHUMU MarHimamu.

Tema 11.2. KepyBaHHSA KymoBOHO LUBUAKICMIO SIBHOMOJIFOCHUX CUHXPOHHUX ABUrYHIB 3 mocmitiHuMu
MarHimamu.

Tema 11.3. KepyBaHHS KymoBOH LLBUAKICMIO CUHXPOHHUX peakmuBHUX 1IBUTYHIB.

Tema 11.4. KepyBaHHSA KYmMOBUM MOJI0XKEHHSAM CUHXPOHHUX ABUTYHIB 3 MOCMIiUIHUMU MArHimamu.
Posain 12. CneuianbHi nUMaHHs.

Tema 12.1. OcnabeHHs nossi B ACUHXPOHHOMY e/1eKmpPOonpuBo/ii.

Tema 12.2. EHeproepekmuBHe KepyBaHHS All HA npuknagi npsiMoro BEKMOPHOro KepyBAHHS
MoMeHMoM AJl 3 MaKkcumizaui€ero cniBBigHOLLIEHHS MOMeHM-cmpyM. [locnig>keHHS AUHAMIYHUX
peXKuMiB.

4. HaByanbHi MaTepiaam Ta pecypcu

OcHoBHa nimepamypa
1. OcHoBU MexampoHiKu [EnekmpoHHUU pecypc] : HaB4YanbHUli MOCIGHUK A8 cmyAeHmiB
cneuianbHocmi 141 «EnekmpoeHepremuka, efekmpomexHika ma enekmpomexadika» / Krl im.
Irops Cikopcbkoro ; yknag.: C.M. Mepecaga, M.B. Mywkap. - EnekmpoHHi mekcmosi gaHi (1 ¢atin:
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1,87 M6atim). - Kuis : Kl im. Irops Cikopcbkoro, 2020. - 137 ¢. - HasBa 3 ekpaHa (gocmyn 3a
nocunaHHam https://ela.kpi.ua/handle/123456789/32203).

2. LudpoBe KepyBaHHA eneKmpoMexdaHiyHUMU cucmemamu [EnekmpoHHuli pecypc] :
nigpy4yHUK ans cmyaeHmiB cneuianbHocmi 141 «EnekmpoeHepremuka, eekmpomexHika ma
eJleKmpoMexXaHika» 3a OCBIMHBLOI Mporpamoro «EnekmpomexaHidyHi cucmemu aBsmomamusadii,
eslekmponpuBog ma enekmpomobinbHicmb» / C.B. boxxko, C.M. [llepecaga, M.B. [leyeHuk,
O.1. Tonouko ; KMl im. Irops Cikopcbkoro. - EnekmpoHHi mekcmosi aaHi (1 ¢atin: 4.32 M6éalim). -
KuiB : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2021. - 149 c. - Hasea 3 ekpaHa (gocmyn 3a nocundaHHAIM
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51247).

3. KepyBaHHsA enekmponpuBogamu. Kypcosuli npoekm [EnekmpoHHuUli  pecypc]
HAaBYaA/AbHUU MOCIGHUK AN cmyAeHMIB, SKi  HABYAOMbCS 3a OCBIMHbBOK  MPOrpPamoro
«EnekmpomexaHiyHi cucmemu aBmomMamusadii, enekmponpusos; ma eneKmpomobinbHicme» /
Krl im. Irops Cikopcbkoro ; yknag. C. M. lNepecaaa, €. O. HikoHeHKo. - EneKmpoHHI meKcmoBi AdHi
(1 ¢patin: 1,15 M6atim). - Kuis : KIl im. Irops Cikopcbkoro, 2022. - 57 c¢. - Ha3Ba 3 ekpaHa
(mocmyn 3a nocunaHHsaMm https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48886).

4. Cucmemu nporpamHOro ma CiaifKyl4oro KepyBaHHS pyxom [EnekmpoHHuU pecypc] :
nigpy4HUK Aasa cmypeHmis cnedianbHocmi 141 «EnekmpoeHepremuka, eneKmpomexHika ma
e/leKmpoMexXaHiKa», cniedianizauii «EnekmpomMexaHiyHi cucmemu aBsmomamu3satdi,
eJlekmponpuBos ma enekmpomobinsHicmb» / B.1. Tepsie., C.B. Kopoab; Kl im. Irops CikopcbKoro.
- EnekmpoHHi mekcmosi aaHi (1 ¢atin: 3.84 M6atim). - Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2021. -
150 c. - Ha3sa 3 ekpaHa (gocmyn 3a nocunaHHam https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48880).

5. ABmomamusoBaHuli enekmponpusog. Y. 2 [EnekmpoHHuli pecypc] : HaByasbHUU
MOCiGHUK A5 cmyAeHmMiB OCBIMHbOI nporpamu «EnekmpomexaHiyHi cucmemu aBmomamus3adii,
eJlekmponpuBos, ma esfekmpoMobinbHicmb»  cnedianbHocmi 141  «EnekmpoeHepremuka,
efneKmpomexHika ma enekmpomexarika» / KIl im. Irops Cikopcbkoro ; yknaa. B.l. Tepses. -
EnekmpoHHi mekcmosi gadi (1 ¢atin: 7.04 M6éatim). - Kuis : KII im. Iropsa Cikopcbkoro, 2022. -
204 c. - Hasga 3 ekpaHa (nocmyn 3a nocuiaHHsam https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48821).

6. MonoBu4y M.I., JlosuHcbkuli O.FO., KnenikoB B.b., Mauko b.M., [epecaga C.M.,
Tepses B.l., bBymnuti B.B., MiciopeHko B.O., [llanyeHko b.5. EnekmpomexaHiyHi cucmemu
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HaBuyasibHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHS HaBYaJibHOT AUcUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JleKuitiHi 3aHsMms

Ne Ha3sa memu nekuii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik auAAaKmMuU4YHUX 3acobiB, MOCUNAHHSA HA iHpopMauitiHi g>kepena)
1 | Bemyn

Mema BuUBYeHHS1 AucuuniHU, 3B’30K 3 iHLWIUMU aucuunaiHamMu ma ii 3micm. Po3BUMOK
meopii KepyBAHHS: KAAcU4YHA, CyddcHa, Hajcy4acHa. MemojuyHi pekoMeHaauii LoA0
BUBYEHHS AUCLUMAIHU

EHeproejpekmuBHi e/leKmpoMexaHiYHi cucmemu LLUUPOKOIro MeXxHOI0riYHOro
npu3sHadeHHs. LLnsxu nigBulleHHs eHeproegdeKmuBHoOCMI.

Jlimepamypa: KoHcnekm nekuid.

2 | Ornsag perynboBaHUX eslieKmponpuBoAiB 3MiHHOro cmpymy

Ornsa cucmemM aBmoMamu4yHoro KepyBaHHs Ha ocHosi El. CusoBi nepemBsoptoBayi Ans
EIM 3miHHOro cmpymy. Tunosiorisaiisi eneKmpornpuBoAiB 3MiHHOIO cmpyMmy. ACUHXPOHHI
ABuryHu. CUHXPOHHI ABUryHu. [lepeBaru ma HefoNiKU eleKMPUYHUX MALLIUH.
Jlimepamypa: KoHcneKm nekuid.

3- | MamemamuyHuli onuc npoueciB esleKmpoMexdaHi4YHOro nepemBOpPeHHs eHeprii B
4 | eleKMpUYHUX MALLUHAX 3MiHHOIro cmpyMmy.

MamemamuyHuli onuc y ABO@A3HUX 3MiHHUX. Cxema 3dMilleHHs.  PiBHSHHS
rnomoko3syerneHb, Mampuus iHAYKmuUBHocmel, piBHSHHSA e/leKmpu4yHoi piBHOBAruU,




PiBHSHHSA MOMeHmY.

HesBHOMOMOCHI  CUHXPOHHI  ABUryHU 3i 306YAXKeHHAM Big MocmiliHUX MarHimis.
[epemBopeHHs KoopAuHam y3arajibHeHoi efekmpuyHoi MaluuHu. PasHi nepemBopeHHs.
[lepemBopeHHs KoopauHAamM y3araibHeHoi eleKMpUYyHOi MALLUHU.

Hati6inbw 4acmo BUKOPUCMOBYBAHI Moaesli mUnoBUX HEsIBHOMOJKCHUX esleKmpUuyHUX
MaluUuH. Moaeni aCuUHXPOHHUX MA CUHXPOHHUX ABUTYHIB.

Jlimepamypa: KoHcnekm nekuit.

OcHoBuU KepyBaHHs EMC 3MiHHOro cmpymy Ha 6a3i cuHXpoHHuUxX aBuryHis (C/1).
JocnigykeHHs AuHamivyHUX xapakmepucmuk C/1 npu npsiMoMy MycKy Bifl MepeKi.
JocnifyKeHHs AUHAMIYHUX XapakmepucmuK rnpu 4acmomHoMy KepyBaHHI LwiBuaxkicmio C/I.
JuHaMmiyHi xapakmepucmuKu cucmemMu BeKMOpPHOIro KepyBaHHs LiBuaKicmio C/1 no muny
AT1C.

Jlimepamypa: koHcnekm nekKuid.

OcHOBU BEKMOPHOro KepyBaHHs EMC 3MiHHOro cmpyMy Ha 6a3i dcCUHXpOHHUX ABUTrYHIB
(AL).

JocnigyxkeHHs nepexigHux npouecis npsmoro nycky A/l Big Mmepexxi.

Jocnig>KeHHsa AUHAMIYHUX Xapakmepucmuk rnpu 4acmomHoMmy KepyBaHHi A/l

BexkmopHe kepyBaHHs KymoBoto wwisuaxkicmto Al no muny ATIC.

Jlimepamypa: KoHcnekm nekuid.
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BekmopHe KepyBAHHSi MOMEHMOM eJIeKMPUYHUX MALUUH 3MiHHOro Ccmpymy:
CUHXPOHHUU ABUrYH.

BekmopHe kepyBaHHA MoMmeHmMoM C/l npu cmpyMOBOMY KepyBAaHHI.

BekmopHe kepyBaHHa MoMeHmoM C/l npu >XUB/EHHI Bif Ax<epena Hanpyru.

Jlimepamypa: koHcnekm nekKuid.

11-
12

BekmopHe KepyBaHHA MOMEHMOM eJleKmpUYyHUX MALIUH 3MIiHHOFO CMmpymMmy:
ACUHXPOHHUU ABUrYH Mpu iaeasibHHOMY 0/1e0pieHMYBAHHI
BekmopHe kepyBaHHA MoMeHmom ALl npu cmpyMOBOMY KepyBAHHI ma igeasbHoMy
Mo/1IeopiEHMYBAHHI.
BekmopHe KepyBaHHs MomeHmMoM AJl npu >XUBJMEHHi BiAg [A)Xepena Hanpyru ma
ineanbHOMy rnoseopieHMyBAaHHI.
Jlimepamypa: koHcnekm nekKu,id.

14

BekmopHe KepyBAHHS MOMEHMOM eJIeKMPUYHUX MALUUH 3MIiHHOro CcmpymMmy:
ACUHXPOHHUU ABUrYH Npu NPsAMOMY MoJ1Ie0piEHMYBAHHI

[psime BekmopHe KepyBaHHs MOMeHMoM AJl Ha OCHOBI MPUHLUMY PO3AieHHS.

[psime BekmopHe KepyBaHHs MoMeHmMomM A/l 3a YMOBU YKUBJIEHHS Bif, AxKepena cmpyMmy.
[psime BekmopHe KepyBaHHs MoMeHmMomMm A/l 3a yMOBU XKUBJIEHHS Bij AxKepesaa Hanpyru.
Jlimepamypa: KoHcneKkm nekuid.

15-
16

BekmopHe KepyBaHHA MOMEHMOM eJleKmpUuYyHUX MALIUuH 3MiHHOFO CMpymMmy:
ACUHXPOHHUL ABUTYH Mpu HENpsiMoMY MoJleo0pieHMyBAHHi.
KepyBaHHs MOMEHMOM 3a YMOB XXUBJ/IEHHS Bif ixKepesia cmpyMmy.
KepyBaHHS MOMEHMOM 3a YMOB »XUBJIEHHS Bif AXKepesia Hanpyru.
Jlimepamypa: koHcnekm nekKuid.

18

BekmopHe KepyBAaHHS KymoOBOIO LUBUAKICMIO mA KymoOBUM [10JIOXKeHHSIM: 3arajibHa
meopis

YHipikoBaHUl anropumm BianpawUoBaHHs KYmoBoi LLBUAKOCMI.

YHigikoBaHul anropumm KepyBAHHS KYMOBUM [MOJIOXKEHHSM.

Jlimepamypa: koHcnekm nekKuid.

19-

BekmopHe KepyBaHHS KymoBoI0 LUBUAKICMIO ABUrYHiB 3MiHHOIro cmpymy.
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BexmopHe kepyBaHHA KymoBoto Lsuakicmio C/l 3a yMoOB CmpyMOBOIO >KUBJEHHS.
BekmopHe kepyBaHHsA KymoBoto wBuAkicmioo C[ 3a yMOBU >KUBJIEHHS Bif Axkepena
Hanpyru. Henpsime BeKmMopHe KepyBAaHHS KymoBoto LBUAKIcmo ALl 3a yMOBU »KUBJIEHHS
Bif axkepena cmpymy. lNpsmMe BeKMopHe KepyBAHHS KymoBoto LuBUAKIcmMio ALl 3a yMoBU
CMpyMOBOro KepyBdHHSA. [lpsmMe BeKmMopHe KepyBAHHA KymoOBOK LUBUAKICMIO AAS
>KUBJIEHHS Bif a>kepena Hanpyru. Henpsme BeKmopHe KepyBAaHHSA LwiBuAkKicmio ALl 3a
YMOB >XUBJIEHHS BiJ A>Kepesia Hanpyru.

Jlimepamypa: koHcnekm nekKuid.

22- | KepyBaHHS LWBUAKICMIO Ma noJioXKeHHAM pi3Hux munis C/.

23 | KepyBaHHSA KymoBOH LUBUAKICMIO HESIBHOMOJ/IOCHUX CUHXPOHHUX ABUMYHIB 3 nocmitiHUMuU
MarHimamu. KepyBAaHHSi KymoBOH LLUBUAKICMIO SIBHOMOJIKOCHUX CUHXPOHHUX ABUTYHIB 3
nocmitiHUMu marHimamu. KepyBAaHHS LLUBUAKICMIO CUHXPOHHUX peaKmuBHUX [ABUTYHIB.
KepyBaHHS KymoBUM MOJI0XKEHHSIM HEesIBHOMOJIOCHUX CUHXPOHHUX ABUrYHIB 3 nocmiltiHUMu
MarHimamu.

Jlimepamypa: KoHcnekm nekuid.

24- | CneuianbHi NUMAHHA

25 | Cnocmepirayi BeKmopa MNomoKo34ernieHHs pomopa 3HUXKEHOro mMda MOBHOIO MOPsAKY.
Cnocmepirad BeKmopa MOMOKO3YerN/IieHHs pomopa 3HUXKEHOro rnopsaky. JocniaxkeHHs
AUHAMIYHUX peXKuMiB criocmepiraya.

Jlimepamypa: KoHcnekm nekuit.

26- | CneuianbHi NUMAHHA

27 | EHeproecpekmuBHe KepyBaHHs ALl HA MNpukaagi npsMoro BeKMOPHOro KepyBAHHS
MoMeHmoM AJl 3 MakcuMisauiero cniBBigHOWEHHS MoMeHM-cmpyM. JlocaigyKeHHs
JUHAMIYHUX pexkuMiB. OcnabieHHs nossi B eIeKmporpuBoi.

Jlimepamypa: KoHcnekm nekuit.
MpakmuyHi 3aHIMMSA

N2 .

3/ Ha3sa memu 3aHAMms ma nepesiik OCHOBHUX NMUMAHb

1 | CknagaHHa mogeni B MporpdmMHOMY cepefoBuUlli Simnon i AOCAiAXKeHHS nepexiaHux
npoueciB B RL-koni i MNC 3 He3anexxHUM 36y KeHHSM.

2- | Po3paxyHoK napamempiB mogeneli mpupasHux [ABUryHIB 3MiHHOIro cmpyMy ma

3 | po3paxyHoK 3agaHux mpaekmopiti 1-ro, 2-ro ma 3-ro nopsaky.

4- | docnigykeHHa BigAMiHHOCmMel B cucmemax KepyBAHHS ~MOMEHMOM SIBHO- ma

5 | HesBHonorocHUX CAMMM.

6- | docnimkeHHss cucmem  BiANpAUIOBAHHST MOMeHMYy mad [OMOKO34ereHHs AN

7 | dCUHXPOHHOro enleKMpPonpuUBOAY 3 NPSMUM MA HEMNPSIMUM BEKMOPHUM KepyBAHHSM.

8- | JocnigxkeHHs cucmeMmu BianpaLoBaHHs NnoJioyXKeHHs Ha 0CHOBI HesiBHonoitocHUX CAMM.

9 | MoaynbHa KoHMpoibHa poboma




JlabopamopHi po6omu

Kopomkuti 3micm nabopamopHoi pobomu

Jocnig>keHHs cmamu4yHUX ma AUHAMIYHUX pe>KUMiB cucmeMu KepyBAaHHSA LUBUAKICMIO
ma noJlo>KeHHsIM CUHXPOHHOI O ABUryHa Ha 6asi kepylo4yo-nepemsoproBa/ibHOro
npucmpoto Indradrive C
(JlabopamopHa po6oma N21)

Mema po6bomu - BuB4YeHHS Moxk/uBocmel nepemsoptoBayda IndraDrive C, gocaig>keHHs
CMAMuUYHUX Ma JAUHAMIYHUX XApaKmepucmuK cucmemMu KepyBAHHS LUBUAKICMIO ma

MoJI0>KEHHSIM CUHXPOHHOTIO J1IBUTYHA.

Mporpama npoBegeHHs | onNpauloBaHHA pe3yibmamiB AOCNiA>KeHb:

1. OsHatiomumucs 3i cmpyKmypor aabopamopHoi YCMAHOBKU, MpU3HAYeHHSM i
efemMeHmiB. 2. Po3spaxyBamu napamempu  HOMIHA/IbHOro  pexxumy  po6omu
HABAHMaAXKyBa/ibHoi MaluuHu. 3. Hanalwumysamu nepemsotoBad IndraDrive 3a gonomorowo
nporpamHoro komnoHeHmy IndraWorks. 4. 3Hsmu cimelicmBo cmamuyHUX MexXaHiYyHUX ma
e/leKmMpPOMEXAaHIYHUX XapaKmepucmuk efieKmponpuBogy AAs 3dAdHUX LBUAKocmel
3rigHo 3 BapiaHmom. 5. 3Hamu rpagiku nepexigHux MpoueciB enekmponpusoay A/
pe>kuMy MycKy ma HAku[dHHS HABAHMAXKEeHHsI B peXKUMi KepyBaHHS LLBUAKOCMI 3
HANALWMYBAHHAMU peryasmopiB LBUAKOCMI mMa MOJIOXKEeHHS 3rigHoO 3 BapiaHmMom. 6.
3Hamu rpagiku nepexigHux npoLeciB eeKmpornpuBoay A5 pexxumMy nycKy ma HaKUuAaHHS
HABAHMAXKEHHS B PeXXUMi KepyBAHHS MOJIOXKEHHSIM 3 HANALUMYBAHHSAMU peryasmopiB
LIBUAKOCMI ma MoJIOXKeHHs 3rigjHo 3 BapiaHmoM. 7. BukoHamu Mamemamu4He
Mo/Jie/IIOBAHHS nepexiaHux npouecis 3 n.4 ma n.5 B nporpaMHoMy cepefoBulli Simnon 3a
JornomMoror Mogearrodux nporpam SMPMW ma SMPMTET. 8. lMopiBHsmu pe3yabmamu
OMPUMAHI eKcrnepuMeHmMasibHO ma npu MoAeIFOBAHHI | 3po0bumu BUCHOBKU 3 OMpPUMAHUX
pe3ysibmamis 9. 3pobumu BUCHOBKU o pobomi ma opopMmumu 3Bim.

Jocnig>keHHs cmamuyHUX ma AUHAMIYHUX XapaKmepucmuK cucmemMu BeKmopHOro
KepyBAHHS KYmOBOI0 LUBUAKICMIO dCUHXPOHHOI O ABUryHA Ha OCHOBI NnepemBoploBaya

NORD AC 530E
(JlabopamopHa po6oma N22)
Mema pobomu - noOpiBHANbHE  [JOCAIAXKEHHS  AUHAMIYHUX ma  cmamuyHUX

XapakmepucmuKk cucmemMu KepyBAHHS KymoBoto LuBUAKicmio ALl B efleKmpoMexaHiyHil
cucmewmi 3 nepemsoproadem NORD.

Mporpama npoBeAeHHSA i onpauloBAHHSA pe3y/ibmamiB AOoCAiA>KeHb:

1. O3Hatiomumucb 3 1a60PAMOPHO0 YCMAHOBKOK, OPradHaMuU CUrHanisawii, KOHMposto
ma KepyBaHHS, napamempamu HANALmyBaHHS AOCAIAXKYBAHUX d/IrOPUMMIB KepyBaHHS,
nporpamMHuUmM 3abesnedvyeHHsM Bi3yanisauii npouecis. YcBigoMumu npu3sHavYeHHs1 OCHOBHUX
¢yHKUiOHAnAbHUX 6/10KiB cucmemu. 2. Y BignosigHocmi A0 BapiaHmy 3aBAAHHS, 3HAMU
MEeXAaHiYyHi XapakmepucmuKku cucmemu KepyBaHHS: - MNpu BUKOPUCMAHHI anaropummy
6e3/1aBa4YeBOro BeKMOPHOIro KepyBAHHS; - Mpu BUKOPUCMAHHI anropummy BEKMOPHOro
KepyBAHHS 3 JaBadeMm LLBUAKOCcMI. 3. Y BignosigHocmi Ao BapiaHmy 3aBAAHHS, 3HSMU
nepexigHi npouecu perysib0BaHUX KOOpAUHAM cucmemu: - Npu BUKOPUCMAHHI aaropummy
6e31aBa4eBOro BEKMOPHOIro KepyBAHHS; - MU BUKOPUCMAHHI diropummy BEKMOPHOro
KepyBAHHS 3 AAdBadYeM LLUBUAKOCMI. 4. 3HAMU cmamuyHi Xxapakmepucmuku rnpu pobomi 3
asropummMomM BEKMOPHOro KepyBAaHHS 3 AAdBAYeM LUBUAKOCMI ma 6e3 AaBaya LUBUAKOCMI.
5. BukoHamMu  gocaig)KeHHs AUHAMIYHUX XAapakmepucmuK aaropummy BeKMOPHOro
KepyBAaHHS A5 pyLUitiHOro ma reHepamopHOro MoOMeHMIB HABAHMAXKeHHS, d MAKOXK /115
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- ma Ml-peryasmopy KymoBoi LiBugkocmi. 6. 3pobumu BUCHOBKU ma opopmMumu 3Bim.

Jocnig>keHHs cmamu4yHUX ma UHAMIYHUX XapakmepucmuK cucmemMu BeKmopHOro
KepyBAHHS dCUHXPOHHUM A BUryHOM no6yaoBaHili Ha ocHoBi nepemBoptoBaya ACS-550 3
BUMIipOBAHHAM KymoBoi LBUAKOCMi ma B 6e3aaBa4yeBoMYy pe>KuMmi
(/labopamopHa po6oma N23)

Mema pobomu - nopiBHS/IbHE  AOCAIAXKEHHS  AUHAMIYHUX ma  cmamu4yHuUX
XapakmepucmuK esleKmpoMexaHiqHUX cucmeM Ha OCHOBI nepemBpoptoBayiB ACS-550, ski
npawvrmse B peXKUMax BEKMOPHOro KepyBAaHHS 3 JaBadyeM KymoBoi LiBUgKocmi ma 6e3

AaBaya Kymosoi LLBUAKOCMI, d MAKOXK B peXKUMi HaCmomHOro KepyBaHHS.

Mporpama npoBejeHHs JOCNiA>KeHb:

1. Ompumamu [0nycKk A0 BUKOHAHHS pobomu. O3HalioMumucsi 3 1abopamopHoOro
yCMaHoBKOKO ~ma ii  cxemMamu,  BUKOHAMU  Mig’€AHAHHSA  NepemBOpHOBAYIB
(HaBaHMAa>kyBasbHOI HA AOCAIAXKYBAHOI MALLUH) [0 KoMmmn'tomepa ma BCMAHOBUMU
MOYAMKOBI  HANALUIMYBAHHS. 2. BcmaHoBumu B  AOCAiA>KYBAHOMY  nepemBoproBayi
anaropumMm 4AacCMoOMHOro KepyBdHHSA. BUKOHAMU AOCAig»KeHHS AUHAMIYHOI noBesiHKu
cucmemMu  4ACMOMHOIro  KepyBAHHSI  ACUHXPOHHUM  ABUTYHOM  MpU  HAcmynmnHit
rnocnigoBHocmi onepaditi KepyBaHHA: 30yA>KeHHs ABUrYHA, POo3riH A0 3d4dHOI LLBUAKOCMI,
MPUKAAAAHHS HOMIHA/IbHOrO MOMeHMYy HABAHMAXKeHHs. BukoHamu pocnigxkeHHs ans
3a[4aHOI  WBUAKOCMI 3 MNPUKAGAAHHSAM HABAHMAXKYBAJIbHOrO MaA reHepamopHoro
MOMeHMYy HAaBaHMaxkeHHs. Ha ocHoBi npoBefeHUX mecmiB ouiHUMU sKicmb nepexigHux
npouecis, cmamuyHy noxubKy peryaoBAHHS KymoBoOi LIBUAKOCMI ma p[ocsarHymud
AianasoH perynoBaHHA. 3. BukoHamu 3aBAdHHS 3 M. 2 A8 aAropummy 4dcmomHOro
KepyBAHHS LLIBUAKICMIO 3 KOMMEHCALiEr KOB3dHHS. 4. BukoHamu 3aBAAaHHA 3 N. 2 Aas
anropummy 4acmomHoro KepyBAHHS LUBUAKICMIO 3 KOMMEHCAUIE€o NafaiHHS Hanpyru Ha
akmuBHoMy ornopi cmamopa (IR-compensation). 5. BukoHamu igeHmudikauitiHuli mecm
AN BU3HAYEHHS eleKMPUYHUX ma MexdHiyHux napamempis All, a makoxx
HANAWMYBAHHA napamempis peryasmopis. [loBmopHo igeHmugikauitiHuti mecm
HeobxigHO npoBoaumu npu 3MiHi aaropummiB. 6. BcmaHoBumu B repemBoproBadvi
anropumm BEeKMOPHOIo KepyBAHHS 3 BUMIPIOBAHHAM KymoBoi LiBUAKocmi. [loBmopumu
mecmu 3 . 2 ma AonoBHUMU iX mecmoM Mpu Hy/boBil 3aAdHiti KymoBil LUBUAKOCMI.
[MpoaHanizyBamu NoKAasHUKU SKOCMi peryatoBaHHs KymoBoi LLIBUAKOCMI Ma MopiBHAMU ix
3 OMpuUMAHUMU 15 4ACMOMHOIro KepyBAHHS. 7. BcmaHoBumu B nepemBoproBadi
anropumm BEKMOPHOro KepyBAaHHS 6e3 BUMIPHOBAHHS KymoBoi LWBUAKocmi. [ToBmopumu
mecmu n. 2 N8 HABAHMAXKYBAJIbHOFO MOMeEHMy HABAHMAXKeHHS. Bu3sHayumu
MiHiManbHyY KymoBy LLBUAKICMb Mpu SIKiU 3abe3nedyyembcsi cmitika pobomu cucmemu.
3pobumu BUCHOBKU PO [MOKA3HUKU SIKOCMIi peryitoBAHHS KymoBOI LLBUJAKOCMI ma
JianasoH peryatoBaHHs. 8. O¢popmMmumu pesysbmamu AocaigyKeHb ma 3pobumu BUCHOBKU
no pobomi, B IKUX Bifobpasumu BUSIB/IEHI BigMiHHOCMI Mi>X cucmeMamMu 4acmomHoro ma
BEKMOPHOIro KepyBAHHsS (3 BUMIPIOBAHHAM KYmoOBOI LLBUAKOCMI ma 6e3 BUMIPHOBAHHS).
HaBecmu npukaagu MexarisamiB, B SKUX AOLIJIbHO 3dCMOCOBYBAMU KOXKeH 3 AOCAIAKeHUX
anropummiB KepyBaHHS dCUHXPOHHUM [1BUIYHOM.

Jocnig>keHHs cmamuy4yHUX ma AUHAMIYHUX XapaKmepucmuK dCUHXPOHHOIo
eJleKmponpuBogy Ha 6a3i nepemsoptoBaya ACS-800 3 BUKopucmaHHaM aaropummy DTC
3 BUMIipHOBAHHAM KymoBOi LUBUAKOCMIi ma B 6e3aaBa4yeBOMYy pe>KuMi
(JlabopamopHa po6oma N24)

Mema pobomu - nopiBHS/IbHE  AOCAIAXKEHHS  AUHAMIYHUX mMAd  CmMAamuyHux
Xapakmepucmuk eleKmpoMexaHiYHUX cucmeM Ha OCcHoBi nepemBpoptroBayiB ACS-800, sKi
npawvrmse B pexKuMax BEKMOPHOIo KepyBAHHS 3 AAdBAYEM LUBUAKOCMI, 6e3 BUMIpPHOBAHHS
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KYmoBOI LLIBUAKOCMI, d MAKOXK B peXKUMi 4aCmomHOro KepyBdHHS.

Mporpama npoBeaeHHs AOCAIA>KeHb:

1. Ompumamu paonycKk Ao BUKOHAHHS pobomu. O3HatioMumucs 3 1abopamopHOR
YCMAHOBKOK ma ii cxemMamu, BUKOHAMU MiA’€AHAHHSA nepemBoproBaya (A0CNig>KyBaHoi
MALLUH) 0 KoM tomepa ma BCmaHoBUMU NoYAamKoBi HANALLIMYyBAHHSA. 2. BcmaHoBumu B
AOCAiAKYBAHOMY MepemBOpIoBAYi  aaropumm 4acmomHOro KepyBdHHS. BukoHamu
AOCAigKeHH AUHAMIYHOI MoBefiHKU cuCmeMu 4YacmomHOro KepyBAHHS ACUHXPOHHUM
JBUIYHOM TMpU HACMyIHIit nocaifoBHOCMI ornepauiti KepyBaHHS: 306ya)KeHHS /[ABUrYyHd,
PO3riH A0 3aAdHOI LWBUAKOCMI, NPUKAAAAHHS HOMIHA/IbHOrO MOMEHMY HABAHMAXKeHHS.
BukoHamu pocaig>keHHs Ans 3aA4aHOI LWBUAKOCMI 3 MPUKAAAAHHAM HABAHMAXKYBA/IbHOIO
ma reHepamopHOro MoMeHmy HaBaHMa>keHHs. Ha ocHoBi nNpoBefeHUX mecmiB ouiHUMU
AKicmb nepexigHUX npouecis, cmamu4Hy rnoxubky pery/toBadHHS KyYmoBoi LLIBUAKOCMI ma
AocsrHymul aianasoH peryaoBdHHS. 3. BUKOHamu 3AdBAAHHA 3 M. 2 ANS aaropummy
4acmoOMHOIro KepyBAHHS LUBUAKICMIO 3 KOMIMEHCALi€ NAaaiHHS HAnpyru Ha akmuBHOMY
onopi cmamopa. 4. BukoHamu igeHmudgikauditiHuti mecm A5 BU3HAYEHHS eleKmpu4yHUX
ma MexaHiYHUX napamMempiB AaCUHXPOHHOIO JABUTCYHA, d MAKOXX HANALMYBAHHS
napamempis peryasmopis. 5. BcmaHoBumu B nepemBsopoBayi aaropumm BeKmMOpPHOro
KepyBaHHS 6e3 BUMIPIHOBAHHS KymoBoi LiBUAKocmi. [MoBmopumu mecmu n. 2 Ans
HABAHMAXKYBAJIbHOrO MOMeHMY HABAHMAXKeHHs. Bu3Hayumu MiHiMaabHy KymoBy
LBUAKICMb, Npu sKil 3abe3nedyembcs cmitika pobomu cucmemu. 3pobumu BUCHOBKU Mpo
MOKA3HUKU SIKOCMi pery/itoBAHHS KymoBOi LUBUAKOCMI Ma Aianas3oH peryilBaHHS. 6.
BcmaHoBuMuU B nepemBopitoBAYi  AAropumm  BEeKMOPHOIO0 KepyBAHHS 3 AdBAYEM
LwBUAKoCcmI. [ToBmopumu mecmu, Ki BUKOHYBAUCS A1 YGCMOMHOro KepyBaHHSA B M. 2,
ma AonoBHUMU iX mecmom npu 3aadHil WweuaKkocmi, sska gopisHoe 10% Big HOMiIHABHOI.
MpoaHanizyBamu noKasHUKU sIKocMi peryrtoBaHHs KymoBoi LLUBUAKOCMI ma nopiBHIMuU ix
3 OMPUMAHUMU A1 4HACMOMHOro KepyBaHHA. 7. OopMumu pesysibmamu A0CNiAXKEeHb
ma 3pobumu BUCHOBKU Mo pobomi, B sAKUX Bigobpa3umu BUSBAEHI BigMIHHOCMI MiXK
cucmemMamu 4ACMOMHOI0O MAd BEKMOPHOro KepyBAHHS (3 BUMIPHOBAHHSAM KymoBoOi
LBUAKOCMI ma 6e3 BUMIpOBAHHS).

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyAeHTa

Ne3/n Bug camocmitiHoi po6omu Kinbkicmb roguH CPC

1 MiaromoBKa Ao ayAumopHUX 3aHSIMb 30

2 [MpoBeeHHs po3paxyHKiB 3a NepBUHHUMU AAHUMU, 12
OMPUMAHUMU HA 1a60pamopHUX 3aHAMM X

3 MiaromoBKa A0 NPAKMUYHUX 3aHSIMb MA BUKOHAHHS 8
JIOMAlLLIHIX 3aBAAHb

4 Migromoska go MKP 10

5 MigromoBKa A0 ek3ameHy 30

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. ToniTMKa HaBYa/bHOI AMCUMNIIHKU (OCBITHBOTO KOMMOHEHTA)

Cucmema BUMoT, SIKi BUKIGAAY CMaBums rnepej, cmyeHmom:
® NpaBuaa BiABIAYBAHHS 3dHSAMb: 3aBOPOHEHO OUiHBAMU npucymHicms abo BigcymHicmb
306yBa4Ya HA ayAumopHOMY 3dHSMmMmi, B MOMY YUC/i HAPAxXoByBAMU 3dOXo4yBadJjbHi a6o
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wmpadHi 6anu. BignosigHo o PCO pgaHoi gucuunaiHu 6aau HapaxoBytome 34 BignoBigHi BUAU
HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI HA NIEKLiUHUX Ma NPpAakmu4yHUX 3aHSIMmsx.

® pABUAA MOBEAIHKU HA 3aHAMMSX: cmyAeHm MAe MOXKAuBicmb ompumMysamu 6asau 3a
BignoBiAHI BUAU HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI HA IeKUiUHUX Mma NpakmuyHUX 3aHammsix, nepenbadeHi
PCO pucuunniHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’3Ky A/18 MNOLWYKY iHopmauii Ha ryri-gucky
BUK/IA4Aya, B iHmepHemi, B gucmatuitiHoMy Kypci Ha naamaeopmi CikopcbKuli 34iticHIOEMBbCS 3a
YMOBU BKA3iBKU BUK/1A4A4a;

® oslimukKa AeanatiHiB ma nepecknaadHb: SKLLO cmyAeHm He npoxoAuB abo He 3’sSBUBCS HA
MKP (6e3 noBa>kHOi npu4uHu), lioro pe3yabmam ouiHembca y 0 6anis. [MepecknagaHHA
pe3ysabmamis MKP He nepenbayeHo;

® oJlimuKa LWoAo akagemiyHoi JobpodyecHocmi: Kogekc yecmi HauioHaibHOro mexHiyHoro
yHiBEepcumemy YKpaiHu «KuiBcbKuli rnosimexHivyHuu iHcmumymn»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf BcmaHoBO€E 3araabHi MOpPAabHI NPUHLUMNU, NPABUaa emu4Hoi
rnoeeziHKU ocib ma nepenbayvyae noaimuky akaaemiyHoi gobpoyecHocmi A1 ocib, LWwo npadroroms i
HaB4yarombcsli B YHiBepcumemi, SKUMU BOHU MAOmMb KepyBamuch Yy CBOIll AisiaibHOCMIi, B momy
yucni Apu  BUBYEHHI Ma CKAGAAHHI KOHMPOJIbHUX 3axo4iB 3 aucuuniiHu  «Cucmemu
asmomMamu3adii»;

® [IpU BUKOPUCMAHHI LUppoBUX 3acobiB 3B’A3Ky 3 BukaagadyeM (Mob6inbHUU 3B’S30K,
e/leKmpoHHA roluma, rnepernucka Ha @opyMax ma y couMepeskax moLo) HeobxigHo
JompuMyBamuchb 3arasbHonpuliHIMuUX emu4yHUX HOpM, 30Kpema 6ymu BBiYAUBUM ma
obmexKyBamu cnisiKyBaHHs poboyYuM 4acoM BUKAAAAYA.

8. BuAau KOHTPOJIIO Ta PENTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaB4aHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpoOAb: BNPABU HA JeKUitHUX | MPAKMUYHUX 3aHSmmsx, mecmyBaHHs, MKP,
BUKOHAHHS 3aBAAHb 0 MPAKMUYHUX 3dHAMb, BUKOHAHHS ma 3axucm 1abopamopHux pobim.
KaneHgapHuli KoHmpoab: npoBaaumscs ABiY4i HA ceMecmp SIK MOHIMOPUHI MOMOYHOIro Cmaxy
BUKOHAHHS BUMOT cuniabycy.

CeMecCTpOBUIi KOHTPO/Ib: EK3AMEH.

YMoBU JONYCKY A0 ceMeCmpOBOro KOHMPOJIKO: BUKOHAHI ma 3axulleHi nabopamopHi pobomu,
BUKOHAHI 3aBAAHHS 0 MPAKMUYHUX 3aHAMb, cemecmpoBull pelimuHr 6isbLue 25 6anis.

Tabauus BignosigHocMi pelimuHroBux 6a/liB OLiHKAM 34 YHIBEpCUMEMCbKOO LLUKAJIOH:

Kinbkicmb 6anis OUiHKa
95-100 BigmiHHO
85-94 Jy>xe gobpe
75-84 Jobpe
65-74 3a40BisIbHO
60-64 JlocmamHbo

MeHiue 60 HezapnoBinbHo
MeHe 30 He pgonyuieHo

3aranbHa pelimuHroBa ouiHKa cmyaeHma nicas 3aBeplueHHs cemecmpy ckaaaaemscs 3 6ais,
OMpUMQAHUX 3a:

- MmecmyBAdHHS M0 KOXXHOMY NIeKLitiIHOMY 3aHammi;

- BUKOHAHHSA Ma 3axucm 3aBAdHb A0 NPAaKMUYHUX 3dHIMb;

- BUKOHAHHS ma 3axucm nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHS MOJy/IbHOI KOHMpoibHOi pobomu (MKP);

- BigMNoBigi Ha eK3aMeHi.

TecmyBaHH#A o [MpakmuyHi |ﬂa6opamopHi MKP |EK3GM€H|
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JIeKLisiM 3aHIMmMs pobomu
27 9 8 6 50

TecmyBaHHsA Mo Mamepianam AeKuitiHux 3aHsImb

Barosuti 6an 1. MakcumanbHa KinbKicmb 6asiB 3a mecmyBaHHsa - 1 6an * 27 nekuiti =
= 27 6ani..

TecmyBaHHSA NpoOBOAUMbLCS Y cucmemi gucmaduitiHoro HaB4yaHHs1 Moodle ma pocmynHe
npomsroMm 5 poboyux AHIB Mnicns 3aBepLUeHHs MOMOYHOI NeKUii. Y AesKux Bunagkax mepmiH
MPOXoAXKEHHS meCcmyBAHHS MOXKe 6ymu npoAoB>KeHUl IeKMOpPOM.

Ko>xkHe mecmyBaHHA Micmumsb 8-10 3anumadb pizHoro ¢opmamy (Kopomka Biamnosiab,
3aB/AAHHSA A1 MOJEe/IFOBAHHS).

Kpumepii ouiHroBaHHS
- 3aBAAHHS BUpiLLeHo BipHo - 1 6an;

- 3aBAAHHS BUpILLIEHO YacmkoBo BipHo - 0,5 6ana;
- 3aB/AAHHS BUpILLIEHO HeBipHO abo He BupilleHo - 0 6ais.

MpakmuyHi 3aHaAMmMs

Barosutli 6an 1. MakcuManbHa Kinbkicmb 6aniB 3a mecmyBaHHA - 1 6an * 9 3aHImb =
= 9 6ani..

Ha npakmu4yHux 3aHsSmMb cmygeHmu pa3oM i3 BUKAGAAYeM pO3B’S3yomb 3ABAAHHS 34
MeMAamuKkor MPAKmu4yHoro 3aHamms. [licna KOXXHOro MpAakmuyHoOro 3aHsmms cmyaeHmu
ompuMyomb JAOMALUHE 3AaBAdHHS, $Ke HeobXigHO BupilLUMU mMaA HAAAmMu HA nepeBipKy
BUK/IAAady A0 MoYamky HacmynHoro 3aHsmms (3a3Buyali e 2 muXkHi, oJHAK iHoi Lieli 4ac Moxke
6ymu 3MiHeHUl BUKIAAA4YeM Yy iesiIKuX KOHKpemHux BUndaxkax).

Kpumepii oLiHrOBAHHS
- JOMALLHE 3ABAAHHS BUPILLEHO BiPHO MaA 34dHO MPOMSIroM 2-X MUXKHIB MiCas NPAKMuU4YHOro
3aHamms - 1 6an;
- JOMALLHE 3aBAAHHS BUPILLIEHO BipHO, dJsie 34aGHO MPoMsSrom Oifbll HiXK 2-X MUXKHIB nicas
npakmu4yHoro 3aHsmms - 0,5 6an;
- JIOMALLHE 3ABAAHHS BUPILLIEHO i3 HEe3HAYHUMU MOMUJIKAMU Ma 3AdHO MPomsroM 2-X Mu>kHiB
nicasa npakmu4Horo 3aHsmms - 0,75 6anu;
- JIOMALLHE 3dBAAHHS BUPILLIEHO i3 HE3HAYHUMU NMOMUJIKAMU Ma 34dHO Npomsrom BinbLu HiXK 2-X
MUXKHIB nicas npakmu4yHoro 3aHsmms - 0,25 6anis;
- JIOMALLUHE 3aBAAHHS BUPILLEHO i3 3HAYHUMU NMOMUJIKAMU - NMOBEPMAEMbCS HA AOONPALIFOBAHHSA.
YBATA! BupilleHHs ma 34a4a BCiX JOMALLHIX 3AdBAAHb € YMOBOK JOMYCKYy A0 CKAGAAHHS
ek3ameHy. CmygeHmMu, LLO HA MOMeHM KOHCy/ibmauii nepej eKk3amMeHOM He 3A4d/u AOMALLHI
3aBAAHHS, He JONYCKAaromMbCs A0 OCHOBHOI 3a4i ma romyombcs 40 NepecKAaAaHHs.
YBATA! [ins gonycky Ao nepeckaaaaHHs eKsameHy mpeba y BU3HA4veHUul BUK/AagadyeM mepmiH
34amu Bci 3a60propaHocmi rno AoMatlHiM 3aBAAHHAM [0 MPAKMUYHUX 3aHSMb.

JlabopamopHi po6omu

BaroButi 6an. MakcumanbHa KinbKicmb 6aniB 3a Bci nabopamopHi pobomu cKaaade
2 6anu * 4 pobomu = 8 6anis.

Kpumepii ouiHroBaHHsA nabopamopHoi pobomu:
- 3dBAAHHS HA 3axucmi BUpiLLeHo BipHo - 2 6aau;
- 3aBAAHHS HA 3axXucmi BUpiLLeHo 4YacmkoBso BipHo - 1-1,5 6aau;
- 3aBJAHHS BUpILLEHO HeBipHO abo He BupileHo - 0,5 6ais.
- n1abopamopHa poboma He BUKOHAHA abo NpomokKoa He npeacmasseHuli - NoBepmaemacs Ha
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BignpavoBaHHA abo AooNpPAaLOBAHHS.

YBATA! 3axucm Bcix nabopamopHux pobim € yMOBOK AOMyCKY [AO0 CKAGAAHHS eK3aMeHy.
CmyaeHmu, WO HA MOMEHM KOHCYy/ibmadlii nepes eK3aMeHOM He 3axucmuau nabopamopHi
pobomu, He AoMycKAarombCs 40 OCHOBHOI 34a4i ma romyrombcs A0 NepeckAagdaHHs.

YBATA! [1ns gonycky Ao nepeckaaaaHHs eKsameHy mpeba y BU3HA4YeHUul BUK/AagadyeM mepmiH
3amu Bci 3a6opropaHocmi no 1abopamopHUM pobomam.

MogyabHa kKoHmposabHa poboma

Barosuti 6an - 6.

Kpumepii ouiHroBaHHsA MoAyIbHOi KOHMpPOJIbHOI po6omu:

Ha mopaynbHili KoHmMpobHIli pobomi cmyaeHm BUKOHYE 2 3aBAAHHS. KoXkHe 3aBAAHHS
ouiHemMbcs Big 0 go 3 6anis:
- BIPHO BUKOHAHUU CUHMe3 ajaropumma KepyBaHHS, MpoOBeAeHO MOAe/IFOBAHHS, BUKOHAHO
iHauBigyanbHe 3aBAAHHS - 6 6aiB;
- BiPHO BUKOHAHUU CUHMeE3 anropumma KepyBaHHS, MpoBeAeHO MOAEeOBAHHS, iHAUBIAyd/IbHE
30B/JaHHS He BUKOHAHO - 4 6aniB;
- BIPHO BUKOHAHUU CUHMe3 aiaropumma KepyBdHHS, MOAENOBAHHSA He MpoBeJeHo,
iHaUBIAyabHe 3aBAAHHS HE BUKOHAHO - 2 6aniB.;
- CUHMe3 BUKOHAHO 3 MOMUJIKaMU, NMporpama He cknaaeHa - 0-0,9 6anis.

Y 3aBAaHHi 1 HeobxigHO cuHMe3yBaMu aAaropumm BeKMOPHOIro KepyBAaHHS, d MAKOXK
npoBecmu MOJE/ItOBAHHS cuCmeMu KepyBAHHS 3 LUM aaropummom. Y Apyromy 3aBAAHHI
(iHauBigyansHoMy) mpeba npoBecmu A04dMKoBe JOCiA>KeHHS.

KanenaapHuli KoHmponb
KaneHgapHuli koHmposab 6a3yembcsi HA MomoyHilti  pelimuHrosili  ouiHUi. YMoBOO
no3umuBHOi amecmadii € 3HA4YeHHs MOMOYHOIro pelmuHry cmyaeHma He MeHle 50% Bia
MAKCUMAJIbHO MOXK/IUBOIro HA 4ac amecmaduii. ban, HeobxigHUl A1 oMpPUMAHHS MO3UMUBHOIO
KaneHaapHoOro KOHMpoJlo AOBOAUMBCS A0 BigoMa cmyaeHmMiB BUKAAAA4YeM He Mi3Hille HiXK 3a 2
MU>KHI 10 NOYAamMKy KaaeHAapHOro KOHMpOJIto.

Joaamkosi (6oHycHi) 6anu
PetimuHroBoto cucmemor OLiHIOBAHHS MepeabayeHi goaamkoBi 6aau 3a BUKOHAHHSA
JoJamkoBuUX 3aBadHb. OAUH cmyAeHM He MoXke ompumMamu 6inblue HixX 10 60HycHUx 6asiB y
cemMecmpi. BOHYcHi 6asu MoXXymb 6ymu ompuMdHi 3d AKMUBHY y4yacmb HA AeKUilUHUX i
MPAKMUYHUX 3dHIMMSX.

®dopmMa ceMecmpoBOro KOHMpPOJO - eK3aMeH

MakcumanbHa cyma 6aniB 3a pobomy y cemecmpi cknagae 50. HeobxigHoro yMOBOHO
JOMYCKY A0 eK3dMeHY BUKOHAHI ma 3axuljeHi nabopamopHi pobomu, BUKOHAHI 3aBAAHHS A0
MPAakKMu4yHUX 3aHsIMb, ceMecmpoBUl pelimuHr He MeHLue 25 6anis.

EkzameH Micmumb ABi CKAAA0Bi: meopemuyHy ma npakmuyHy. TeopemuyHa cKaapoBa
Hanpae/ieHa Ha nepesipKy Habymux B pe3y/ibmami BUBYEHHSI OCBIMHbOIrO KOMMOHEHMA 3HAHb
cmyaeHmiB y BUrASAi CUHMe3y aaropummy BEKMOPHOro KepyBAaHHS. MakcumasibHa Ki/lbKicmb
6anis 3a Ue 3aBaaHHA ckaaaae 20 6anie. Mpakmu4Ha ckAagoBa rnepenbayae nepesipKy Habymux
YMiHb 3 MOJe/IMOBAHHS. KOXXHOMY cmyaeHmy HAAAeEMbCs OKpeMda 3aAaud, BianoBigHoO A0 yMOB
AKOI HeobXigHO MpoBecMuU AOCAIAXKeHHS AUHAMIYHUX i CMamuyHUX Xapakmepucmuk cucmemu
BEKMOPHOIo KepyBaHHs. MakcuMasbHa KinbKicmb 6aniB 3a 3aga4vy ckaagae 20 6anis.
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Cucmema OUiHIOBAHHS MeopemuyYHOro NUMAHHS:

- «BiAMIiHHO», NOBHA BiANoBiAb (He MeHLe 90% nompibHoi iHpopmauii) - 18-20 6anis;

- «J0bpe», JocMAamHbO MoBHA BignoBiAb (He MeHLue 75% nompibHoi iHpopmauii), abo noBHa
BiNoBiab 3 HE3HAYHUMU HemoYHocmsamu - 15-17 6anis;

- «3a[40Bi/IbHO», HeNnoBHA BiamnoBiab (He MeHle 60% nompibHoi iHpopMmaulii) ma He3HayHi
nomusku - 10-14 6anis;

- «He3aJo0Bi/NIbHO», He3a0Bi/IbHA BiAnoBiAb (He Bignosigae Bumoram Ha 9 6anis) - 0 6anis.
Cucmema OuiHIOBAHHS NPAKMUYHOIO 3dBAAHHS:

- «BigMiHHO», NOBHe 6e3rnomMuIKoBe po3B’a3yBaHHs 3aBAdHHA - 18-20 6anis;

- «ao06pe», MOBHe PO3B’S3yBAHHS 3ABAAHHS 3 HECYMMEBUMU HemoYyHocmsamu - 14-17 6ani.;

- «3a/0Bi/IbHO», 3aBAAHHS BUKOHAHO 3 NeBHUMU Heaosikamu - 10-13 6anis;

- «He3aA0Bi/IbHO», 3aBAAHHS He BUKOHAHO - O 6ai..

9. [opatkoBa iHpopMaLis 3 aucunnniim (0CBITHLOro KOMMOHEHTA)

BuB4eHHs gucuunaiHu 34iUCHIOEMbCS LLISXOM BUPILLEHHS KOHKpemHux 3ajad. baxkaHo, o6 nijg
yac nekuiti cmygeHmu BUKOPUCMOBYBAJIU KOMM'tomepu A48 AeMOHCmpadii  meopemuyHux
MoJ10XKeHb ma ix NPAakmMu4YHOro 3acmocyBAHHS.

Mepenbavyaembcs, WO yCi pPO3rAgHymi MPUKAAaAUu 3 BUKOPUCMAHHS AJAropummiB BEKMOPHOro
KepyBAHHS efleKmpoMeXaHiYHUMU o6’ekmamu 6yaymb JOCAiA>KeHi MemoJoM MamemMamu4yHoro
MOe/IIOBAHHS 3 BUKOPUCMAHHSAM MOAE/IOYUX NPOorpam, Lo Haaaromecs cmyaeHmaml.

Ha ek3ameH BUHOcsiIMbCA YCi meMu ma npuKkinagu, posrnﬂHymi npomsarom cemecmpy.

Cepmudikamu npoxofrkeHHs AucMAaHLUiliHUX 4Yu OHJAAUH KypciB 3a BignoBsigHoKO
meMamuKo MoXXymb 6ymu 3apaxoBaHi 3a YMOBU BUKOHAHHS BUMOTI, HaBeAeHUX Y HAKA3I
Ne 7-177 Big 01.10.2020 PO 3ATBEPAXKEHHA MOJIOXEHHSA MPO BU3HAHHA B KTI IM. IroPa CIKOPCbKOIO
PE3YJIbTATIB HABYAHHSA, HABYTUX Y HE®OPMAJIbHIV/ IHOOPMAJIbHIV OCBITI

Po60o4y nporpamMy HaBuaJibHOI aucumnnaiim (cunabyc):

CknageHo npodecopoM Kadbeapu aBTOMaTM3aLT €NeKTPOMEXaHIYHMX cucTeM Ta enektponpusogy PEA,
O.T.H. Mepecagoto C.M. Ta acucteHTOM KadeApu aBTOMaTU3aLii €NeKTPOMEXAHIYHMX CUCTEM Ta
enektponpusoay ®EA, acn. HikoHeHKoM €.0.

YxBaJsieHo Kadeapoto aBToMaTM3aL,ii eleKTpoMexXaHiYHMX cucteM Ta enexktponpusogy PEA (npotokona N2 11
Big, 15.06.2022 p.)

MoromxeHo MeToau4YHO KoMicieto ¢akynbTeTy (npotokon N2 10 Big 16.06.2022 p.)
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