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g imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» 100 2
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ENNEKTPUYHI MALLUHU

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoOi gucumnninm (Cnnabyc)
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Po3knag 3aHATb
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IHpopmaLuis npo
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BUKNagaudiB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/ZIbHOI AUCLUUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcokuli)

14 «<EneKmpuyHa iH#ceHepia»

141 «EnekmpoeHep2emuKa, eneKmpomexHika ma enekmpomMexaHika»
EJIEKTPUYHI MALLUVHU | AlTAPATU

(ELECTRIC MACHINES AND APPARATUS)

HopmamusHa

OyHa(0eHHa)/3a04Ha/OucmaHuitiHa/3miwaHa

Il Kypc, secHAHUU cemecmp

180 200uHu / 6 Kpedumis ECTS

ExzameH/MKP/PP

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=7191382c-0458-4517-
ae27-f1f45591bf71

YKpaiHcbka
Jlektop: K.m.H., Oouy. [alideHKo tOpili AHmoHosu4, 0675061948
NabopatopHi: cm.sukn. [yb4yak €szeH Muxalinosuy, 0992231107

acucm. leHamiok €EseeH CmaHicnasosu4, 0971125679

acucm. BuwHescobKuli Onekcili Bonodumuposu4, 0633650996
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=565

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHWK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

lMpozpamy Has4yanbHOi OucyunaiHu «EAeKmpu4Hi MAWUHU» CKAa0eHO 8i0no8i0HO 00 0CB8IMHbOI
npoepamu nidecomosku bakanaspa “EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3sauii, enekmponpusod ma
ennekmpomobinbHicme” 3 2any3i 3HaHb 14 «EnekmpudyHa  iHMceHepia» 30 crieyianbHicmio
141 «EnekKmpoeHepaemuKa, e1eKMpPomexHiKa ma eneKkmpomMexaHiKa».

Memoto Has4anbHOI ducyunaiHu € hopMy8aHHA y cmyoeHmie 30amHocmel:

® gUKOpPUCMOBYBAMU OCHOBHI 3AQKOHU €/1eKMpPOoOMexHiKu ma eneKmpoMexaHiKu npu rnoACHeHHI
MpUHYUnie pyHKYioHy8aHHA enekmpomMexaHiyHux nepemesoprosadyie eHepzii (EMIIE);
subupamu enekmpuYHi MAWUHU i MPAHChopMamopu 0158 KOHKPEMHUX YMO8 iX eKCcrnayamauii;
aHanizysamu izu4Hi A8UWA MA NPoyecu 8 eAeKMPUYHUX MAWUHAX MA MPAHCHOpMamopax;
BUKOHy8aAMU murosi po3paxyHKU napamempis, Xxapakmepucmuk ma pexumie pobomu
esnieKMpUYHUX MAWUH i mpaHcgopmamopis;

e po3pobaamu ma 3acmocogysamu Memoou | OCHOBHI Npasua ix ekcriayamayii.

Mpedmem Has4anbHOI AUCyUNAIHU — KOHCMPYKYi[, NpuHyunu pobomu, ¢izuyHi a8uuya ma rnpoyecu 8
eIeKMPUYHUX MAWUHAX mMmd MmpaHcgopmamopax;, murnosi mamemamu4dyHi memoou OO0CniOHeHHS
efIeKMpPUYHUX MAWUH ma MpaHcghopmamopie; OCHOBHI XAPAaKMepucmuKku enekmpu4yHuUX MAawuH ma
mpaHcgopmamopis.



Mpo2pamHi peaynemamu HABYAHHA:

3a2anbHi_KomnemeHuii: (KO1-K10) 30amHicme 00 abCMpaKmMHO20 MUC/AEHHSA, aHAAI3y | CUHmMe3sy;
30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX cumyauiax; 30amHicme crinkysamucs 0epHasHoH
MOBOI0 fIK YCHO, MQAK i MUCbMOB0; 30aMHICMb CMisIKy8aMUCA IHO3EMHOK MOB0IO; 30amMHICMb 00 MOWYKY,
06pobeHH ma aHanizy iHgpopmauii 3 piaHuUx 0xcepesn; 30amHicmb 8Us8aAIMU, CMasumu ma supiulysamu
npobsemu; 30amHicme npaAULBAMU 8 KOMAHOI; 30amHicmb npayosamu aeMoOHOMHO; 30amHicme
peanizysamu ceoi npasa i 0608°83KuU K YaeHa Cycninbcmaa, ycgioomsaeamu YiHHOCMI 2poMadSaHCbKO20
(8in1bHO20 0eMOoKpamu4Ho20) cycninbcmea ma HeobxiOHicmb (i020 cmasno2o pPo3sUMKY, 8epXo8eHCmMaa
npasa, npas i ce0600 MOOUHU | epOMAOGSHUHA 8 YKpaiHi; 30amHicme 36epieamu ma npumMHoxcysamu
MOPAsbHI, KYyAbmypHi, HayKosi UiHHocmi i 0ocseHeHHS Cycrinibcmea HA OCHO8i PO3yMiHHA icmopii ma
30KOHOMIipHOCMel po3sumky rpedmemHoi obaacmi, ii micys y 3a2aabHili cucmemi 3HaHb NPO NpuUpPoody i
CycninbCcmeo ma y po3eumky CycrninbCmea, mexHiku i mexHonoeill, sukopucmosysamu pi3Hi suou ma
hopmu pyxoe8oi akmusHoOCMi 019 AKMUBHO20 8i0MOYUHKY ma 8e0eHHS 300p08020 Criocoby umms.

®axosi kKomnemeHuii: (K12, K14, K15, K18-K21, K25, K27) 30amHicme supiwysamu rnpakmuyHi 3a0a4i i3
3a71y4eHHAM Memodie MamemMamuKu, i3UuKU ma enekmpomexHiku; 30amHicmb 8upilly8amu KOMI/AEKCHI
cneyianizoeaHi 3a0ayi i npakmu4Hi npobaemu, noe’a3aHi 3 npobaemamu mMemponoeaii, eneKmpuYHUX
8UMIpHOBAHL, POOOMOIO MPUCMPOI8 ABMOMAMUYHO20 KepyB8aHHSA, peaeliHo20 3aXucmy ma asmomMamuKu;
30amHicmb supiwlysamu KOMIAEKCHI cneyianizoeaHi 3adayi i npakmu4Hi npobraemu, noe’a3aHi 3
pobomoto enekmpuyHUX MAWUH, anapamie ma asmomamu308aHO20 e/eKmponpusody, 30amHicme
B8UKOHysamu npogeciliHi 0608°A3KU i3 OOMPUMAHHAM 8UMOR2 NPAsUaA MexHiKU 6e3rneKu, OXOpoHU Npaui,
8UPOBOHUYOI CcaHimapii ma OXOpOHU HABKOAUWHbLO20 cepedosuwd,; Yycei0omMaeHHA HeobxioHocmi
nioguUWeHHA egheKmuBHOCMI eneKkmpoeHep2eMU4YHO20, e1eEKMPOMEXHIYHO20 Ma eneKMpPoOMexXaHiYHO20
YCMAMKY8aAHHA, yCc8i0OMAeHHA HeobxiOHocmi nocmiliHo po3WuUpo8aMU 8/7A4CHI 3HAHHA PO HO8I
mexHosoe2ii 8 enekKmpoeHepeemuui, eneKmpomexHiyi ma enekmpomexaHiyi; 30amHicme onepamusHoO
sxusamu epekmueHi 3axo0u 8 ymosax Hadzeu4aliHux (asapiliHux) cumyauili 8 eneKmpoeHepaemuYHuUX
ma eneKkmpomexaHiYHUx cucmemax; 30amHicme 30ilCHH8AMU PO3PAXYHKU MEXAHIYHOI 4acmuHu
esnieKmponpueooa, MexaHidYHuUx rnepexioHux npoyecis, po3paxosysamu napamempu 08u2yHie nocmiliHo2o
ma 3MIiHHO20 CmMpyMy, 8UKOHY8aMU ix MOOE08AHHA MA aHAsI3; 30aMmHIiCMb 8UPIWLY8AMU KOMIAEKCHI
NPAakmMu4Hi 3a0a4i, No8’a3aHi 3 nepemeopeHHAM eHepeaii y 8iI0HOBMOBAHUX OXepenax ma esneKmpuyHomy
mpaHcrniopmi.

3HAHHA: NPO OCHOBHI 30KOHU e/1eKMPOMEXHIKU ma eaneKmpoMexXaHiKu, npo ¢izuyHi aeuwa ma npouecu 8
enIeKMpPUYHUX MAWUHAX, IX TPUHYUNU pobomu ma KOHCMpPYKMUBHi 0cobausocmi; npo po3pobky ¢izuvyHuX
ma mamemamu4Hux mooeseli eneKMpuYHUX MAWUH, MamemMamu4Hi Memoou PO3pPaxyHKy napamempis,
XapakmepucmuK ma pexcumie pobomu eaekKmpuyHUX MAWUH Ma mpaHcghopmamopis; npo memoou i
OCHOBHI NpasuUAa eKcnayamauii eaekmpu4yHUxX MawuH ma mpaHcghopmamopis.

YMIiHHA: 8UKOPUCMOBYBAMU OCHOBHI 30KOHU €/1eKMPOMEXHIKU ma eseKmpoMexaHiKu Mpu MoACHeHHI
MPUHYUMie YyHKUIOHYBAHHA e/neKmpoMeXaHiYHUX repemeoprosayie eHepeii; suxkopucmosysamu
mamemMamuyHi mMemoOu Trpu PO3PAXYHKY napamempis, Xxapakmepucmuk ma pexumie pobomu
enIeKMpUYHUX MAWUH ma mpaHcgopmamopis; subopy enekKMpUYHUX MAWUH Ma MPaHCGopmamopis 014
KOHKpEemMHUX YMO8 ix eKcriayamauyii; BUKOHy8amu murosi po3paxyHKU rnapamempis, XapakmepucmuKk ma
pexcumie pobomu enekKmpu4HUX MAWUH | mpaHcghopmamopis, aHaMi3y ma onucy cmasnux ma nepexioHux
fnpouecie 8 cucmemax ma MeEPexax, 8 AKUX 30aCMOCO8YIOMbCA efNeKMPUYHi MAWUHU ma
mpaHcgopmamopu.

Hoceid: ayoumopHoi ma camocmiliHoi pobomu npu 3ACB80EHHI HOB020 Mamepiasny, SUKOPUCMAHHSA
Habymux 3HaHb NpPU pPo38’a3aHHI 300a4 MUNo8o20 xapakmepy,; camocmiliHo2o 8UKOHAHHSA iHOUBIOYa1bHOI
po3paxyHKosoi pobomu.



2. MNpepekBi3nTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Lns ycniuwHo20 3ac80€HHA QucyunaiHu cmydeHm noguHeH 80a00imu: meopemuy4Horo 6azor ducyunid
«Buwa mamemamuka», «®i3uka», «TeopemuyHa MexaHiKa» ma «TeopemuyHi OCHOBU
enekmpomexHiku». AucyunaiHa  “EaneKmpuyHi  MawuHuU”, 8UKopucmosyro4u 8i00OMi  3aKOHU
esleKmpomexHiku, MNoOdE Meopio eneKMpPu4YHUX MAWUH | mpaHcgpopmamopis. [lpu eus4YeHHI
KOHCMPYKUii ma pexcumie pobomu enekmpu4yHUX MAWUH ma mpaHcgopmamopie nompibHi maxkoxc
3HAHHA 3 IHXEHEePHOI 2paiKu, enekmpomexHiYHUx mamepianis, MPUKaAAOHOI MeXAHIKU, es1eKMPOHIKU,
OCHOBAM Memposaoeii ma enekKmpuyHUM BUMIPHOBAHHAM. 3HA4YHY yeaecy npudineHo aHanizy ceepu
30CMOCYBAHHA eneKMPUYHUX MAWUH mMa ix 6nauey Ha pPO38UMOK Pi3HOMAHIMHUX 2asny3el
npomucnosocmi; nepedye sus4yeHHro oucyunaiH “Teopia enekmponpusody”, “Teopia asmomamu4yHozo
KepysaHHA”, “Enekmponposod mawuH i ycmamryeaHHa”, “EnekmpomobinbHicms”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
JucyunaiHy cmpykmypHo po3noodineHo Ha 7 po3dinie, a came:

1. Bcmyn 0o ducyunnivu ,,EnekmpuyHi mawuHu”, 00 K020 88iliwau NUMAHHA icmopii ma cy4yacHux
HayKosux meHOeHYili po38UMKy eneKmpoMexaHiKku, posi Cy4acHo20 iHXeHepa ma HayKosuA 8
PO38UMKY HAYKU, B30EMO38’A3KY 3AKOHI8 Mpupoou ma CycninbCmaa, posi ma 3HaYeHHi eneKmpuyHuUX
MAWUH y CyqacHill enekKmpomexHiyi, MPUCKOPeHHi HAyKO80-MeXHIYHO20 npozpecy, Kaacugpikayii
e/1eKMPUYHUX ~ MAWUH, HOMIHAAbHUX  OQHUX  e/neKMPU4YHUX MAWUH, mamepianie, AKi
B8UKOPUCMOBYOMb 8 €/1eKMPOMAUWUHOBYOYBAHHI.

2. TpaHcghopmamopu, 00 K020 88iliLaAu MUMAHHA MPO MPU3HAYEHHSA, KAACUpIKauito ma KOHCMPYKUito
mpaHcgopmamopis, 0cCHosU meopii pobomu mpaHcghopmamopa rnpu xoa0cmomy xo0i, KOpomKomy
30MUKOHHI ma nid HOB8AHMAXEHHAM.

3. 3aeanbHi numaHHA meopii MAWUH 3MiHHO20 cmpyMy, 00 AKO20 88ilWaAu NUMAHHA
es1eKMpoOMexaHiYHe epemeopeHHA eHepaii 8 eneKMpPU4YHUX MAWUHAX 3MIHHO20 CMpymy, npo
obmomeku EM 3miHHo2o cmpymy, ix EPC ma MPC, a maKox npo maeHimHi noas o6MomoK 3miHHO20

cmpymy.

4. ACUHXPOHHIi MmawuHu, 00 K020 88iliuAu NMUMAHHA NPo Pi3HOBUOU KOHCMPYKUii ma ocHosu meopii
AM, pisHAaHHA MPC ma Hanpyz AM, cxemu 3amiwieHHA AM, eHepzemuyHi Oiaepamu, obepmoasi
en1eKMpPoOMazHimHi MOMeHMU Mma MeXaHIYHI xapakmepucmuku. Kpim mozo, po32aaHymi crnieyiasnbHi
munu AM 30Kkpema 00HOGA3HI ACUHXPOHHI 08ucyHU ma mpugasHi AL, wo npayrwoms 8
00HOA3HOMY PEHCUMI.

5. CuHxpoHHi mawuHu (CM), 0o AKo20 88iliWiau NMUMAHHSA MPO KOHCMPYKUito ma ocHosu meopii CM,
pobomy mpugpasHux CI npu cumempu4yHoMy HABAHMAMEHHI, MTOMYX¥HICMb Ma efeKMpoma2HimHuli
momeHm CM. Takoxc pozanaHymi C/] 3i 36y0xceHHAM 8i0 nocmiliHux magHimis.

6. MawuHu nocmiiiHo2zo cmpymy (MI1C), 00 AKo20 88ililau NUMAHHA NPO KOHCMPYKUito, NpuHyun oii
ma ¢hi3uyHi npouecu 8 MaWUHAx NOocCmMiliHo20 cmpymy, pi3Hi cnocobu 36ydxceHHsa MIC, po6omy MIIC
npu HABAHMAMCEHHI, 308HIWHI, pe2ynsanbHi ma HABAHMAaXysasnbHi xapakmepucmuxku MIIC,
dsuzyHu nocmitiHozo cmpymy (Ar1C).

7. CneyianbHi eneKMpUYHi MawuHu, 00 K020 y8iliiau MUMAHHA PO KOHCMPYKYito, npuHyun 0ii ma
OCHOBHI XapaKmMepucmuKku makxkux enekKmpu4yHux MOWUH fK: CUHXPOHHI peakmueHi 0suzyHu,
B8EHMU/BbHO-PEAKMUBHI 08U2YyHU, Maxo2eHepamopu MnocmiliHo2o cmpymy, BUKOHA84Yi 08u2yHU
nocmiliHo2o cmpymy, yHieepcanbHi KOAEKMOPHI 08U2YHU.



4,

HaBsuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHogHi iHgopmauiliHi pecypcu:

1.

7.

AHOpieHKo B.M., Kyesda B.[1. EnekmpuyHi mawuHu: Haeu. lMocib. — K.: HYXT, 2010. — 366 c. ISBN
978-966-612-090-1.

BacbKkoscbkuli HO.M., [alioeHko F.A., KosaneHko M.A. MamemamuyHe MOOen08aHHA
efeKMpPUYHUX MAWUH 3 nocmiliHumu mazHimamu: Haeuy. rocib. 0a1a cmyd. cneyiansHocmi 141
«EnekmpoeHepeemuka, enekmpomexHika ma enekmpomexaHika» (Mpug yHisepcumemy No 6;
0ama 12.06.2017) K.: KIl imeHi leops Cikopcbkozo, 2017.— 193 c.  ISBN 978-966-622-269-8;

TA208i enekmMpuy4Hi MAWUHU eneKmpopyxomozo CcKaaody: HasyanbHuli nocibHuk /B. M.
be3pyyeHko, B. K. BapueHko, B. B. Yymak. - [4.: Buo-eo [Hinponemp. HaU. yH-my 3asi3H. MpPAHc.
im. akad. B. /lazapaHa, 2003. - 252 c. — ISBN 966-8471-00-8.

Bonboek A.UN. Inekmpuyeckue mawuHsl. M.-/1.: SHepaus, 1978. - 832 c.

EnekmpuyHi mawuHu: JlabopamopHi pobomu [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 014 cmyo.
cneyianeHocmi 141 «EnekmpoeHepeemuKka, eneKmpomexHiKa ma  en1eKmpOoMEXAHIKA»,
cneuianizayii «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamu3sayii ma enekmponpusod» / Kl im.
lzopsa CikopcbKoeo; yknao.: t0.A. lalioeHko, C.C. LusiHcbKull. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1
¢hatlin: 2,07 Mb6alim). — Kuie : KIl im. lzopsa CikopcbKoeo, 2018 - 69 c.; Url: ; YxeaneHo memoOu4YHoO
padoro; lNMpomokon Ne 7; ama 29.03.2018

EnekmpuyHi mawuHu: Pobo4uli 3ouium 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim [EaekmpoHHuUl
pecypc] : Hasy. nocib. 0a9 cmyo. cneyianbHocmi 141 «EnekmpoeHepaemuKa, enekmpomexHika
ma eneKmpomMexaHika», creyianizayii «EnekmpomexaHiyHi cucmemu asmomamusauii ma
enekmponpusod» / KMl im. leopa Cikopcbkozo; yknad.: FO.A. latideHko, C.C. LusiHcokuli. —
EnekmpoHHi mekcmogim OaHi (1 ¢palin: 16,4 Mbalm). — Kuie : KTl im. leopsa Cikopcbkozo, 2018 —
75 c.; Url: ; YxeaneHo memoduyHoro padoro; [Tpomokon Ne7; flama 29.03.2018

HAucmaryitiHuli kypc «EnekmpuyHi mawuHu https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188

Jlodamekosi:

BaxcHos A.U. dnekmpuueckue mawuHsl. M.-/1.: SHepausa, 1969. 840 c.
Konbinos U.I. Snekmpuyveckue mawuHel. M.: SdHepeoamouuzdam, 1986. - 360 c.

Padux B.WU., bBpyckun [1.3., 3opoxosuy A.E. 3Inekmpuyeckue MawWUHbl. ACUHXPOHHbIE
mawuHel. M.: Beicwas wkona. 1988. - 328 c.

Tokapes b.®. Snekmpuyeckue mawuHel. M.: IHepeoamomuzdam, 1990. — 624 c.

Xeocmos B.C. 3nekmpuyeckue mawuHbl. MawuHbl nocmosaHHO20 moKa. M.: Beicwasa wkona,
1988. - 336 c.

YumeuaH B.A. 3nekmpudeckue mawuHsl. C60pHUK 3ada4y. M.: Beicwas wkona, 1988. -
231c.

HaByanbHUIA KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOT AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

JleKyiiiHi 3aHaAMmMsA

Hazsa memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NoCcUNaHHA Ha iHopmauiliHi Oxepena)

Po3gin 1. Bctyn ao aucumnniim «EneKTpuUHi mawimHnu»

Tema 1. Bcmyn 8 eneKmpomexaHiky. OCHOB8Hi mepMiHU ma 8U3HAYEHHA
o 3aeanbHi NIOHAMMA Ma 8U3HAYEHHA
o [llpuHyunu enekmpomexaHiku
o Knacugikauyia eneKmpu4HUX MaQWUH



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-2

lMepesazu ma HeAOIKU eNeKMPUYHUX MAWUH

Knacudgikayis enekmpudyHux MmawuH

Mamepianu, sKi BUKOpUCMOBYHOMb 8 €1eKMPOMAUUHOBOYOYB8AHHI
o HomiHanbHi OaHi enekmpuvyHUX MAUWUH

nimepamypHi 0xcepena: [1]c. 5-7;

oucmanyiltiHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu» nexyisa 1

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-2

o O O

Po3ain 2. TpaHcdopmaTopum
Tema 2.1. lpu3HavyeHHA ma NpuHyun pobomu mpaHcgpopmamopa Hanpyau
o [MpusHavyeHHA Ma Kaacugikayis mpaHcgopmamopie Hanpyau
o OCHOBHi HOMIHANbHI 0aHi MpaHcgopmamopis
o TMpuHyun pobomu 00HOoa3Ho020 mMpaHchopmamopa
o EnekmpomaeHimHi cnisgioHoweHHA mpaHcghopmamopa
nimepamypHi 0xcepena [1] c. 8-10;
oucmanyilHull Kypc « EneKmpuyvHi MawuHU» neKkyis 2
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-3

Tema 2.2. KoHcmpykyis mpaHcghopmamopie Hanpyau
o Tunu KoHcmpykyil mazHimonposodis mpaHcghopmamopie
o Tunu KoHcmpyKuili 06MoMoK mpaHcgopmamopis
o [lepesazu macnaHO20 0X0M00HEHHA MPAHCHOPMaAmopis
Tema 2.3. Cxemu ma 2pynu 3’eOHaHb 06MOMOK mpughaszHUX mpaHcghopmamopie

o Cxemu 3’°e0HaHb 06MOMOK MpPuUga3HUX MpaHcghopmamopie

o Tpynu 3’€e0HaH6 06MOMOK MpugazHUX MpaHcghopmamopis

o YMo8u 8KaK4YeHHA mpaHcgopmamopie Ha rnapasensHy pobomy
nimepamypHi Oxcepena: [1] c. 11-27; c. 56-60.
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu» nekyis 3, 4
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-3

Tema 2.4. Xonocmuii xi0 mpaHcghopmamopa
o Poboma mpaHcghopmamopa 8 pexcumi xon0cmozo xo0y. OCHOBHI 8eAUHUHU
o Po3paxyHoK MmazHimHo20 Kosia mpaHcgopmamopa
o Asuwa, Wo BUHUKAIOMb MPU HAMA2HIYY8AHHA MA2HIMOMPo8ooy
o Bninue cxemu 3'€e0HaHHA 06MOMOK Ha pobomy mpugasHuUx mpaHcgopmamopis 8
pexcumi X.X.
nimepamypHi 0xcepena [1], ¢.28-30.
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHU» nekyisa 5
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-3

56

Tema 2.5. OcHoeu meopii mpaHcghopmamopie Hanpyau
o Pi8HAHHA Hanpy2 00HOPA3HO020 MpPAHCHhOopmamopa
o PiBHAHHA Maz2HIiMopywiliHux cun mpaHcgopmamopa
o [lMpusedeHHs napamempie 8MopUHHOI 06MOMKU 00 NepeuHHoOI
o Cxema 3amiweHHA i it napamempu
o XapakmepucmuKu Xxos10cmo20o Xxo0y ma KOPOMKO20 3AMUKAHHSA
aimepamypHi 0xcepena: [1], c.31-46.
oucmanuyiliHull Kypc « EAekmpu4Hi MawuHU» nekyisa 6-8
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-3

Tema 2.6. Poboma mpaHcgpopmamopa nio HA8AHMAXCEHHAM
o BexkmopHi diaepamu mpaHcgopmamopa
o 3miHa  Hanpyau  mpaHcgopmamopa — Npu  HABAHMAM(EHHI.  308HiWHI
Xapakmepucmukxu




o Bmpamu nomyxHocmi ma KK mpaHcgpopmamopa
o EHepeemuyHi Biazpamu mpaHcgopmamopa
nimepamypHi Oxcepena: [1], c. 47-52.
oucmanyiliHuli Kypc « EnekmpuyHi mawuHu» nekyis 9, 10
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-3

Po3gin 3. 3aranbHi NUTaHHA Teopii MalWNH 3MIHHOTO CTpymy
Tema 3.1. 3az2a1bHi NUMAHHA Meopii eneKMpu4YHUX MawWuH
o TMpunyun iHOyKysaHHA EPC
o [puHyun ymeopeHHa enekmpomazHimHo20 MoOMeHmy
o [lpuHyun il CUHXPOHHO20 2eHepamopa
o [lpuHyun Oii acuHXpPOHHO20 d8u2yHa
nimepamypHi Oxcepena: [1], c. 81-86.
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi mawuHu» nekyis 11
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-4

9-10

Tema 3.2. O6MomKu cmamopa MawuH 3MiHHO20 CMpPymy
o Bumoau 0o obmomok cmamopa. OCHOBHI MoOHAMMSA | mepmiHU 06MOMoK cmamopa
o EPC Komywku
o lMokpaweHHsa popmu Kpusoi EPC KomywKu. YKopouyeHHs KpoKy. KoegiyieHm
YKOPOYEHHA
EPC komywKoeoi epynu. KoegiyieHm po3nodiny
EPC ¢pazu. ObmomKosuli KoegiuieHm
3ybuyesi eapmoHiku EPC i 6opombba 3 HUMU
OcHoBHi munu obmomok cmamopa
Mobydosa mpughazHoi nemsnbo80i 06MOMKU 3 yKOPOYEHUM KPOKOM
o Kinbkicme sumkis ¢pazu obMmomKu cmamopa
nimepamypHi 0xcepena [1], c. 87-103.
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu» nekyia 12-14
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-4

o O O O O

11

Tema 3.3. ®opmu naszie ma izonayia o06MomoK cmamopa MawuH 3MiHHO20 cmpymy
o @opmu naszie cmamopa
o KoedpiyieHm 3arnosHeHHA nasy npogioHUKamu
o Knacu Haepisocmilikocmi i3onayii obmomoKk cmamopa
nimepamypHi 0xcepena: [4], n.21, c.426-427.
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu» nekyis 15
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-4

12

Tema 3.4. MPC 06mMomoK cmamopa MmawuH 3MiHH020 cmpymy
o MPC obmomku cmamopa (MPC komywku, MPC komywkosoi epynu, MPC ¢a3u)
o Tpagiynul aHaniz kpusoi MPC obmomku cmamopa
nimepamypHi 0xcepena: [1], c.103-107;
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu» nekyisa 16
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-4

13

Tema 3.5. MazHimHe nose mawuH 3MiHHO20 cmpymy
o Kpyeose, eninmu4yHe ma nysnscyroue MmazHimHi nona
o Po3paxyHOK Ma2HIMHO20 KOa HEABHOMOCHOI e1EeKMPUYHOI MAWUHU
o KoegiyieHm mazHimHo20 Hacu4eHHA
nimepamypHi Oxcepena: [1], c.107-114.
oucmanyiliHull Kypc « EneKmpuY4Hi MawuHu» nekyis 17
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-4



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-4

14

Po3gin 4. ACMHXPOHHI MalIUHU
Tema 4.1. AcuHxpoHHi mawuHu. KoHcmpyKyis i pexcumu pobomu
o KoHcmpyKuis acuHxpoHHUX MawuH (AM). Cxema niokntoueHHs AM 0o mepexi
o Pexcumu pobomu aCUHXPOHHUX MAWUH
o [llpesazu i HEOOIKU ACUHXPOHHUX 08U2YHI8
aimepamypHi 0xcepena: [1], c.118-120.
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu» nekyis 18
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-5

15-
16

Tema 4.2. Pobouuii npoyec mpughaszHo20 ACUHXPOHHO20 08U2yHa
o MazHimHi nomoKu i iHOYyKMuUBHi ornopu po3cCito8AHHA ACUHXPOHHUX MAWUH
PigHAHHSA Harpye acuHXPOHHO20 08U2YHA
PigHsaHHA MPC i cmpymie acuHXpOHHO20 08u2yHa
lMpusedeHHA napamempis obMmomKu pomopa 6o obmMmomxu cmamopa
CxemMa 3aMiuyeHHsA aCUHXPOHHO20 08U2YHA
BekmopHa diaepama acuHxXpoHHO20 08UayHda
Bmpamu 8 acuHxpoHHoMy 08u2yHi. EHepeemu4Ha diazpama
o Poboyi xapakmepucmuKu acUHXPOHHO20 08U2YHA
nimepamypHi 0xcepena: [1], c.120-136.
oucmaHruiltiHuli Kypc «EneKkmpuy4Hi mawuHu» nekuia 19-21
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-5

o O O O O O

17

Tema 4.3. MexaHi4Hi xapakmepucmuKu acUHXPOHHO20 08U2yHaA
o EnekmpomazHimHuli momeHm AL]
o MexaHiuHi xapakmepucmuxu AL. @opmyna Knocca
o Bnnus napamempis Ha mexaHi4YHi xapakmepucmuKku A4
nimepamypHi 0xcepena: [1], c.137-146.
oucmanryiliHull Kypc « ENeKmpuYHi MawuHu» neKkyis 22
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-5

18

Tema 4.4. OOHOGpa3HIi ACUHXPOHHIi KOHOeHCamopHi 08u2yHuU
o KoHcmpykuyis i npuHyun pobomu o0HogpasHux AL
o Cxemu nioKknoYeHHA oOHogpasHux ALl
o TpugasHi AL, w0 8KkaO4YeHi 8 0OHOPA3HY Mepexcy
nimepamypHi 0xcepena: [1], c.174-180.
oucmanyiltiHull Kypc « EneKmpuy4Hi MawuHu» nekyis 23
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-5

19

Po3gin 5. CAHXpOHHI mawmnHu
Tema 5.1. CuHxpoHHi mawuHu. KoHcmpyKyia i npunyun po6omu
o KoHcmpyKuyis cuHxpoHHUX MawuH (CM). Cxema nidknatoyeHHA CM 0o mepexci
o Pi3HOBUOU CUHXPOHHUX MAWUH
o [lMpuHyun pobomu CUHXPOHHUX MAWUH
o [pesaau i HeO0NIKU CUHXPOHHUX O8U2YHI8
Tema 5.2. Ocobausocmi nycKy CUHXPOHHUX O8U_YHI8
o [lpobnema ma cnocobu rnycky CUHXPOHHUX O8U2YHI8
o ACUHXPOHHUU NMYyCK CUHXPOHHUX 08U2YHI8
nimepamypHi 0xcepena: [1], ¢.190-195; c.238-239.
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu» nexkyis 24, 25
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-6

20

Tema 5.3. MazHimHe nose CUHXPOHHUX MAWUH
o MazaHimHe none obmomkKu 36y0xceHHA
o MazHimHe none obmomKu AKkopA. PeaKuyia akopsa
o [lMapamempu akopa CM e ycmaneHomy pexcumi pobomu



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-5
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-5

nimepamypHi Oxcepena: [1], c.195-206.
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHuU» nekyisa 26
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-6

21

Tema 5.4.
(@]

o

PieHAHHA HanNpy2 CUHXPOHHUX MAWUH
PigHAHHA Hanpy2 A8HOMOAOCHUX | HeA8HOMOMOCHUX CM
BekmopHi diaepamu CUHXPOHHUX 2eHepamopis

aimepamypHi Oxcepena: [1], ¢.207-211.
oucmanyiliHull Kypc « EneKmpuYHi MawuHu» nekyis 27
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-6

22

Tema 5.5.

o

o O 0O O O O O

o

XapakmepucmuKu CUHXPOHHUX MAWUH

Kymoesi xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX MAWUH

U-no0di6bHi xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX MAWUH
Xapakmepucmuka xoa10cmozo xo0y CUHXPOHHo20 2eHepamopa (Crl)
XapakmepucmuKa KOpomKo20 3aMUKaHHA CI°

BiOHOWeHHA KOPOMK020 3aMUKAHHA CI

308HiWHA xapakmepucmuka CI

PeayntosansHa xapakmepucmuka CI

HasanmaxcysansHa xapakmepucmuka CI

Pobouyi xapakmepucmuKu CUHXPOHHO20 08U_2YHA

aimepamypHi Oxcepena: [1], c.212-217.
oucmaHruyiltiHuli Kypc «EneKmpuy4Hi MauwuHu» nexkuyisa 28, 29
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-6

23

Po3ain 6. MawmHM NOCTiHOro cTpymy

Tema 6.1.
O
O
O

o

MawuHu nocmiiiHo2o cmpymy. KoHcmpyKyia i npunyun po6omu
KoHcmpyKyis KonekmopHUX MawuH nocmitiHoezo cmpymy
Mpuryun pobomu MIIC

Obmomka axkopsa MIIC

lMpesazu i HedoniKu 08u2yHi8 nocmiliHo2o cmpymy

aimepamypHi 0xcepena: [1], c.272-284.
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi mawuHu» nekyisa 30
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-7

24

Tema 6.2.

o

o O O O

Tema 6.3.
(@]
(@]

o

Enekmpomaz2HimHi cniegidHoweHHs i komymauyia e MI1C
EPC obmomku axkopsa MIIC

PigHAHHA Hanpya MTIC

EnekmpomazHimHuli momeHm MIC

Peakuyia akopsa e MIIC

Cnocobu noninweHHa komymauyii 8 MI1C

Cnocobu 36ydxceHHa ma pobouuli pexcum MIIC

Cnocobu 36yoxceHHa MIIC

Pexcumu pobomu MTIC

Bmpamu i KK e MI1C

nimepamypHi 0xcepena: [1], ¢.293-313; c.314-315.
oucmanyiltiHull Kypc « EnekmpuyHi mawuHu» nekyisa 31, 32
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-7

25

Tema 6.4.

o

o O O O

AeuzyHu nocmiiiHo2zo cmpymy
OcHoeHi pieHAHHA Al1C
Yacmoma obepmaHHsa i mexaHiyHi xapakmepucmuku ArC

Pobouyi xapakmepucmuku Al1C 3 He3anexHUM i napanenoHUm 36y0xeHHAM

Ocobnusocmi nycky AMC
PezynrosaHHA weudkocmi obepmarHHa ANC



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-5

nimepamypHi Oxcepena: [1], c.326-343.
oucmanyiltiHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu» neKkyis 33
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-7

26

Tema 6.5. F'eHepamopu nocmiiliHo2o cmpymy

o XapakmepucmuKa xonocmozo xody ITIC
XapakmepucmuKa KopomKo20 3aMUKaHHA T1C
XapakmepucmuyHuli (peakmusHuli) mpukymHuk [TIC
HasanmaxcysanoHa xapakmepucmuka TIC
308HiWHA xapakmepucmuka [TIC
PeayntosansHa xapakmepucmuka TIC

o [lpouec camo3bydxeHHs 8 [TIC 3 napanenbHUm crnocobom 36yOrceHHA
aimepamypHi 0xcepena: [1], c.314-323.
oucmaHuiliHuli Kypc «Enekmpu4Hi mMawuHu» nexkuyisa 34, 35
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-7

o O O O O

27

Po3gin 7. CneuianbHi eNeKTPUYHi MalnHKU
Tema 7. CneyianbHi enekmpuyHi mawuHu. MpuHyun pobomu i xapakmepucmuKu
o BeHMusnbHO-peakmusHi 0gueyHu (SRM-0sueyHu)
o TaxozeHepamopu nocmiliHo2zo cmpymy
o BukoHasui 0suz2yHuU nocmiliHo2zo cmpymy
YHisepcanbHi KonekmopHi 08uz2yHu
aimepamypHi 0xcepena: [1], c.324-325; ¢.344-351.
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu» nekyisa 36
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-8

@)

lMpakmuyHi 3aHAMMSA

[MpaKkmMuyHi 3aHAMMSA HA8YAIbHUM MAAHOM He repedbayeHi.

JlabopamopHi po6omu
No Kopomkuli 3micm nabopamopHoi pobomu
3/n
1 AOC/IIAMEHHA TPUDA3ZHOIO ABOXOBMOTKOBOIO TPAHC®OPMATOPA

(/labopamopHa poboma Ne1)

Mema pobomu — 03HalioMumucsa 3 KOHCMPYKYiE0 MpaHcGhopmamopa, 8usHa4uUmMu napamempu
i Xapakmepucmuku cun08020 MpaHcghopmamopa 3a OaHUMU 00CAi0HceHb Hepobo4yozo xody (HX)
i Kopomkozo 3amuKaHHA (K3).

Mpozpama npoeedeHHsA i onpayoeaHHA pe3yanbmamis 00cnioHeHb:

1. 3pobumu 308HIWHIl 02na0 T, 3anucamu 3a800CbKi OaHi Ma BUKOHaMU ecki3 (io2o mazHimHoi
cucmemu. 2. Bumipamu mezommempom onip i304auii mix o6MOmMKamu i Ha Koprnyc,  MAaKom
onip i3onayii cmamHux 6oamie Ha Kopnyc. 3. Bumipsmu omiyHuli onip o0b6MomokK
mpaHcgopmamopa i npusecmu onip 8o memnepamypu. 4. 3ibpamu cxemy. 3Hamu i nobydysamu
xapakmepucmuxku HX. BusHayumu: cmpym HX y sidcomkax 8i0 HOMIHA/bHO20 CMpPymy i
napamempu. 3Halmu KoegiuyieHm mpaHcgopmauii. BusHayumu KinbKicme 8UMKi8 nep8uHHoI i
8MOPUHHOI 06MOMOK mpaHcgopmamopa. 5. 3ibpamu cxemy, nodarovu Hanpyay Ha obmomky BH
ma 3axkopomuswiu obmomry HH, 3Hamu i nobydyeamu xapakmepucmuxu K3. 3a 0aHumu 00ocnioy
suU3Ha4yumu napamempu, Hanpyay K3 i ii cknadosi. 6. BusHa4yumu iHOYKUit0O 8 CMepXHi i Apmi.
Kopucmyr4uce 3HayeHHAM empam HX (npu HomiHaneHil Hanpysi), po3paxysamu numomi
sempamu 6 cmasi mpaHcgpopmamopa. 7. Pospaxysamu i nobyoysamu 3anexcHicms KK/ eio
KoeghiuieHma HasaHmMaxceHHA 074 080X 3HAYeHb KoegiuieHma nomyxHocmi. 8. 3a
napamempamu K3 susHayumu 3MiHU 8MOPUHHOI Hanpyau npu Pi3HUX 3HAYEeHHAX KoegiyieHma



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3188#section-5

HABAHMAXKEHHA 0715 080X 3HAYEHb CoS 2. [Mobydysamu 308HIWHI Xapakmepucmuku 0714 080X
3HA4YeHb Cos ¢Py.

Jlimepamypa: [5], ¢.8-15

oucmanyiltiHull Kypc « EneKmpuy4Hi MawuHu»
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=59669

JAOC/IAMKEHHA MAPAJIE/IbHOI POBOTU [IBOXOEMOTKOBUX
TPUDA3HUX TPAHCOOPMATOPIB
(/labopamopHa poboma No2)
Mema pobomu — sus4yumu nMOHAMMA MAa 080700iMuU MemOOUKOK €eKCrepumMeHmanbHo20
BU3HQYEHHA 2pynu 3’€OHAHHA 0BMOMOK MpPaHCchopMamopa; 8us4uUMU npasuad 8MUKAHHS |
pobomu npu napanensHomy 3’°€0HaHHI mpaHcgopmamopis.
Mpozpama npoeedeHHsA i onNpayto8aHHA pe3ysbmamie 00CnAi0H(eHb:
1. O3Haliomumuca 3 00CaiOHy8aHUMU MmpaHcghopmamopamu i 3anucamu 00 [NpPomMoKosy
s8unpobysaHb nacnopmHi 0aHi i3 3a800Cb6KUX WUMKig. 2. BusHayumu 2pyny 3’€éOHaGHHA 06MOMOK
mpaHcgopmamopa npu 3’€OHAHHI BMOPUHHOT 0BMOMKU 8 «3ipKYy» i «MPUKYMHUK». 3. 3MIHOHO
cxemu 3’€OHAHHA, MAPKYBAHHA MOYAMKi8 i KiHUie ma nepecmaHo8KOO MAPKYy8aHb 3aMUCKaYie
8MOPUHHOI 06MOMKU N0 Kosy odepxcamu epynu 8; 6; 2; 5; 11. [lobydysamu sekmopHi diazpamu
niHitiHux EPC 0ns eKa3aHux epyn 3’€OHaHHA obmMomok. 4. 3ibpamu cxemy mpaHcgopmamopis i
nepesipumu 0OMpUMaHHA YM0O8 BMUKAHHA Y napasesnsHy pobomy 08ox mpaHcgopmamopis. 5.
3HAamu i nobydysamu 308HiWHI XAPAKMepPUCMUKU KOXHO020 mpaHcghopmamopa ma
mpaHcgopmamopis, W0 npaytorme napanesnbHo 041 080X eurnadkKig: a) rnpu OOHAKOBUX
Hanpyaax K3; 6) npu pizHux Hanpyzaax K3.
Jlimepamypa: [5], c.16-22
oucmanyilHull Kypc « EneKmpuYHi MawuHuU»
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=59669

AO0C/IAKEHHA ACUUHXPOHHOIO ABUTYHA 3 ®A3HUM POTOPOM
(/labopamopHa poboma Ne3)

Mema pobomu — nposecmu 00cni0, o0epxcamu napamempu i XapaKkmepucmuKu ACUHXPOHHO20
0suU2yHa 3 ha3HUM POMOPOM.
Mpozpama npoeedeHHA O0CNiOMHEeHb:
1. OsHaliomumuce 3 sunpobysaHum azpezamom. 3anucamu OGaHi 30800CbKO20 WUMKA
OCUHXPOHHO020 08U2YHA i 0MNOMIXCHOI MAWUHU. 2. Bumipamu omiyHi onopu obmomok cmamopa i
pOMOpPa ACUHXPOHHO20 08U2YHA. 3anucamu memnepamypy Ha8KOMUWHbL020 cepedosuuya.
3. 3ibpamu cxemy, 3anucamu OaHi 6UMIPHBAAbHUX Mpuaadie i iHWoi anapamypu, wWo
BUKopucmosgyemoca nio yac pobomu. 4. BusHayumu KoeghiuieHm mpaHcgpopmayii. 5. 3Hamu
XapakmepucmuKu Hepoboyoz2o xody (HX). 6. 3HAMU xapakmepucmuKu KOpoOmMkKo20o 3aMUKAHHA
(K3). 7. 3HAaMu poboyi xapakmepucmukxu.
Jlimepamypa: [5], c.23-33
oucmanuyiliHull Kypc « EneKmpuyHi MawuHu»
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=59669

AOC/IAMKEHHA ACUHXPOHHOI MALLIMHW 3 KOPOTKO3AMKHEHUM POTOPOM
B PEXXVUMAX [IBUT'YHA TA TEHEPATOPA
(/labopamopHa poboma Neo4)

Mema pobomu — nposecmu 00CAIOHEHHSA, 00epxamu napamempu i XapakmepucmuKu
ACUHXPOHHOI MAWUHU 3 KOPOMKO3AMKHEHUM POMOPOM 8 pexcumax 0su2yHa ma 2eHepamopa.
Mpozpama npoeedeHHA A0CNiOHEeHb:

1. Os3Haliomumuca 3 eunpobysaHum azpe2amom. 3anucamu OaHi 30B800CbKO20 WUMKQA
QCUHXPOHHOI ma O0nMnoMiXKHOI MawuH. 2. Bumipamu omiyHi onopu obmomKku cmamopa.
Bumipamu memnepamypy HABKOAUWHbL020 cepedosuwia. 3. 3ibpamu cxemy 018 NposedeHHs
sunpobysaHb. 3anucamu OaHi BUMIpHBAsAbHUX npunadie | HWOI anapamypu, AKa




suKopucmosyemeocsa y cxemi. 4. 3Hamu xapakmepucmuky HX 'y pexcumi 0suzyHa. 5. 3Hamu poboui
XAPAKMepUCMUKU QCUHXPOHHOI MAWUHU 014 pexcumie 08u2yHa i ceHepamopa.

Jlimepamypa: [2], c.34-41

oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu»
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=59669

BUIPOBYBAHHA TPUBA3IHOIO CUHXPOHHOIO MTEHEPATOPA
B ABTOHOMHOMY PEXUMI POBOTU
(/labopamopHa poboma No5)
Mema pobomu — eKcriepumeHmMasnbHO 8U3HAYUMU OCHOBHI eKCrayamauiliHi XxapakmepucmuKku
CUHXpOHHO20 2eHepamopa (Cl), wo npautoe 8 ABMOHOMHOMY PEXCUMI; 8UBYUMU BaAUE PEaKUil
AKOPA | Xapakmepy HAB8AHMAXEHHA; 03HAUOMUMUCL 3 OCHOBHUMU MemMoOamMu pe2yno8aHHA
CUHXPOHHO20 2eHEPAMOPa 8 ABMOHOMHOMY pexcumi pobomu.
Mpozpama npoeedeHHA A0CNiOHeHb:
1. O3Haliomumucsa 3 0aHUMU 3a800cbKuUx wumekis CI i npugioHo20 d8u2yHa nocmiliHo2o cmpymy
(Ar1C) docnidxncysaHozo aepeaamy i 3anucamu ix 8 poboyuli 3owum. 2. BusHayumu Ha cmeHOi
MICUYErnonoxceHHA 8UMIPIOBAbHUX NNPUaadie, HABAHMAM(EHHH, MYCKOBO20 i pe2ynto8anbHUX
peocmamis, wo 8iOHocaAMbCA 00 OaHOI cxemu,; nepenucamu 0aHi 8UMIPHOBAbHUX MPUAadie 3
BKO3i8KOK UiH 000K WKAAU KOXHO20 8UMIpt08asabHo20 npunady. 3. 3ibpamu cxemy 011
nposedeHHA sunpobysaHs. 3anucamu OaHi BUMIPHOBAAbHUX Npuaadis i iHWOI anapamypu, AKa
suKopucmosyemeocsa y cxemi. 4. 3HAMu i nobydysamu xapakmepucmuKy x0s10cmoz2o xo0y Crl.
5. 3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuky Kopomko20 3amMuKaHHA Cl. 6. 3Hamu i nobydysamu
308HIWHI xapakmepucmuku Cl: a) npu Yucmo aKMu8HOMy HasaHmaxceHHi ; 6) npu
IHOYKMUBHOMY HAB8AHMAM(EHHI. 7. 3HAMU i nobydysamu pe2ynoeansHi xapakmepucmuku Cl:
a) Npu YUCMO AKMUBHOMY HABAHMAXEHHI; 6) Npu iIHOYKMUBHOMY HABAHMAM(EHHI. 8. 3HAMU i
nobydysamu iHOyKyiliHy HaBaHMaxcy8asbHy xapakmepucmuky CI. 9. 3a daHumu 0ocnidie
nobydysamu xapakmepucmu4yHuli mpukymHukx.
Jlimepamypa: [2], c.42-49
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu»
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=59669

BUTPOBYBAHHA CMHXPOHHOIO ABUTYHA
(/labopamopHa poboma Neo6)

Mema pobomu — docnioumu i 8us4UMU OCHOBHI 8/1ACMUBOCMI CUHXPOHHO20 0suzyHa (C/),
30KpeMa MmemoO QCUHXPOHHO20 TycKy, pobo4vi XapakmepucmuKku, a mMAaKoOX Memoou
pez2ynt8aHHA PEAKMUBHOI MOMyx*HOCM.
Mpozpama npoeedeHHA 00Cni0MHceHb:
1. O3Haliomumucsa 3 0aHUMU 3a800CbKUX Wumekie C/ i HaBAHMAXCY04Y020 2eHepamopa
nocmitiHozo cmpymy (IT1C) docnioxcysaHozo azpezamy i 3anucamu ix 8 poboyuli 3owum.
2. BusHayumu Ha cmeHOi MicUernosioneHHa 8UMIPIO8AAbHUX Npuaadie, HABAHMAMEHHS,
MYyCKOB02O | peaynosasbHUX peocmamis, o 8i0HocaMbcA 00 0aHoI cxemu; nepenucamu OaHi
B8UMIPIOBAILHUX NPUAADI8 3 BKA3IBKOH UiH M00II0OK WKAAU KOXHO20 8UMIPIOBAIbHO20 Npunady.
3. 3ibpamu cxemy 018 nposedeHHsA sunpobysaHsb. 3anucamu 0aHi 8UMIPHOBAIbHUX MpuUsadie i
iHWoi anapamypu, aKa 8UKOopucmosyemMocA y cxemi. 4. [lposecmu acuHXPOHHUU nycK
CUHXPOHHO20 08U2YHaA. 5. 3HamMu i nobydysamu V-nodibHi xapakmepucmuKu CUHXPOHHO20
dsuz2yHa npu nocmitiHili KopucHili nomyxcHocmi. 6. 3Hamu i nobydysamu poboyi
XAPAKMepuCmMuUKU CUHXPOHHO20 08U2YHA.
Jlimepamypa: [2], ¢.50-56
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu»
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=59669




BUMPOBYBAHHA FTEHEPATOPA MOCTIMHOIO CTPYMY 3 HE3AJIEMXHUM 36Y/AMEHHAM
(/labopamopHa poboma Neo7)

Mema pobomu — o03Haliomumucs 3 KOHCMPYKUIED MAWUHU rnocmiliHoezo cmpymy, 0ocaioumu
pobouyi enacmusocmi eeHepamopa nocmitiHozo cmpymy (T1C) 3 He3anerHUM 36yOHeHHAM.
Mpozpama npoeedeHHA A0CNiOHeHb:
1. O3Haliomumucs 3 0aHUMU 30800CbKUX WUMKie eeHepamopa rnocmitiHozo cmpymy (ITIC) i
npusioHo20 08uU2yHA 00CNIOHYB8AHO20 azpe2amy i 3anucamu ix 8 poboyuli 3owum.
2. BuzHauyumu Ha cmeHOi MiCUYernosioneHHsa 8UMIPIOBAAbHUX Npuaadie, HABAHMAXEHHS,
MYyCKOB02O i peaynosasnbHUX peocmamis, wo 8ioHocaMbca 00 OaHOI cxemu,; nepenucamu OaHi|
B8UMIPIOBA/IbHUX MPUAADi8 3 BKA3IBKOH UiH M00IfI0K WKAAU KOXCHO20 8UMIPIOBAbHO20 Npunady.
3. 3ibpamu cxemy 018 nposedeHHs surnpobysaHs. 3anucamu 0aHi 8UMIPHOBAIbHUX PuUadie i
iHWoI anapamypu, AKa 8UKOPUCMOBYEMbLCA Y cxeMi. 4. 3HaAmMuU i nobydysamu xapakmepucmuKy
X0/10cmo20 x00y. 5. 3Hamu i nobydysamu xapakmepucmuKy KOPOmKo20 3aMUKAHHA. 6. 3a
XapaKkmepucmuKkamu Xoa0Cmoao Xo0y | KoOpomKo20 3aMUKAHHA nobydysamu
XapakmepucmuyHuli mpukymHuk. 7. 3Hamu i nobydysamu 308HiWHI XapakmepucmuKu npu: a)
HO NOHUXEeHHA Hanpyau; 6) Ha nidsuweHHA Hanpyau. 8. 3HAMu i nobydysamu peaynoeasbHy
xapakmepucmuky. 9. 3Hamu i nobydysamu HAB8AHMAMCYB8AbHI XAPAKMEPUCMUKU.
Jlimepamypa: [2], ¢.57-62
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyvHi MawuHu»
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=59669

BUIMPOBYBAHHA ABUTYHA MOCTIMHOIO CTPYMY
MAPAJIE/IBHOIO | 3BMILLUAHOIO 36YAMEHHA
(/labopamopHa poboma Ne8)
Mema pobomu — Oocnidumu poboyi enacmusocmi 0suz2yHa nocmitinHozo cmpymy (ArC) 3
napanenoHUM i i3 3MiLUGHUM 36YOHCEHHAM.
Mpozpama npoeedeHHA O0CNi0HEeHb:
1. O3Haliomumuca 3 0aHUMU 3a800CbKUX WUmkie dsuayHa nocmiliHozo cmpymy (ArC) i
HABaHMaAx3ysasabHO20 2eHepamopa 00CniOHY8AHO20 azpeaamy i 3anucamu ix 8 poboyuli
3owum. 2. BusHayumu Ha cmeHOi MiCyenosniomeHHa 8UMIpto8asibHUX npunadis,
HABAHMAMEHHS, MYCKOBO20 i peayntoeasnbHUX peocmamis, wo 8i0HocAMbcsa 00 0aHOI cxemu;
nepenucamu OaHi 8UMIPHOBAMbHUX MPUAAdie 3 8KA3IBKO YiH MOOINOK WKAAU KOHHO20
8UMIpoBasbHO20 npunady. 3. 3ibpamu cxemy 0718 NposedeHHsA sunpobysaHs. 3anucamu 0aHi
B8UMIPIOBA/LHUX NPUAAdie i IHWOI anapamypu, Ka 8UKOPUCMOBYEMbLCA Y cxeMi. 4. 3Hamu i
nobyodysamu xapakmepucmukKy xos10cmoeao xo0y. 5. 3Hamu i nobyoysamu poboui
xapakmepucmuku AlC: a) no cxemi napanensHo2o 36y0neHHH;
6) no cxemi 3miwaHo20 36yOHEHHSA NMPU Y3200H#EHOMY 8MUKAHHI 0OMOMOK. 6. 3HAMU i
nobydysamu pezynrosansHy xapakmepucmuky AIC.
Jlimepamypa: [2], c.63-68
oucmanyiliHull Kypc « EnekmpuyHi MawuHu»
https://do.ipo.kpi.ua/mod/folder/view.php?id=59669

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Ne 3/n Bud camocmiliHoi pobomu KinbKicmo
200uH CPC
lideomoska 0o ayOumopHUX 3aHAMb 8
lMposedeHHA po3paxyHKie 3a nep8uUHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU 32
Ha 1a60paAMOPHUX 3aHAMMAX
BUKOHAHHA pO3paxyHKo80-2pagiyHux pobim 15
Midzomoska do MKP 7

lideomoeka 0o eK3ameHy 10




MoniTMKa Ta KOHTPONb

7. MonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmMom:

npasusaa 8i08idys8aHHA 3aHAMSb: 8idnosidHo 00 Haka3y 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiHBamu npucymsicme abo 8iocymHicmes 3006ys8aya Ha ayOUMOpPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YUCAI
Hapaxosysamu 3a0xo4yeasbHi abo wmpagHi 6anu. BidnosioHo 0o PCO O0aHoi ducyunniHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0rosioOHi 8UOU HABYAbHOI GKMUBHOCMI HA AeKYiliHUX ma Mpakmu4yHUX
3aHAMmaAx. BidnpayrosaHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu € 0608°A3KOB0H YMOBOH
donycKy 0o ek3ameHy;

npasuna nosediHKU Ha 3aHAMMAX: CMyoeHmM MA€E MoMCIuU8iCMmb ompumMmysamu 6aau 3a 8i0nosioHi
8UOU HABYAsIbHOI AKMUBHOCMI HA AEKYiliIHUX ma NPaKmMu4HUx 3aHAmMmax, nepedbayeHi PCO
oucyunniHu. BukopucmaHHsa 3acobis 38°A3Ky 014 NOwyKy iHpopmayii Ha 2y2n-0ucKy 8uxka1aoaya, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHuyitiHomy Kypci Ha naamagopmi CikopcoKuli 30iliCHHOEMbCA 30 yMOBU BKA3I8KU
suUKnaoaya;

npasusaa 3axucmy aabopamopHux pobim: OonycKkaemeca fAK  iHOusiOyanbHUl  3axucm
nabopamopHux pobim, mak i KonekmusHulli (y cknadi 6pueadu, cKnad AKOI 8U3HAYAHOMb HA
nepwomy nabopamopHomy 3aHAmMmi). B 0b6ox sunadkax ouiHMb iHOUBIOYasbHI 8i0nosidi
KOX¥H020 cmydeHma.

npasusaa 3axucmy iHOUBIOyasnbHUX 30800Hb: 3AXUCM PO3PAXYHKOB80-2pagiyHOi pobomu 3
ducyunnidu 30ilicHIEMbCA iHOUBIOYANbHO | AuWie y 8UNAOKY, KOAU CMyOeHm He Mo200H(YEMbCA
i3 HapaxosaHumu 6asamu 3a pe3yabmamamu repesipku PIP (3a ymosu OompumaHHSA
KaneHOapHo20 rsaHy 8UKOHAHHSA PIP);

npasusaa nNpu3HaYeHHA 3a40xo4y8asn6HUX ma wmpagHux 6anis: 3ao0xo4ysansHi ma wmpagHi 6anu
He 8x00amb 00 OcHo8HOI wkaau PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmogoi wkKanu.
3aoxouysanbHi 6aau HApPaAxo8yOMb 30 y4acme y hakyabmemcobKUx ma [HCMumymcoKux
onimniadax 3 OucyunaiHu «EaAeKkmpuyHi  MawuHU», y4acmoe Yy AaKysAbmMemcbKux ma
iHcmumymcoeKux HayKosux KoHgpepeHuiax. LmpagHi 6anu Hapaxosytome 30 HeCB80€EYACHE
BUKOHAHHA PIP ma Hecsoe4vacHuli 3axucm nabopamopHux pobim.

nonimuka dednaliHie Ma nepecknadaHb: HECBOEYACHE BUKOHAHHA PP ma HeceoeyacHuli 3axucm
nabopamopHux pobim nepeoba4yaroms HAPAXYBAHHA WmpagpHUx b6anis. AKWo cmydeHm He
npoxodue abo He 3’ssuemca Ha MKP, liozo pe3ynemam oyiHroemsca y 0 banis. lNepecknadaHHsA
3axucmy nabopamopHux pobim ma pesyabmamie MKP He nepedbayeHo;

nonimuka wo0o akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHasnbHO20 MexHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHivyHul iHCcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3a2anbHi MOPANbHI NPUHYUNU, NPABUAA eMUYHOT
nosediHKu ocib ma nepedbayvae noaimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib, wo npayroms
i Haguaromobcsa 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y ceoili dianbHocmi, 8 momy
Yucsai npu 8us4eHHi ma CKAAa0aHHIi KOHMPOAbHUX 30X00i8 3 OuCUuUnAiHU «EnekmpuyHi MawuHu»;

Mpu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 sukaadayem (MobinbHUll 38°930K, es1eKMpPOHHA
nowma, rnepernucka Ha Gopymax ma y COoy.mMepercax moujo) HeobxioHo Oompumyeamucs
302a16HONPUlHAMUX emu4YHUX HOPM, 30Kpema bymu esiunusum ma obmexcysamu Crisiky8aHHSA
poboYuM Yacom suKaaoaua.



8. BuAM KOHTPONIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpons: Po3paxyHkosa poboma, MKP.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy.

Cemecmposuii KOHMPOAb: eK3amMeH

Ymoeu donycky 0o cemecmpo8o20 KOHMPOM: MIiHIMA/IbHO MO3UMUBHA OUIHKA 3d PO3PaxyHKOB0-
epaghiuHy pobomy, 3apaxysaHHsA ycix nabopamopHux pobim, cemecmposull pelimuHe binowe 30 6ais.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUiHKAM 30 yHiBepcUMemcbKO WKA/OH:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycky He donyweHo

3azanbHa pelimuHeosa oyiHKa cmydeHma nicaa 3a8epuleHHs cemecmpy CKaadaemscs 3 barsis,
OMPUMAHUX 30:

® BUKOHAHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;

® GUKOHAOHHA 2 po3paxyHKosux pobim (PP) 6 pamkax iHOUBIOyasnbHO20 3080AHHS;

® BUKOHQHHA 00HIEi MOOynbHOI KOHMpPonbHoi pobomu (MKP).

JlabopamopHi Pospaxytkosi MKP Rc Re R
po6omu po6omu
0 10 10 60 40 100

BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim
Baeosuli 6an — 5.
MakcumarnbHa Kinbkicmse banise 3a eci nabopamopHi pobomu OopieHioe 5 x 8 = 40 b6anis.

Kpumepii oyiHHOB8AHHA

® [108HE  BUKOHOHHA  eKCrnepumMeHmasnbHoi  4YacmuHu  pobomu,  MOYHA

0bpobka

eKkcriepumeHmanbHuUx 0aHUX, AKICHe 0GhopMaeHHS MPOMOKOY i MosHa 8idrnosidsb rnpu 3axucmi

pobomu — 5 6anis;

® BUKOHOHHSA rnonepedHbL020 MyHKMy 3 MAakuMu HedosiKamu AK: 06pobKa eKcriepumMeHmManbHUX

0QHUX 3 HE3HAYHUMU rnomunKkamu abo HesKicHe 0GhopMaeHHA NPomokosny — 4 6anu;

® Cymmesi MOMUAKU 8 eKCrepumMeHmasnbHUx OaHUX ase MoeHe Po3yMiHHA memu i mamepiany

nabopamopHoi pobomu — 2 ... 3 banis;

e HenosHa abo HemoyHa 8i0nosidb npu 3axucmi pobomu | nozaHe OGOPMIEHHSA

npomokony — 1 6an;

e nabopamopHa poboma 'y yinomy He3axuweHa npu  HAABHOMY  OgOopMaeHOMY

npomokoni — 0 6anis.



IHdusidyanbHe cemecmpose 3a80aHHA (PP)
Bazosuli 6an — 5.
MaKcumarnbHa Kinbkicms 6asie 3a BUKOHOHHA PP —5 x 2 = 10 6anis.

Kpumepii oyiHHB8AHHA

® [108HE, MoYHe | 8YaCHe BUKOHAHHA — 5 6anis;

® pO3paxyHOK HEMoYHUl € OKpemi Hecymmesi nomunxku — 3...4 6anie;

® pPO3PaxyHOK HenosHull, € okpemi cymmesi nomunku — 1...2 6anie;

® pOo3paxyHoK HernpasuasHuli — 0 6anie;

® HO BUKOHAHHA PP 8i0800amb 3 muxcHi 3 mMomeHmy eudayi 3a80aHHA; 30a4ya PP nicns
B8CMAHOB/EH020 MepMiHy rnepedbavyae Hapaxys8aHHA wWmpagHozo 6any -1 3a KoreH MU OeHb
MoHa0 8cMaHoB8sAeHUU MEPMIH.

MoOdynbHa KOHMpoasvHa poboma

Bazosuli 6asn — 10.
MakcumanbHuli 6aa 30a MKP —10 x 1 = 10 6anis.

Kpumepii ouiHO8AHHSA

e [losHe i moyHe s8uKOHaHHA — 10 6anis.

e Bidnosioi HemouYHi € OKpemi Hecymmesi nomusnku — 6...9 banis.

e Bidnosidi HernosHi, € okpemi cymmesi nomunku — 1...5 6anis.

e Bidnosidi HenpasunbHi — 0 6anie.
KanendapHuli KoHMposab 6a3yemsca Ha momoyHiti pelimuHeosill ouiHui. Ymoeoro nosumusHoi amecmauyil
€ 3HQYeHHA MOMOoYHOo20 pelimuHay cmydeHma He meHuwe 50% 8i0 MAaKCUMAsnbHO MOM(/IUBO20 HA 4YdcC
amecmaduii.

®dopma cemecmpoeoz20 KOHMPOKO — eK3ameH
Ex3ameHauiliHa poboma ckaa0aemscs 3 080X MeopemuyYHUX 3arnuUmaHs.

Axkwo nomoyHuli pelimuHe r. 2 0,6R, mobmo 60 6aasis i binbwe —3a 6axcaHHAM cmyodeHma, pelimuHaosul
6an rc moxce 6ymu 3apaxo8aHuli a8Momamu4yHoO 6e3 CKAAO0aHHS eK3aMeHY.

AKwo nomoyHuli pelimune rc 8 mexcax (0,3 ... 0,59)*R, mobmo 30 ... 59 6anie — cmydeHm 0608’a3K080
BUKOHYE ek3ameHayiliHy pobomy.

MakcumarnsHa Kinbkicme 6anie ekzameHy — Re = 40 6anie.

Kpumepii oyiHOBAHHA eK3ameHy

® [108He i NpasusibHe BUKOHAHHA 3080QHHSA,; 8uYepnHi i n02iuHi 8i0noeidi Ha eci numaHHA (npu
HeobxioHocmi, i Ha 0o0amkKosi) — Re = 35...40 6anis;

e gidnogidaroyu HA MUMAHHA, CMyoOeHmM MpPUNyCKAEMbCA OKPeMUX OMUSIOK, dne MOoMce iX
sunpasumu 3a 00MOMO20I0 B8UKAAOA4aA; 3HAE BU3HAYEHHS OCHOBHUX MOHAMb | 8enu4vuH
ducyunnidu, 8 yinomy po3ymie pi3udyHy cymeo pizuyHUX npouyecie 8 06’ekmax, AKi
sus4yas — Re = 25...34 b6anis.

® cmyoeHmM 4YacmKoso 8i0nosi0ae HA eK3amMeHauiliHi NUMAHHA, [OKA3YE 3HAHHA, asne
HedocmamHbO PO3yMi€ hiBUYHY CymMb eneKmpPoMazHiMmHUX NPoyecie nepemeopeHHs eHepaii.
Bidnosidi HernocnidosHi i HeyimKki — Re = 15...24 6anis.

e y 8i0n08idi cmydeHm npunycKaeMosCa CYmmeeux noMUSIOK, MPOABASAE HEPO3YMIHHA (i3U4HOI
cymi esieKmpomazHimHuXx npouyecis, He Moxce 8UnNPaAsUMU NOMU/KU 30 O0MOMO20t0 8UKAAOAYA.
Bidnosioi HeKopeKmHi, a 6 OeAKUx 8urnaoKax He 8i0nosidaroms cymi nocmassneHozo
numaHHA — Re < 15 6anie.



9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

© 0N AWN

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

Mepenik mem (numans), AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOb

lMpu3HayeHHA eneKMpuUYHUX MAWUH | mpaHcgopmamopis. Knacugikayis enekmpuyHux
MAWUH.

MpuHyunu enekmpomexaHiku. lpusHaveHHA i Knacugikayia mpaHcgopmamopis.

MpuHyun pobomu ma enekKmpomazHiMHi cnisgiOHOWeHHA MpPaHcgopmamopis.

KoHcmpykuyis mpaHcghopmamopa Hanpyau. Budu (i KOHCmMpyKyii mazHimomnposody.

Cxemu i 2pynu 3'eOHaH6 06MOMOK MpuUga3HUX MpaHcghopmamopis.

Ocobnusocmi po3paxyHKy MazHimHO20 Kosia mpaHCcghopmamopa.

Asuwia, W0 BUHUKAOMb NPU HOMQA2HIYY8AHHI MA2HIMonposoda MpaHcgopmamopa.

Bniaue cxemu 3'€OHaHHA 0bMomok Ha pobomy mpugazHux mpaHcghopmamopis.

PigHsaHHSA Hanpye, Ma2HiMopywiliHUx cusa i cmpymie mpaHcghopmamopa.

Cxema 3amiwjeHHs i sekmopHa diazpama mpaHcghopmamopa.

XapakmepucmuKu KOpomKo20 3aMUKAHHA Ma X0/10CmMo20 X00y mpaHcgopmamopa.

Bmpamu i KK4 mpa+Hcpopmamopa. EHepeemuyHa diazpama.

308HiWHA Xapakmepucmuka mpaHcghopmamopis.

YMosu 8Kknr04YeHHA mpaHcghopmamopie Ha napanesnsHy pobomy.

OcHo8HIi munu 06MOMoK i naszie cmamopa MawuH 3MiHHO20 cmpymy. Knacu izonayii o6momok
cmamopa MawuH 3MiHHO20 CMpymy.

EPC Komywku obmomku cmamopa MawuH 3MiHHo20 cmpymy. Crnocobu 3mMeHWEeHHA 8UWUX
2apMOHIK EPC.

EPC kamywkKoeoi e2pynu obmomku cmamopa MAaWwuH 3MiHHO20 cmpymy. KoedgpiyieHm
po3nodiny.

EPC ¢pa3u obMomok cmamopa mauwuH 3MiHHO20 CMpymy.

3ybuyesi eapmoHiku EPC i 6opomeba 3 HUMU.

MPC obmomok cmamopa MawuH 3MiHHO20 CmMpymy.

loHammsa npo Kpyaoee, eainmu4He i nysnb6cyrode MAaz2HimHe rnosae MawuH 3MiHHO20 CMpymy.
Ymo8su cmeopeHHsA Kpy208020 MoJIA.

MPC nosimpsiHo20 3a30py MawuHuU 3MiHHo20 cmpymy. KoeghiuieHm nogimpsaHozo 3a3opy.
MPC cpepomazHimHuUXx 0inAHOK MAWUHU 3MiHHO20 cmpyMy. KoegiyieHm Hacu4eHHs.
KoHcmpykuyis i npuHyun 0ii aCUHXPOHHO20 08U2YHA.

Pexcumu pobomu acUHXPOHHOI MAWUHU.

MazHimHi TomoKu ma iHOYyKmMueHi ornopu pPo3Cito8aHHA ACUHXPOHHOI MAWUHU.

PigHAHHA HaMpy2 ACUHXPOHHO20 08U2YHA.

PigHAHHA Ma2HIMOopyWwIiliHUX cus i Cmpymie acUHXPOHHO20 08U2YHA.

lMpusedeHHsa napamempie obmomku pomopa 00 06MOMKU cMamopa ACUHXPOHHOI MAWUHU.
Benu4uHu napamempie cxemu 3aMilyeHHA ACUHXPOHHO20 08U2YHA.

Cxema 3aMmiweHHA | 8eKMOPHA 0ia2pama ACUHXPOHHO20 08U2YHA 3 KOPOMKO3AMKHEHUM
pPoMopom (0718 HOMIHAbHO20 PeXcumy).

Bmpamu i KK/l acuHxpoHHo20 08ueyHa. EHepeemuyHa diazpama.

EnekmpomazHimHuli MOMeHmM | MexaHiYHi XapakmepucmuKu aCUHXPOHHO20 08U2YHA.
MakcumansHuli ma nyckosuli momeHmu AL. KpumuuHe kos3aHHA. opmyna Knocca.

Poboyi xapakmepucmuKu acUHXPOHHO20 08UYHA.

Zlocnid i xapakmepucmuKu xoa10cmo20 Xo0y aCUHXPOHHO20 dsu2yHa. Cxema 3amiujeHHs AL 8
PEHCUMI X0s10€mMo20 X00Y.

Zlocnid i xapakmepucmuKu KOPOMK020 3aMUKAHHA ACUHXPOHHO20 08u2yHa. Cxema 3amilljeHHSA
A/l 8 pextumi KOpomKo20 3GMUKAHHA.

Cxema rnycky acUHXPOHHO20 KOHOeHCamopHo20 08u2yHa. Poboma mpuga3zHo20 aCUHXPOHHO20
0su2yHa 8i0 00HOPA3HOI Mepexi.

KoHcmpykuyia i npuHyun 0ii CUHXPOHHO20 2eHepamopa.

Tunu CUHXPOHHUX MAWUH | iX KOHCMPYKMUBHI 8iOMiHHOCMI.



40. [lpobaema nycKy CUHXPOHHUX 08U_YHI8. ACUHXPOHHUU Memoo nycKy.

41. MazHimHe none 36y0HeHHA CUHXPOHHUX MAWUH.

42. Peakyis AKOPA CUHXPOHHUX MAWUH.

43. PigHAHHA Hanpyau CUHXPOHHUX MAWUH. BekmopHi diaepamu CUHXPOHHO20 2eHepamopa npu
OKMUBHO-IHOYKMUBHOMY | GKMUBHO-EMHICHOMY HOBAHMAMEHHI.

44. XapakmepucmuKu KOPOMKO20 3GMUKAHHA | X010CM020 X00Y CUHXPOHHUX MAWUH.

45. 308HiWHA, pe2ynrosanbHA | HABAHMAMCYBAAbHA XAPAKMEPUCMUKU CUHXPOHHUX MAWUH.

46. Kymosa xapakmepucmuKa A8HOMOMACHUX i HEABHOMOMACHUX CUHXPOHHUX MAUWUH.

47. Pobo4i xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX O8U2YHIB.

48. U-nodibHi xapakmepucmuKu CUHXPOHHUX MAUWUH.

49. KoHcmpykuyis, npesaau i HedoniKku mawuHu nocmitiHoeo cmpymy (MII1C).

50. Tpunyun pobomu i cnocobu 36yoxceHHa MIIC.

51. EPC obmomku aKopA i pieHAHHA Harnpya MIIC.

52. EnekmpomazHimHuli momeHm i mexaHiuyHi xapakmepucmuxu Al1C .

53. Peakuia akopa mawuH nocmiliHo2o cmpymy.

54. Tpu4uHu 36inbweHHsA iCKpiHHA Ni0 Wimkamu ma crnocobu noninweHHAa komymauyii 8 MIIC.

55. Ocobnausocmi nycky ArllC.

56. PezynwsaHHA weudKkocmi obepmaHHA 08ucyHa nocmiliHozo cmpymy.

57. Pexcumu pobomu MIIC.

58. Bmpamu i KK4 e MIIC.

59. Pobo4i xapakmepucmuku AlNC 3 Hezanex HUM i napanenbHUm criocobom 36y0uceHHA.

60. XapakmepucmuKu X0/0CmMo20 X00y ma KOpomkoz20 3aMUKaHHA [TIC 3 He3asnexHum
36y0xeHHAM. BuU3HaQYeHHA KoegiyieHmy HacuvyeHHA. Xapakmepucmu4vHulli (peakmusHuli)
MPUKYMHUK.

61. 3o08HiwHA xapakmepucmuka [TIC 3 He3anexHUM, NapasnaesnbHUM, Mocai008HUM MA 3MiIGHUM
36y0xceHHAM.

62. PezynosanbHa xapakmepucmuka [TIC 3 He3anextHUM, nNApPaaenbHUM ma 3MillAHUM
36y0HeHHAM (y3200HeHUM Ma 3yCmpiyHUM).

63. HasaHmaxcysanobHa xapakmepucmuka [TIC 3 He3anexHUM ma rnapanenbHUM He3aAeXHUM,
napaneansHUM ma 3mMiluaHUM Yy3200HeHUM 30YOHEeHHAM.

64. [pouec camo3byoxceHHA 8 TIC 3 napasnenbHUM criocobom 36y0HeHHS.

65. KoHcmpyKuia ma xapakmepucmuKu 8eHMuUMbHO-PEeaKkmusHuUx 08uayHie (SRM-0suayHis).

66. TaxoeeHepamopu nocmiliHo2o cmpymy (KOHCMPYKUis, npuHyun 0ii, Xxapakmepucmuku).

67. BukoHasui 0eueyHu nocmiliHoeco cmpymy (ocobausocmi KoHCcmpykuii, npuHyun 0ii,
Xapakmepucmuku).

68. VYHisepcanvHuli KonekmopHuli 0suz2yH (KOHCMPYKUid, npuHyun O0ii, 4acoea 3anexcHicmeb
MoMeHMYy).

Cepmudpikamu npoxo0xceHHA OUCMAHYilIHUX YU OHAAUH Kypcie 3a 8i0nogioHO0 meMamuKoto
MOXYymb 6ymu 3apaxoedHi 3a yMoeU 8UKOHAHHA 8UMO2, HasedeHuUx y HAKA3I Ne 7-177 Bif
01.10.2020 PO 3ATBEPAMKEHHA MO/IOXKEHHA PO BU3HAHHA B KTl IM. IrorAa CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJ/IbHIV/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Po60ouy nporpamy HaB4yanbHOI gucumunniHu (cunabyc):
CKknageHo goueHTom Kadenpu enektpomexaHikm PEA, K.T.H., gou,. MangeHko 0. A.
YxBaneHo Kadeapoto enekTpomexaHikn PEA (npotokon Ne 14 sig 25.05.2022 p.)

Moroa)eHo MeToanuHo Komicieto dakynbTeTy! (npoTtokon Ne 11 sig 23.06.2022 p.)

! MeToamuHo pagoto yHiBEpCUTETY — AR 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCHKMX AUCLUMIIH.



