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KepiBHUKa Kypcy /
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Po3milieHHA Kypcy
Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

Mpozpamy Has4yanbHOI ducyunaiHu «Cucmemu nPo2PAamMHO20 Ma CAiOKYH4Y020 KePYyBAHHA PYXOM»
CKnadeHo 8i0no8iOHO 00 0CBIMHbLOI npoepamu «EnekmpoeHepeemuKka, eneKmpomexHika ma
enIeKmpPoMexaHiKa» nidcomosku 6oKmopa ¢inocogii cneuyianbHocmi 141 — EnekmpoeHepeemuka,
eneKmpPomMexHIiKa ma eneKmpomMexaHiKa.

MeTolo KpeauTHOro moayna € Habymms 3HAHb 3 meopii i npuHyunie mexHiyHoi peanizayil

CYYACHUX CAIOKYOYUX Ma Npo2pamMHUX enekmponpusodis, npusHaYeHux 0714 mawuHobyodyeaHHs,
mpaHcnopmy, pobomomexHiku, memanoobpobKu, asmomamu3sayii supobHuymaea, silickkogoi ma
asiauitiHo-KOCMIiYHOT mexHiKu.

MpepmeT HaBYANbHOI AUCUMNAIHU BGKAKOYAE: MPUHYUMU MEepemeopeHHsA eHepeii 8 CridKyYux
ef1IeKMPOMEXAHIYHUX CUCMeMax ma 30KOHU KepyBaHHS PYyXOM BUKOHYHYUX OpeaHie poboyux
MawuH. CmydeHmu 8uUB4YAMUMYMb MUMOBI MEXHO/O02iYHI  30CMOCYBAHHSA  CAIOKYHOYUX
efIeKMpPoOMexXaHiYHUX cucmem, MPUHYUNU po3paxyHKy, eubopy o0671a0HAHHA ma MpoeKmyeaHHA
npomucnosux esekmponpusodis, memoou Mnid8UWEeHHA mo4YHocmi ma enemeHmHy b6asy
CiOKyo4UX cucmem, cy4acHi meHOeHyii i 0ocazHeHHAMU 8 OaHill 2anyai.

MporpamHi pe3ynbTatn HaBYaAHHA:
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PHO3. AHanizygamu npouyecu 8 efieKmpoeHep2emMuYHoOMy, €e/eKMpPOMexHiYHoMy ma
enneKmpomMexaHiyHomy 0ba0HAHHI | 8i0N0BIOHUX KOMIAEKcax i cucmemax.

PHO6. 30ilicHroeamu nowyk O0xepesn pecypcHoi niompumku 08 000amMKO8020 HABYAHHS,
HayKosoi ma iHHosauiliHoi disnbHocmi.

PHO7. MnaaHysamu ma 6UKOHy8amu HayKosi 00cCni0xeHHA ma iHHos8auiliHi npoekmu 8 cgpepi
esieKmpoeHep2emMuKU, e1eKmpomexHiKU ma es1eKmpoMeXaHiKU.

PHO9. lompumysamucs nNpuHyunie ma HAarnpamie cmpamezii po3sumkKy eHepeemuy4yHoi be3nexku
YKpaiHu.

PH11. BinbHO cninKysamucsa YCHO i MUCbMOBO O0epXaB8HOK Mda [HO3eMHOK MOB8AMU 3 CYYOCHUX
HayKosuUX i mexHiYHUX npobaem esnekmpoeHepeemuKU, eneKmpomexHiKu ma eneKmpoMexXaHiKu.
PH15. CuHme3ysamu anzopummu pobacmHo2o0 ma adanmueHO20, B8EKMOPHO20 KePYBaHHH,
CiOKYr4020 Ma rnpo2pamHO20 KepY8AaHHSA PYXOM.

PH19. 3acmocosysamu eHepzaoehekmusHi MemooOu Kepys8aHHA rpu po3pobuyi Hosux
es1IeKmMpPoMexaHiYHUX cucmem agsmomamu3ayii ma enekmponpugodis, enekmpomobinis.

HabyTi dpaxoBi KomneTeHTHOCTI

®K1. 30amHicms 3acmocosysamu icHyro4i ma po3pobaamu Hosi Memoou, MemoOuKuU, mexHonoail
ma rpouyedypu 014 8UPIWEHHA IHHEHEPHUX 30800Hb eNeKmpoeHep2eMUKU, eAeKmpomexHiKu ma
e/1eKMpoMexaHiKu.

®K3. 30amHicme 30ilicHro8amMuU QHAI3 MEXHIKO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 ma eKcriepmu3sy
MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pilleHb 8 0b6a1acmi enekmpoeHep2emuKu, enekmpomexHiku ma
e/1eKMpoMexaHiKu.

®K4. 30amHicme 0eMoHCMpPy8aMuU 3HAHHA | PO3YMIHHA MamemMamuyYyHuUX npuHyumnie i memodais,
HeobxiOHUX 0718 BUKOPUCMAHHSA 8 efleKmpoeHep2emuyi, eaekmpomexHiui ma enekmpomexaHiyi.
®K7. 30amHicmb po3pobasmu naaHu i npoekmu 0a4 3abe3rne4yeHHs O0CA2HEeHHS 1ocmassieHol
nesHoi Memu 3 YypaxyBaHHAM 8Cix acrnekmis npobsaemu, WO BUPILIYEMbCA, BKAYAKHU
8UPObBHUYMBOD, eKcrayamayito, mexHiyHe 006cay208y8aHHA mMa ymunizauyito 0671a0HAHHA
esieKmpoeHep2emuYHUX, eeKMPOMEXHIYHUX Ma eeKMPOMEXAHIYHUX KOMIIEKCIB.

®K8. 30amHicmb demoHcmpysamu 0b6i3HAHICMb mMa B8MIHHA 8UKOPUCMOB8Y8AMU HOPMAMUBHO-
npaeosi akmie, HOpMU, nNpasuaa U cmaHOapMuU 8 esneKmpoeHepeemuui, eneKkmpomexHiyi ma
ef1eKmpoMexaHiy.

®K11. 30amHicme npoekmysamu an2o0pummu pobacmHo2o ma adanmueHo20 KepyeaHHA 071
efleKmMpPOoMeEXaHIYHUX cucmem asmomamusayii ma enekmpornpueodis, po3pobasmu onmumManbHi
ma iHmesneKkmyanbHi 30KOHU KepyBaHHA 3 BUKOPUCMAHHAM memodie i0eHmuikauii ma
crocmepexeHHs.

®K17. 30amHicmb 00 BUKOHAHHA 0O0C/MIOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pobim, wo nepedbayaroms
PO3pPO6KY HOBUX MA MOOEpPHI3aUit0 ICHYYUX eNeKmpoMexaHiYHUX cucmem asmomamusauii ma
enekmponpusodis.

2. MpepeKBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrIYHINA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBiIAHOK OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Ana ycniwHo20 3ac80€HHA ducyunaiHu cmyoeHm nosuHeH mamu 6a308i 3HAHHA 8 2asy3i
hi3uKuU ma mamemamuKu, meopii a8BMoOMamu4YHO20 Kepy8aHHsA, enemMeHmie asmomamu308aHO20
esnieKmpornpusody, meopii eneKkmpornpueoody, KepysaHHA eneKmpornpueooamu, MPOMUCI08UX
esn1eKmpornpueooie ma enekmpomMexaHiyHux cucmem. KomnemeHuyii, 3HOHHA Ma YMiHHA, 00epIKaHi
8 rpoueci 8UBYEHHA KPeoumHo20 MOOYaA 0armb MOXAUBICMb cmydeHmam ma mMalbymHim
cneyianicmam camocmiliHo cmeopo8amMu Cy4YacHIi NPo2PaMHi ma CAiOKyr4vi eneKmpomexaHiyHi
cucmemu 0414 WUPOKO20 CreKkmpy mexHOA02iYHUX 30CMOCYy8aHb HA OCHO8I cepiliHo20 i
HecmaHOapmHo2o 061a0HaHHA, 30ilicHlo8amu iHmMezpayito nepedosux mexHono2il 8
es1IeKMpPOMEXAHIYHI | es1eKmpomexHiYHi cucmemu, 8rpPo8aAdHy8amu 8 eKcrayamauyiro, nposooumu



MoOepHizauito ma 06cny208y8aHHSA CKAQOHUX cucmem asmomamu3auii  nMpomMucao8ux
KOMIAEeKCi8, MexHOM02iYHUX YCMAHOBOK i cucmem.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

AucuyunniHy cmpykmypHo po30dineHo Ha 4 po3dinu, a came:

Po30in 1. NpuHyunu nobydosu cucmem cniOKyr4020 ma npo2pamHO20 KEPYBAHHA

Tema 1.1 Cucmemu cnidKyr0o4020 ma Npo2pPAMHO20 Kepy8aHHA. TepMiHU ma 8U3HAYEHHS,
Kaacugikauis, y3aeasnbHeHa yHKUioOHAAbHA cxema

Tema 1.2 306pareHHa noxubok, 006pomHicms, mMexHiYHi 8umMoz2u ma emanu
MPOeKMy8aHHA NPO2PAMHUX MA CAIOKYYUX enekmponpusoois

Tema 1.3 Mamemamu4Hul onuc CcniOKy4020 enekmpornpueody mnpu CmaHOapPMmMHuUX
HAAaWmMy8aHHAX

Tema 1.4 Memoodu nioguwjeHHA MO4YHOCMI CAIOKYHOYUX Ma NPo2paMHUX enekmponpusoodis

Po30in 2. AnapamHa yacmuHa cucmem YIMK

Tema 2.1 MpuHyun nobydosu ma cmpykmypa cucmemu YIMK
Tema 2.2 b0k 88e0eHHSA NpPo2pam

Tema 2.3 KoHmMposne sgedeHHsA iHghopmauii

Tema 2.4 bnok 6ygepHoi nam'ami

Tema 2.5 MNepemsoprosayi kodis

Po30in 3. lpozpamysaHHs cucmem YK

Tema 3.1 Cucmemu KOOy8aHHA 8UXIOHOI iHghopmayii
Tema 3.2 lpoepamy8aHHs 2eomempuyHoi iHghopmauyii
Tema 3.3 lpoepamy8aHHA mexHos102iYHOI iHghopmayil

Po30in 4. Ocobsausocmi SUKOPUCMAHHA KPOKOBUX O0B8U2YHI8 8 cucmemax 3 4ucC/108UM
npo2pamHUM KepyeaHHAM

Tema 4.1 XapakmepucmuKu ma 3aCmMocy8aHHA KPOKOBUX 08U2YHI8

Tema 4.2 Buou KpoKosux 0suzyHis

Tema 4.3 [6pudHi KpoKosi dsuzyHuU

Tema 4.4 Ocobnusocmi pexcumie pobomu KpoKosux 08u2yHis

Tema 4.5 MomeHm ympumaHHA | pobo4uli MOMeEHM KPOKOB8020 08uayHd

Tema 4.6 @opmysaHHSA nepexioHuUX npouecie

Po3din 5. IHgopmayiliHo-eumiptosanbHi enemeHmu  CAiOKyro4UX ma  npo2pamMHUX
esieKmpornpueoodis

Tema 5.1 JamyuKu nonoxceHHsA CAiOKyYUX enekmponpusodis

Tema 5.2 3acobu cnoayvyeHHA yugposux i aHan0208ux cucmem, iHmepghelic

Tema 5.3 LJugppo-aHanozo8i ma aHA102080-yugpposi nepemasoprosadyi

Tema 5.4 3acobu ¢opmysaHHA nepexiOHUx npouecie ma nid8UWEHHA MOYHOCMI
OUHAMIYHUX pexcumie

1. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

OcHosHi iHdhopmayiliHi pecypcu:

1. Suk-Hwan Suh, Seong-Kyoon Kang, Dae-Hyuk Chung, lan Stroud Theory and Design of CNC
Systems / Springer-Verlag London Limited, 2008. — 477 p.

2. Tan K.K. Precision Motion Control: Design and Implementation. Precision Motion Control / K.K.




Tan, T.H. Lee, S. Huang. — London: Springer, 2008. — 272 p.

Sabanovic A. Motion Control Systems / A. Sabanovic. — Wiley-1EEE Press, 2011. — 352 p.

4. Advances in High-Performance Motion Control of Mechatronic Systems / eds. T. Yamaguchi, M.
Hirata, C.K. Pang. — Boca Raton, Florida: CRC Press, 2013. — 337 p.

5. Thyer G.E. Computer Numerical Control of Machine Tools, Second Edition / G.E. Thyer. —
Oxford ; Boston: Butterworth-Heinemann, 1991. — 256 p.

6. Evans K. Programming of CNC Machines / K. Evans. — New York: Industrial Press, Inc., 2007. —
500 p.

7. JlosbizuH A. A., TeseposcKuli /1. B. CospemeHHbili cmaHok ¢ YI1Y u CAD/CAM-cucmema. — M.:
AMK llpecc, 2015. — 280 c.

8. CocoHKkuH B./1, MapmuHos M. Cucmemsbl 4UCA08020 MPOcPAMMHO20 ynpassaeHus: Y4yeb.
nocobue. - M.: J/loeoc, 2005. - 296 c.
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HonomixHa nimepamypa

9. Yepkos E.A., KyzomuH B.[1. KomnaekmHuli anekmponpusod cmaHKos ¢ YIY. lopekuti, 1989.

10. lNonoseHkos E.A., CupoykuH C.B. OcHOBU a8MOMAMUKU U 8MOMAMUYECKO20 pe2ynupo8aHus
CMAHKO8 € po2pammHsIm yripasaneHuem. — M. :MawuHocmpoeHue, 1988. — 288 c.

11. MemoOuyYHi 8ka3ieKu 00 BUKOHAHHA Kypcosoi pobomu 3 ducyunaiHu «Cucmemu rnpo2pamHo20o
KepysaHHA enekmponpusodamu i rnpomuca08umMu ycmaHoskamu». Po3din 1. CuHmes
Yugposozo peaynamopa MonoxeHHa  enekmpornpueody nodauyi eepcmama 3 YIMK/
YKknadayi B.®. KydiH, 1.0. KosaneHko. — K.:Klll. — 1995.

12. KeHuo Takawu LLlazosbie dguzamesiu U UX MUKPOMPOYECCOPHbIE cucmembl yrpasaeHus: ep. ¢
aHen., M.: SHepzoamomuzdam, 1987 — 199c.

NidpyyHUKU ma Has4anbHi NoCibHUKU

13. Cucmemsbl ynpassaeHus 3AeKmponpusooos: YuebHUK 014 8bicwiux y4yebHbix 3asedeHuli. - oo
ped. B.M.Tepexosa. 2-e u30. - M..: U30amenosckul yeHmp «Akademusa», 2006. - 304 c.

14. benoe M.T1., Hosukos A./l., Paccydos /1.H. Aemomamu3upoB8aHHbIl 31eKmpornpueod murnosbix
Mpou3800CMBEHHbLIX MEXAHU3MO8 U MEeXHOs/102U4eCcKUX KOMIMAEKCo8: YuebHUK 044 8bICWUX
yuebHbix 3as8edeHull. - 3-e u3d. - M.: Akademus, 2007. - 576 c.

15. Pacuem u KOHCMPpyupoB8aHUe 371eMeHmos8 3aekmponpusoda: YuebHoe nocobue [/
B.C.AHKoseHKo, C.C. ApceHioK, B.C.Llapuk. - M.: SHepezoamomuzdam, 1997. — 320 c.

16. l'ycee H.B., bBykpees B.I. Cucmembl UUpPOBO20 yNpaAsseHUs MHO20KOOPOUHAMHbIMU
cnedAawuMU 3nekmponpusodamu: YuebHoe nocobue / H.B. lyces, B.. Bykpees — Tomck: UN30-
80 TOMCK020 nonumexHu4yeckozo yHusepcumema, 2007. — 213 c.

17. URL: http://elprivod.nmu.org.ua/files/automaticED/lNycee%20cucmemsi%20ynpasneHus%20cn
ed3r.pdf

18. Teopua aemomamu3upos8aHHo20 31eKmponpueoda: Yueb. nocobue 015 sy3o8 / M.l HunukuH,
B.U.Knroues, A.C.CaHOnep. — M.:3Hepaus, 1979. — 616 c.

19. fluHamuKa cnedauux npusodos: Yueb. nocobue 0as emyszoe / 6.U.Mlempos, B.A.[101KOBHUKO8
u 0p.; Mod peod. /1.B.PabuHosu4a. — M:. MawuHocmpoeHue, 1982. — 496 c.
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HaB4YanbHUMA KOHTEHT

2. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANCLUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Jlekyilini 3aHamms

< Ha3zsa memu neKuyii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb

S (nepesnik OudaKkmMu4HuUX 3acobis, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 | Po3din 1 Bcmyn. MpuHyunu nobydosu cucmem cai0Kyt4020 ma rnpo2pamHo20 Kepy8aHHsA
Tema 1.1 Cucmemu cnidOKy04020 Ma NPo2PAMHO20 KEPYBAHHA. TepMiHU ma 8U3HAYEHHS,
Knacugikayis, y3a2a16HeHA hyHKYiOHANbHA cxema
MpozpamHi ma cnidkyrovi enekmponpusoou. Knacugikayia, susHa4yeHHA. Y3az2anbHeHa
¢pyHKyioHansbHa cxema EMC peaynto8aHHA nosnoxceHHA. Bapianmu peanizayii KoHmypy
noaoxeHHA. Tunosi eudu HasaHmMaxceHs, 3a0ar4ux 0il ma noxuboK CAidKyr4ux
eslekmponpusodis.

Jlimepamypa: 13, c. 234-296; 14, c. 164-180.

CPC: Obnacmi 3acmocy8aHHA cucmem CriOKyl4Y020 ma rpoepamMHO20 Kepye8aHHS.
Cnocobu peanizayii pe2ysto8aHHA 30 MOMOHEHHAM.

Jlimepamypa: 13, c. 234-296; 14, c. 164-180.

2 | Tema 1.2 306paxceHHA noxuboK, 00b6pPOMHICMb, mMexHiYHi eumoau ma emanu
MPOeKMy8aHHA MPO2PAMHUX MA CAIOKYOYUX enekmponpusodis
306paxeHHs noxubok 3a Kepyro4yoro ma 36yprosasnbHoOr diamu, 0obpomHicms
CniOKyro4020 enekmponpugody. TexHiYHi suMoau ma emanu NPoeKmMy8aHHA MPo2PAMHUX
ma caiOKyro4ux enekmpornpusoois.

Jlimepamypa: 13, c. 234-296; 14, c. 164-180; 16, 23-33; 18, c. 7-11.
CPC: Buou sunpobysaHs cnidKkyo4uux enekmpornpusodis, sunpobysasnsHe 067100HAHHA.
Jlimepamypa: 15, c. 297-316.

3 | Tema 1.3 Mamemamu4Huli onuc cnidKy4020 enekmpornpueody npu cmMaHOapmMHUX
HAAQWMYBAHHAX
Mamemamuy4Huli  onuc  Cni0Kyto4020  eanekmponpueody  npu  CMAHOAPMHUX
HAAQWMYBAHHAX HA MeXHIYHUU ma cumempu4Hul onmumym. Po3paxyHOK napamempis
/IGHOK KOHMYpy pe2ynto8aHHA NoA0XeHHA. [ToMunku npu cmaHOapmMHUX 8auU8ax.
Jlimepamypa: 17, c. 472-497.

CPC: Cnocobu peanizayii 380pomH020 38°A3KY 30 M0/10HEHHAM.

Jlimepamypa: 14, c. 164-172.

Tema 1.4 Memoou ni0BUWEHHS MOYHOCMI  CAIOKyroYUX ma  [Mpo2pamMHUX
eslekmponpusoois

4 | MidsuweHHA Mo4YHOCMi cucmem a8MOMAMUYHO20 KepyBaHHA HA OCHOB8I 30inbWeHHsA
KoegiyieHmy nidcuneHHa ma nopA0OKy acmamusmy.

5 | IHeapiaHmHicms.  3acmocysaHHA ~ KOMOIHOBAHO20  KEpyB8aHHA 8  CAIOKYyr4uX
enekmponpusooax.

6 | BUKOpUCMOHHA Kope2ayrvux 3860pOMHUX 38’A3Ki8 8 C/IIOKYHHYUX eN1eKmpornpusooax.

7 | bazamoKaHanbHe KepysaHHA 8 esneKmpornpusoodax, pezysnb08aHUX MO weudKocmi ma
MOMOMEHHIO.

8 | 3acmocysaHHA KOB3HO20 KepyB8aHHA.




3acmocy8aHHA a0anmueHo20 KepyeaHHS.

Jlimepamypa: 16, c. 155-165; 17, c. 472-497; 18, c. 224-254.
CPC: Budu cucmem adanmusHO20 KepysaHHS
Jlimepamypa: 13, c. 147-159.

10

Po30din 2 AnapamHa yacmuHa cucmem YIMNK
Tema 2.1 MNpuHyun nobydosu ma cmpykmypa KoHmypHoi cucmemu YIMK

®dyHKYioHanbHa cxema KOHMypHoi cucmemu YIK. 60K 34Uumy8aHHA npo2pamul.
Jlimepamypa: 1, c. 6-8, c. 33-66, 8, c. 55-121.

CPC: OcHosHi cknadosi pyHKUioHanbHOI cxemu KoHmMypHoi CHIK.

Jlimepamypa: 1, c. 6-8; 6, c. 1-33.

11

Tema 2.2 b0k ssedeHHA npozpam

®PyHKii 88e0€HHA MPO2PaMU, KOHMPOKO iHhopMayii, nepemeopeHHA Koodis.
Jlimepamypa: 6, c. 35-81; 1, c. 62-66.

CPC: MpuHyunu nepemeopeHHs Kodis npoepamu.

Jlimepamypa: 6, c. 35-50.

12

Tema 2.3 KoHmposb 8sedeHHs iHghopmayii

3a0a4yi KoHmponw. [ea emanu KoHmMpoao. KoHmpone napHocmi. KoHmposs
cmpyKkmypu adpecu. Anapamuuli KOHMpone. [poepamHuli KOHMpo-e.

Jlimepamypa: 6, c. 69-72; 6, c. 34-37.

CPC: Anzopumm npo2pamHO20 KOHMPOH.

Jlimepamypa: 6, c. 77-91.

13

Tema 2.4 bnok 6ygepHoi nam'ami

®yHKuioHaneHa cxema bEI1. Pecicmp adpecu. Komipku nam'ami.
Jlimepamypa: 1, c. 19-31.

CPC: Anzopumm npoz2pamHoi peanizayii 66T

Jlimepamypa: 1, c. 19-31.

14

Tema 2.5 Nepemesoprosauyi kodis

IHmepnpemamopu. @yHKYii iHmepnpemamopis
Jlimepamypa: 1, c. 33-69.

CPC: lNpozpamHa sepugpikay,is.

Jlimepamypa: 1, c. 56-62.

15

Po30din 3 Ocobausocmi BUKOPUCMAHHA KPOKOBUX 08U2YHI8 8 CUCMEMAX 3 YUC/A08UM
Mpo2pamMHUM KepysaHHAM

Tema 3.1 XapakmepucmuKu ma 3aCmocy8aHHA KPOKOBUX 08U2YHI8

Ocobausocmi KOHCMPYKUii ma 3acmocy8aHHA KpoKosux 0sueyHie. [1ioxodu 0o subopy
Kpokosux 0guayHis. HadiliHicmb KpoKosux 08uayHis.

Jlimepamypa: 12, c. 45-49, c. 6-16.

CPC: Kpokosi dsuzyHu 3 nocmiliHUMu mazHimamu.

Jlimepamypa: 12, c. 77-91.

16

Tema 3.2 Buou KpoKosux 08uzyHis




JlsucyHu 3i 3MIHHUM Maz2HIimHUM oropom. feuayHu 3 nocmitiHumu maeHimamu. [i6pudHi
dsuzyHuU. ObMexeHHA MAKCUMasabHOI weudKocmi Yyepes 8raus 38opomHoi EPC.
Jlimepamypa: 12, c. 16-24.

CPC: BumiprosaHHA cmamu4HUX XapaKkmepucmuk.

Jlimepamypa: 12, c. 137-138.

17

Tema 3.3 [6pudHi Kpokosi 08u2yHU

Yucno Kpokie Ha obepm. Tunogi 3HaYeHHA MOMeHMy ma weuoKocmi. KoHcmpyKuyia
2ibpudHozo dsuz2yHa. binonapHi ma yHinonsapHi 08uayHu.

Jlimepamypa: 12, c. 55-61; 12, c. 44-54.

CPC: Bumipto8aHHA OUHAMIYHUX XaPAKMePUCMUK.

Jlimepamypa: 12, c. 138-144.

18

Tema 3.4 Ocobnusocmi pexcumis KpOKo8UX 08U2YHI8

lMosHoKpoKosul ma Hamnigkpokosuli pexcumu. [TPU4YUHU KOIUBAHL MOMEHMY ma Memoou
ix ycyHeHHA. Crnocobu npuckKopeHHA cnady cmpymy 6 obmomkax. Mikpokpokosuli
pexcum.

Jlimepamypa: 12, c. 16, c. 44-51.

CPC: OOHOKpOKOB8a peakuyis.

Jlimepamypa: 12, c. 85-88.

19

Tema 3.5 MomeHm ympumaHHA i pobo4uli MOMeHmM KpoKoso2o 08u2yHa

®akmopu, Wo B8U3HAYAKOMb MOMEHM KPOKOB8020 08U2yHd. Brnius mepmeux 30H Ha
MoYHicmb no3uyioHysaHHA. 3abe3rnevyeHHA CUHycoidanbHO20 cmpymy ¢ha3. [xcepena
NoxuboK No3uyioHy8aHHS.

Jlimepamypa: 12, c. 69-75.

CPC: PigHAHHA pyXy ma MpUCKOPEHHH.

Jlimepamypa: 12, c. 145-148.

20

Tema 3.6 dopmysaHHA nepexiOHuUx npoyecis

Pobouuli momeHm OsueyHa. Ocobausocmi po320HYy ma 2asbMy8aHHA O08U2YHA.
MakcumansbHa weudKicme cmapmy. Kpumepili subopy pexcumy po320Hy.

Jlimepamypa: 12, c. 58-68.

CPC: lNepedamoyHi ¢hyHKUii KpoKoBUX O8URYHIB.

Jlimepamypa: 12, c. 81-84.

21

22

23

Po30in 4 IHgopmMayiliHO-8UMIPHOBANbHI enemMeHmu  CAiOKyrYUX ma npo2pamHux
esniekmponpusoodis

Tema 4.1 lam4uKu noaoxeHHA CAiOKyYUx enekmponpueodis

JlamyuKu nonoxeHHa CAiOKyrYux enekmponpueodis: Kaacugikayis, sumoau, Kaacu
MOYHOCMI, OCHOBHi Napamempu, CMAMUYHi XapPaKMepucmuku ma OUHAMIYHI
8/71aCcMuUBOCMI. ¥Y3200HEHHA XapPaKmepucmuK 8amyuKie 3 nodasnbWumu MNpUcmposmu.
MomeHyiomempuyHi ma iHOYyKMuU8Hi 0amyuKu Kymoeoz20 md siHiliHo2o nepemiuleHHs.
EneKmpomMawuHHi 0aMYUKU MOMOXEHHA HA OCHO8i cesnbCUHiB ma obepmosux
mpaHcgopmamopis. JliHiliHut iHOykmocuH. lMpuHyun pobomu, amnaimyoHull i ¢pazosuli
pexcumu.

OnmuyHi 0amyuKu Kymoeoao i MiHiliIHo20 nepemiujeHHs.

ImnynscHi ma yugpposi damyuku noaoxeHHs. Jlimepamypa: 16, c. 40-52.




CPC: ImnynbcHi ma Ko0osi 0amyuKu rnepemiujeHHs.
Jlimepamypa: 16, c. 40-52.
24 | Tema 4.2 3acobu criony4yeHHA yugposux i aHasno02o08ux cucmem, iHmepgelic

3acobu cnonyvyeHHA yugposuUX i AHAM0208UX cUCMEM 8 CAIOKYHYUX Ma NpPo2pPaMHUX
esiekmponpusodax, enemeHmu iHmepdgedlcy 38°a3Ky.

Jlimepamypa: 14, 16.

CPC: lNpuknadu cxem iHmepdgpelicy 041 Uugpo-aHaAN0208UX CUCMEM.

Jlimepamypa: 14, 16.

Tema 4.3 ugpo-aHano208i ma aHAM02080-Uughposi nepemeoprogayi

25 | lMpu3HavyeHHA ma npuHyunu nobydosu yu@ppPO-aHAN0208UX MA AHAM02080-YUPPOBUX
26 | nepemeoprosayie (YUCA0-iMMYAbCHUX, 3 YACOBUM MepemeopPeHHAM, KOMNeHcayiliHi)
Jlimepamypa: 13, c. 256-260.

CPC: CxemomexHika ma mexHiyHi xapakmepucmuku munosux LUATT i ALTT.

Jlimepamypa: 13, c. 256-260.

27 | Tema 4.4 3acobu ¢opmysaHHS repexiOHUX npouyecie ma mnidBUWEHHA MOoYHOCMI
CMamuyYHUx i OUHAMIYHUX peXcumis

3adamyuKku iHmeHcusHOcmMi, 0amyuKu 36ypeHs, napaboaiyHuli peayaamop rnosoHeHHs
Jlimepamypa: 17, c. 497-525.

CPC: TexHiyHa peanizauia 3acobie hopmMysaHs nepexioHuUx npouyecis.

Jlimepamypa: 17, c. 512-513, 525.

CamocmiiiHa poboma cmydeHma

No3/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicme
200uH CPC
1 MidecomosKka 8o ayOumMopHUX 3aHAMb 15
2 [iocomosKka 0o nabopamopHuUXx 3aHAMb 18
3 Miocomoska 0o MKP 5
4 Mideomoeka 0o 3aniky 10
Pazom 48

Monimuka ma KOHMposb
Monimuka Hag4YanbHoi QUCYUNAIHU (0CBIMHBLO20 KOMMOHEHTA)
Cucmema 8uMoe, AKi 8UK1AOa4Y cmasums reped cmyoeHmom:

enpasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMSb: 8i0nogioHo 0o Haka3zy 1-273 ei0 14.09.2020 p.
3a60poHeHo ouyiHeamu npucymHicms abo gidcymHicme 3006ysa4ya Ha ayOuUMOPHOMY 3aHAMMI,
8 MOMy Yucai Hapaxogysamu 3aoxoyysanvHi abo wmpagHi 6anu. BidnogioHo 0o PCO daHoi
ducyunaiHu banu Hapaxosyroms 3a 8i0NosiOHI 8UOU HABYA/IbLHOI AKMUBHOCMI HA sEKYiliHUX ma
MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX;

e Ipasuaa NMos8ediHKU HA 3aHAMMAX: cmydeHm MAE MOMausicmse ompumysamu 6anau 3a
8i0noBiOHI 8UOU HABYA/ALHOI AKMUBHOCMI HA AeKyiliHux 3aHAmMmax, nepedbavyeHi PCO
ducyunaiHu. BukopucmaHHsA 3acobis 38°A3Ky 0418 NOWYyKy iHGhopmauii Ha 2yan-0ucky 8ukaaoaya, 8
iHmepHemi, 8 ducmaHuyitiHomy Kypci Ha naamegopmi Cikopcokuli 30iliCHOEMbCA 30 YMOBU 8KA3IBKU
sUKnaodaya;

® 10/1iMuKa 0ednaliHie ma nepeckAadaHb: AKWO cmydeHm He npoxoous abo He 3’ssusmcs
Ha MKP (6e3 nosaxcHoi npu4yuHu), lio2zo pe3zysabmam oyiHoemoca y 0 6anis;
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® 10/1iMUKa w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHasbHO20 mexHiYHO20
yHigepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHivyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHoentoe 3a2aa1bHi MOPAALHI NPUHYUNU, NPABUAAd emuYyHoi
nosediHKu oci6 ma nepedbayae noaimuky akademiyHoi dobpouyecHocmi 08 ocib, w0 Npauyrms i
Has4YaromMoCsa 8 yHisepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y ceoili dignbHocmi, 8 momy
yucai npu eus4YeHHi Ma CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX 3ax00ie 3 ducyunaiHu «Asmomamu3osaHuli
en1eKmponpueoo»;

e 1pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 euknadayem (MobinbHUl 38°A30K,
e/leKMpPoHHA owma, nepernucka HaA @Gopymax ma y couymepexmax mouwo) HeobxiOHo
dompumysamucs 3020AbHOMPUUHAMUX emu4HUX HOPM, 30Kpema bymu eegiynusum ma
obmexcysamu cninKys8aHHA poboyum 4acom 8UKnada4a.

3. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIrOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuli KOHMpoAb: eKcripec-onuMyB8aHHA Ha nekuyiax, MKP.

KaneHOapHuii KOoHmpons: nposadumeca 08i4i HO cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMpPob: 3a1iK.

Ymoeu donycky 0o cemecmposo20 KOHMpos: cemecmposuli petimuHe binobwe 30 6asie.
Tabauuysa sionosidoHocmi pelimuHazosux 6anis OUiHKAM 30 yHiBepcUMemcbKo WKA/0H0:!

Kinbkicmoe 6anis OuiHka
95-100 BiomiHHO
85-94 Lyxce 0obpe
75-84 Lobpe
65-74 3a0do08inbHo
60-64 HdocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

3azanbHa pelimuHzoea oyiHka cmyodeHma 3a pobomy 8 cemecmpi cKaadaemocs 3 basis,
OMPUMQAHUX 30

1.Bidnosioi ni0 4ac nposedeHHs €eKCrpec-onumyeaHb HA sekyisx. Bazosuli 6an OopigHoe 1.
MakcumarnbHa Kinbkicme 6anie 3a 6ci 27 nekyili cmaHosums 27 b6anie. HapaxysaHHs 6anis 3a 1
AeKuito 30iliCHIEMbCA 30 HACMYMHUM Kpumepiem:

- aKmusHa poboma Ha 3aHAMMI ma nosHuUll KOHceKkm nAeKyii — 1 601 30 KOXCHY eKyito;

- MACUBHa y4acme y 3aHAMMI, Heno8Huli KoOHcnekm neKyii — 0,5 6aa1a 3a KOXCHY neKyito;

- nponyweHa neKkyia 6e3 nosamHoi npu4uHu i3 0608°A3KOBUM MPeocmMasneHHAM KOHCeKmy
nekyii— 0,2 6ana;

- PONyw,eHa neKyis 3 Mo8AMCHOI MPUYUHU i3 0608’A3K0BUM NPeOCMAaBAEHHAM KOHCEKMYy neKyii —
16an;

2. BukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.

Bazosuli 6an OopisHwe 3. MakcumansHa KinsbKicme banie 3a eci 4 nabopamopHi pobomu
cmaHosums 12 (6 6asnie sidnpayrosaHHA ma 6 6asnis 3a 3axucm).

BuxkoHaHHA 3a80aHHA 3 nabopamopHoi pobomu ouiHroemoca 6 1,5 6anis.

3axucm odHiei nabopamopHoi pobomu oyiHemoca 8 1,5 6anis.

Kpumepii oyiHrosaHHA nabopamopHux pobim:
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- «8iOMiHHO» (3 6anu) — npomokon nidcomosneHuli 6e3 NoMusaoK, BUKOHAHUL cuHme3 8cix 3a0a4
ma npedcmassneHi 8ci cxemu, 3ada4ya 3ibpaHa ma 8ionosidae ymosam 3a80AHHSA, 8i0nNosidi Ha
MUMAHHA YimKi ma 3MiCMOBHi..

- «00bpe» (2 6anu) — npomoKon nidcomosaeHuli 3 0esKUMU HeMOYHOCMAMU, BUKOHAHUU CUHMe3
8cix 3a0a4 ma npedcmasseHi 8ci cxemu, 3a0a4a 3i6paHa 3 0esKUMU HE3HAYHUMU MOMUAKAMU,
8i0M08idi HO NUMAHHA MAOMb HE3HAYHI MOMUSKU.

- «30008in1b6HO» (1 6as) — NPomMokKon nidcomossaeHuli 3 NTOMUAKAMU, BUKOHAHUU cuHmMe3 8cix 3a0ay
ma npedcmassneHi 8ci cxemu 3 OeIKUMU MOMUAKAMU, 300a4a 3i6paHa 3 0esSKUMU He3HAYHUMU
nomunKkamu, 8ionosioi Ha NUMAHHA HeYimKi ma Mmarome Cymmesi NoMUIKU.

- «He3adosinbHO» (0 6anis) — npomokon nidcomoenaeHuli 3 NOMUAKAMU, BUKOHAHUL cuUHMe3 He
8cix 3a0a4 ma npedcmasseHi He 8Ci cxemMu 3 0esKuMU MOMUAKAMU, 3a0a4ya He 3ibpaHa abo He
npaytoe, 8i0nosidi Ha numaHHA HesipHi. J/labopamopHa poboma mnompebye 000amKo8020
8i0NpPAUOBAHHSA.

3. Po3paxyHKoso-epagiyHa poboma:

Bazosuli 6aa 0opisHioe 8. HapaxysaHHa 6asie 3a PP 30ilicHIOEMbCA 30 HACMYMHUM KpUmepiem:

- «8iOMIHHO», He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii — 8 banis;

«00b6pe», He MeHwWe 75% nompibHoi iHhopmauyii— 5-7 6anis;

«30008i71bHO», He MeHwe 60% nompibHoi iHhopmauii ma He3HayHi nomunaxku — 3-4 6anu;

«He3a008is1bHO», MeHuwe 60% nompibHoi iHgpopmauii abo 3Ha4yHi nomunku — 0-2 6anu.

4. ModynbHa KOHMpPonbHA poboma:

Bazosutli 6an dopisHioe 3. HapaxysaHHsa 6anie 3a MKP 30ilicHOEMbCA 3G HACMYMHUM Kpumepiem:
- «8iOMIHHO», MOBHA 8i0N08idb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauyii) — 3 6anu;

- «0obpe», docmamHbo nosHa 8i0noside (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa
8i0M08idb 3 HE3HAYHUMU HeMoYHocmAamu — 2 6anu;

- «30008i71bHO», HenosHa 8i0nogiob (He meHwe 60% nompibHoI iHpopmayii) ma He3HaYHiI
nomunku — 1 6an;

- «He3a008inbHO», He3a008inbHA 8i0Nosidsb (He gidnosidae sumozam Ha 3 6anau) abo sidcymHicmob
nio yac nposedeHHA pobomu — 0 6anis.

KaneHdapHuli KOHMpoas 6a3yemobca Ha NomoyHili pelimuHaosili oyiHyi. YMoeor no3umusHoi
amecmauy,ii € 3Ha4eHHA MoMoYHO20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MaKcuUManbHO
MOXM(/IUBO20 HA Yac amecmauii.

d’opma cemMmecmpoeoco KOHMpOaw — eK3amMeH

MakcumansHa cyma b6anie cknadae 50. HeobxiOHoo ymosoro 0omnycky 00 eK3amMeHy € rosHuli
KOHCreKm nekyil, BUKOHAHI i 3axuweHi nabopamopHi pobomu.

Kpumepii oyiHIO8GHHA eK3ameHy
— «8iOMiHHO», nogHa 8idnosids, He meHwe 95% nompibHoi iHghopmauii (noeHe, 6e3nomuskose
p038°’A3y8aHHA 3a80aHHA) — 45 - 50 6anis;
— «Oyxme 0obpe», 0ocMamMHbLO MoBHA 8i0rnoesiob, He MeHuwe 85% nompibHoi iHpopmauii abo
He3Ha4yHi Hemo4Hocmi (nosHe pPo38°’A3y8aHHA 34800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMoOYHocmMaAmu) — 35-44
6anu;
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— «8obpe», 00OCMAMHLO M08HA 8idNosidb, He MmeHwe 75% nompibHoi iHghopmauii abo He3HayHi
HemoyYyHocmi (nosHe po368’a3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HemovyHocmamu) — 25-34 6anu;

— «30008i/1bHO», HernosHa 8i0nosidb, He MeHwe 65% nompibHoi iHhopmauii ma Oeaki nomusaxku
(3a80aHHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosikamu) — 15-24 6anu;

— «00CMamHb0o», HernosHA 8i0nosiob, asne He MeHwe 60% nompibHoi iHopmauii ma Oeaxi
MoMUsIKU (30800HHA BUKOHAHEe 3 cymmesumu Hedonikamu) — 10 - 14 6anis;

— «He3a008is1bHO», 8i0N08I0b He 8idnosioae ymosam «3a008inbHo» — 0 banis.

4. [opatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)
Mepenik mem, AKi BuHocAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOb

1. Cucmemu cnidKyo4020 Ma NPoO2PAMHO20 KepysaHHA. TepMiHU ma 8U3HAYEHHH, Kaacugikayis,
y3a2asbHeHa PyHKUIOHAAbHA cxema

2. 3o06paxceHHAa noxubok, 006pomMHiCMb, mMexHiIYHi 8umMo2u ma emanu [NPOeKMy8aHHA
Mpo2pamHuUx ma cnidKyr4ux enekmponpusodis

3. MamemamuyHuli onuc cnidKy4o2o enekmponpusoldy npu CMaHOAPMHUX HAAAWMYBAHHAX

4. Memoodu nidsuwseHHA MoYHOCMI CAIOKYOYUX MA MNPo2PAMHUX es1eKmpornpusodis

5. TpuHyun nobydosu ma cmpykmypa cucmemu YIMK

6. b0k 88e0eHHA npozpam

7. KoHmponb esedeHHsA iHpopmayii

8. bnok bygepHoi nam'ami

9. [lepemesoprosayi Kodis

10. Cucmemu Kodys8aHHA 8UxiOHOI iHghopmauyii

11. lMpoepamysaHHs 2eomempuyHoi iHghopmauii

12. Npoepamys8aHHA mexHOM02i4HOI iIHhopmayii

13. XapakmepucmuKku ma 3acmocCy8aHHSA KPOKOBUX 08U2YHi8

14. Budu Kpokosux 08ueyHis

15. Fi6pudHi KpoKoesi 08uU2yHU

16. Ocobnusocmi pexcumie pobomu KPOKosuX 08U2YHI8

17. MomeHm ympumaHHA i poboyuli MOMeHM KPpOKo8020 08u2yHA

18. ®opmysaHHA nepexioHUX npouecis

19. ZlamyuKu rosioxeHHA CAiOKyo4ux enekmpornpueoois

20. 3acobu crionyveHHA yugposux i aHasn0208ux cucmem, iHmepgelic

21. Hugppo-aHano0208i ma aHAM02080-Uugpposi nepemasoprosadyi

22. 3acobu popmysaHHsA rnepexioHuUx npouecie ma niosuUwWeHH MoYHOCMi OUHAMIYHUX peXCUmis

Cepmudpikamu npoxodxceHHA QucMaHyiliHux 4yu oHaaiiH Kypcie 3a 8i0nN08iOHOH MmemMamuKow
MOXymb 6ymu 3apaxosaHi 3a ymoeu BUKOHOHHA 8UMO2, HaseldeHux y HAKA3l No 7-177 Bia
01.10.2020 T1PO 3ATBEPAKEHHA TMOJ/IOMEHHA PO BU3HAHHA B KTl IM. Irora CIKOPCbKOIO PE3Y/IbTATIB
HABYAHHS, HABYTUX Y HEGOPMAJ/IbHIV/IH®OPMA/IbHIV OCBITI

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKnageHo aoueHToM Kadeapwu aBTOMATM3ALIT eNeKTPoOMEeXaHiYHMX cucTem Ta enekTponpusoay PEA
Tepaesum B.1.

YxBaneHo Kadeapoo aBTOMaTM3aL,l e/leKTpoMexaHiuYHUX cucTem Ta enektponpusogy OEA (mpoTtokon Ne 12
Big 30.06.2020 p.)



MNoropkeHo MeTOANYHOIO KOMICIEID d)aKym:TeTy1 (npoTtokon Ne __ Big, )

'MeToauyHoo pasoto yHiBepcUTETY— ANA 3araNbHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLMUMAIH.
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