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Beryn. B 3anexxHocTi Bii CTaTUYHOTO HANOpPy B MEPEXi Ta ii TipaBIIdyHOIO
OMOpy 3arajbHa XapaKTEPUCTHUKAa MEPexi Ui JBOX MapaliebHO MPAIIOI0YHNX
HACOCIB, OJMH 3 SKHUX € KEpPOBaHMM 3a IIBUAKICTIO, MOXE 3MIHIOBATH CBOE
MOJIO)KEHHSI Ha IUIOIMIMHI CTaTUYHUX XapakTEepUCTHK. Buxoasunm 3 1bOro
XapaKTEpPUCTHKA MEPEKl KEPOBAHOIO HAcOca TAKOXK 3MIHIOE CBOE IMOJIOXKEHHS. Bin
B3aEMHOTO PO3TAIIYBaHHS CTATUYHOI XapaKTEPUCTUKH HACOCa Ta XapaKTEPUCTHUKU
MEpEeXK1 3alieUTh TOJIOKEHHSI BHXIJIHOI poOouoi Touku. Tomy pobota
eKCTpeMalbHOTO eHeproedekTuBHOro anroputmy kepyBanHs KKJ[ HacocHoro
yctaHoBKOK [1] Moke Oyt oOMekeHa. Tako MOXIIMBI BapiaHTH iCHYBaHHS 30HH
HEeCTaOUIbHOI POOOTHM  AIrOpUTMYy, IO HE MNPU3BOAUTH JIO  MiABUILECHHS
€HEeProe(PEeKTUBHOCTI CUCTEMHU.

Mera pociixkenb. BusHauuTtu rpaHuil  poOOTH  €KCTPEMAIbHOTO
eHeproedekTuBHOTO anroputmy kepyBanHsi KKJ[ HacocHOi ycTaHOBKH, BUXOISYH 3
PO3TaIlyBaHHS XapaKTEPUCTUKH T1PABIIUHOT MEPEXKI.

Marepianu aociaixkeHb. Y 3arajJbHOMY BHUIIAJIKY [UJISI JBOX TIOCIIIJIOBHO
NPAIOIOYUX HACOCIB alroputM mnomanuid y [2]. Po3risHemMo pi3HI BHIAAKH
pO3TalllyBaHHS  XapaKTEPUCTUKHU  TIAPABIIYHOT  MEpEXi i 4Yac  poOOTH
EKCTPEMaJILHOTO KOHTPOJIEpA.

VY 3aranbHOMY BUIAJIKY PIBHSHHS CTATHYHO1 XapaKTEPUCTUKH MA€ BUTJIIST

2
H=H_ +aQ", (1)
ne H_, — craTuuHuMii Hamip B MEpexi; & — riApaBIidyHUM omip Mepexi; Q — 3aranbHi

BUTPATHU ABOX HACOCIB.
Jlinis  makcumanbHoro KKJ[ Takok anpoOKCUMYEThCS — KBaJpaTUYHOIO
XapaKTEPUCTUKOIO

H =dQ?, (2)
ne d — xoedimienT Haxwiny JiHII MakcuMmaiabHoro KKJI, mo 3amexuTh Bijg THITY

Hacocy.
Hamipni xapakrepuctuku HacociB H1 ta H2 onmcyeTthcst piBHSIHHIMEU

H=Hy~a,0, 3
H=Hg,~a,0;, 4)
ne H,, H,, — Hanopum Hacocal Ta Hacoca2 mnpH HYJIHOBIN NPOTYKTUBHOCTI
BIANOBIOHO; &,, @, — TiApaBIiuHi omopu HacociB; Q;, Q, — NIPOAYKTHBHOCTI
HACOCIB.



Ha ochnoBi piBasiHb (3), (4) Ta (1) MOoXHA 3ammcaTtd BUpa3 JUIsl CTATUYHOL
XapaKTepUCTUKU TiJIpaBIIIUYHOI Mepeki Hacocy 1, BIAHSBIIM BiJl XapaKTEPUCTUKH
MEpPEXKi CTATHYHY XapaKTEPUCTHKY HAcOCy 2

2 2 2
HOl - a/tlQ = Hcm + a'Q - ( H02 - auZQ ) ) (5)
HiCHH MCPCTBOPCHHA OTPUMAEMO CTATHUYHY XaApPaKTCPHUCTUKY Mepe>Ki JJIA
Hacocy 1

Ho — a'leZ =H,,+ ale’ (6)

e
H,=H,—Hy, (7)
a=a+a,. (8)

Ha puc. 1 300paxkeHi MOXJIHMBI XapakTEPUCTUKU TiAPABIIUYHOT Mepexi s
Hacocy | mpu mocmiToBHOMY 3’ €THAHHI IBOX HACOCHHX arperariB.
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Puc. 1. Moxn1Bi XapaKTepUCTUKH T1IpaBIldHOI Mepexi A Hacocy | Ta 3aralibHi
XapaKTEPUCTHUKU T1IPaBITYHOI MEpexi

PosrisitHemo BapiaHTH poOOTH  E€KCTPEMAIbHOTO AJTOPUTMY JJIS  PI3HUX
XapaKTEPUCTUKU T1IPaBIIYHOI MEpPEeXki JJIsi KEPOBAHOTO HAcocy 1.
SIKI10 BUKOHYIOTHCSI YMOBH 1110
H,, > Hy, (9)
Ta
a <d, (10)
3arajbHa XapakTEePUCTHKA Mepexi Oyae MaTu BUTIAM 1, a XapaKTepUCTHKAa MEpexi
st Hacocy 1 Oynme matu Bursig 4 abo Oyne BUIOIO 3a HEi. 3a TaKUX yMOB TIpH
poOOTI EKCTPEMAJIbHOTO aJrOpUTMy poOoua TOYKY HE ONUHHUTHCS Ha JIHIi
MakcuMaabHOTO KKJI Mmax, @ HIBUAKICTH 3MEHIIUTHCS 10 TPAHUYHOTO 3HAUYEHHA. 3a
paxyHOK 3MEHIIEHHS MIBUAKOCTI 3MEHIIUTHCS TMOTYXKHICTh IO CIOXHBAETHCS
TBUTYHOM.
SIkuio 3a ymoBH (9) BUKOHY€ETHCS HEPIBHICTD

a>d, (11)



XapaKTepuCcTHKa Mepexi Hacocy | Oyme matu Burisan 6, abo HWxk4Yow 3a Hel. [Ipu
IIbOMY aJITOPUTM Oy7ie TpaItoBaTh Ha 30UIBIIESHHS IIBUIKOCTI, sika Oyje 3pOCTaTu 10
MaKCHMAaJIbHOTO 3HAYCHHS, 1[0 3HIKYE EHEProePEKTUBHICTh CUCTEMH.

VY BUMaKy, KO BUKOHYEThCs ymMoBa (10) Ta

H, <H,, (12)
3arajbHa XapakTEpUCTUKA Mepexi OyJae MaTu BUIISI 3, a XapaKTepUCTHKa MEpexi
st Hacocy 1 Oynme maru Burisan 7 abo Oyae Bumoro 3a Hei. Lleid Bumagok
AQHAJIOTIYHUN  TIOMEpEeIHhOMY  Ta  TaKOX  TPHU3BOAUTH  JO  3HWKEHHS
eHeproe(PeKTUBHOCTI CUCTEMH.

Skmio 3a ymoBH (12) BukoHyeTbest HepiBHICTH (11), 3arabHa XapakTepUCTHKA
Mepexi Oyne MaTh BUTIIAL 2, a XapaKTepUCTHUKa Mepexi Uid Hacocy Oyae MaTu
BUDIISLA 5. Y 1IbOMY BUIAJKY MPHU 3MEHIICHHI MIBUAKOCTI poOoda TOYKA OMUHUTHCS
Ha JiHiT MakcumansHoro KKJI, mo nmpusBene A0 MiABUILECHHS €HEproedeKTUBHOCTI
CUCTEMH, a TAKOXK JIO 3HUKEHHS TTOTYKHOCTI, IO CTIOKUBAETHCA.
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Puc. 2. lomyctrMi Mexi po3TallyBaHHS XapaKTEPUCTUK MEPEkKi IPH poOOTI
€KCTPEMAJILHOIO AJITOPUTMY 332 YMOBH BIJICYTHOCTI PEaKIii CIIOXKUBAYIB

BucHoBku. Po3TanryBaHHs XapakTEPUCTHKHU TiIPaBIIYHOI MEPEX1 BHU3HAYAE
I'paHulll poOOTH EKCTPEMAIBHOIO €HEProePEeKTUBHOTO anroputMy. i iforo podotu
ONITUMAJILHOIO € 30HA XapaKTEPUCTHK Mepexi 1, B AKMX BUKOHYIOThCS yMOBH (12) Ta
(11), o 300paxena Ha puc. 2. 30Ha 2 TaKOXK € JOMYCTUMOIO, X04a PO3TaIllyBaHHS B
HIA XapakTEPUCTHKUA MEpeki MPHU3BOAUTH TUIBKHU JI0 3HIKEHHS IOTYXKHOCTI, IIO
CIIO’KHMBA€ Hacoc 1.
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